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POMATA 2022” RESUMEN La proliferacién de botaderos de residuos sélido

s municipales plantea desafios ambientales significativos, con repercusiones

directas en el medio fisico, bioldgico y socioeconémico-cultural. Este

estudio se centra en el andlisis del impacto ambiental generado por el

botadero ubicado en el centro poblado de Buenavista Chacachaca, en el

distrito de Pomata, durante el afio 2022. A través de la conjuncion de

encuestas y monitoreo ambiental, se explora en profundidad la magnitud y

las implicaciones de estos efectos. La contrastacion entre las perspectivas

de la comunidad local y las mediciones ambientales proporciona una vision
comprensiva del impacto originado por las operaciones del botadero. La

evaluacion se respalda en la utilizacion de la matriz Conesa Fernandez,

una herramienta de evaluacion reconocida que permite cuantificary

cualificar los efectos ambientales identificados. Asimismo, se examinan en

detalle los procesos de disposicion, compactacion y quema de los residuos

solidos en el botadero. En este analisis, se pone especial énfasis en

los efectos asociados a la quema de residuos, que emergen como los

mas notables en términos de impacto ambiental. Estos efectos abarcan

desde la degradacion del suelo, contaminacion del agua y la calidad
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RESUMEN

La proliferacion de botaderos de residuos sélidos municipales plantea desafios
ambientales significativos, con repercusiones directas en el medio fisico, biolégico y
socioecondmico-cultural. Este estudio se centra en el analisis del impacto ambiental
generado por el botadero ubicado en el centro poblado de Buenavista Chacachaca, en el
distrito de Pomata, durante el ano 2022. A través de la conjuncion de encuestas vy
monitoreo ambiental, se explora en profundidad la magnitud y las implicaciones de estos
efectos. La contrastacion entre las perspectivas de la comunidad local y las mediciones
ambientales proporciona una vision comprensiva del impacto originado por las
operaciones del botadero. La evaluacion se respalda en la utilizacion de la matriz Conesa
Fernandez, una herramienta de evaluacion reconocida que permite cuantificar y cualificar
los efectos ambientales identificados. Asimismo, se examinan en detalle los procesos de
disposicién, compactacion y quema de los residuos solidos en el botadero. En este
analisis, se pone especial énfasis en los efectos asociados a la quema de residuos, que
emergen como los mas notables en términos de impacto ambiental. Estos efectos
abarcan desde la degradacion del suelo, contaminacion del agua y la calidad del aire,
hasta posibles consecuencias para la salud publica y el bienestar de la comunidad. Los
resultados subrayan la urgente necesidad de abordar el problema de la quema de
residuos, ya que se identifica como una fuente primordial de impactos negativos. Estos
hallazgos ofrecen una base soélida para la formulacion de estrategias de mitigacion y
gestion ambiental, asi como para la implementacion de politicas dirigidas a reducir el
impacto resultante de la disposicion inadecuada de residuos sélidos. Por lo tanto, este
estudio contribuye al entendimiento integral de los efectos ambientales originados por el
botadero de residuos solidos municipales en el C.P Buenavista Chacachaca. En
conclusion se destacan la importancia critica de tomar medidas efectivas para atenuar y
prevenir los impactos negativos tanto en el entorno natural como en la comunidad local.

Palabras clave: Botaderos, Gestion ambiental, Impacto ambiental, Quema de residuos,

Residuos solidos municipales.
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ABSTRACT
The proliferation of municipal solid waste dumps poses significant environmental
challenges, with direct repercussions on the physical, biological and
socioeconomic-cultural environment. This study focuses on the analysis of the
environmental impact generated by the landfill located in the town of Buenavista
Chacachaca, in the district of Pomata, during the year 2022. Through a combination of
surveys and environmental monitoring, the magnitude and implications of these effects
are explored in depth. The contrast between local community perspectives and
environmental measurements provides a comprehensive view of the impact of the landfill
operations. The assessment is supported by the use of the Conesa Fernandez matrix, a
recognized assessment tool for quantifying and qualifying the identified environmental
effects. The processes of disposal, compaction and burning of solid waste at the landfill
are also examined in detail. In this analysis, special emphasis is placed on the effects
associated with the burning of waste, which emerge as the most notable in terms of
environmental impact. These effects range from soil degradation, water contamination and
air quality, to possible consequences for public health and community welfare. The results
underscore the urgent need to address the problem of waste burning, as it is identified as
a primary source of negative impacts. These findings provide a solid basis for the
formulation of mitigation and environmental management strategies, as well as for the
implementation of policies aimed at reducing the impact resulting from improper solid
waste disposal. Therefore, this study contributes to the comprehensive understanding of
the environmental effects caused by the municipal solid waste dump in Buenavista
Chacachaca. The results highlight the critical importance of taking effective measures to
mitigate and prevent negative impacts on both the natural environment and the local

community.

Key words: Environmental impact, Environmental management, Landfills, Municipal solid

waste, Waste burning.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, OBJETO DE ESTUDIO O SOLUCION
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
El consumo desmedido de los recursos y la despreocupacion por los efectos generados
en relacién con el medio ambiente, ha ocasionado que con el pasar de los afios se forme
una concientizacion social en temas medioambientales, como elemento esencial frente a
la degradacion de los ecosistemas y la cada vez mas compleja sostenibilidad, siendo
tomada en cuenta al momento de realizar proyectos, formar empresas o hacer gestion en
industrias, de este modo, los investigadores han investigado sobre las diferentes formas
en que el medio ambiente puede verse afectado en el actuar del hombre (Gallego et al.,
2020).
Por esta razén, dado que el aumento de la poblacion esta directamente relacionado con
el consumo y, en consecuencia, la producciéon de desechos sdlidos, se busca desarrollar
estrategias para evaluar de manera integral o parcial el impacto negativo o positivo de
estos desechos en el entorno. Por lo tanto, la Evaluaciéon de Impacto Ambiental (EIA) se
emplea como una herramienta de gestion para evaluar el impacto ambiental causado por
una actividad o proyecto a lo largo de sus diversas etapas (Vilora et al., 2018).
Ademas, estos residuos pueden clasificarse segun Abbasi, (2018) en no peligrosos,
biodegradables/no biodegradables, carbonosos/no carbonosos vy reutilizables/no
utilizables, ya que se generan en el transcurso de la vida cotidiana y actividades
regulatorias/comerciales. Los residuos soélidos domiciliarios, comerciales, de edificios de
oficinas, y la basura de patios, jardines y calles entran dentro de la gama de RSU, y

excluye los desechos de construccion y demolicién, los lodos de depuradora, los
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desechos de procesos industriales, los desechos hospitalarios peligrosos, etc. (Abbasi,
2018) .

Entonces, no es importante sélo conocer qué son y cuales existen, sino la manera en
como seran gestionados, siendo la gestion el conjunto de ejercicios fundamentales para
tratar los residuos, desde su generacion hasta su disposicion final, debido a que, con el
aumento de los niveles de poblacion, se han acrecentado las areas locales, pero, las
regiones se enfrentan regularmente a problemas debido a que la generacion de éstos
residuos superan la capacidad para abordarlos (Gomez, 2021).

Es por que el impacto ambiental de los residuos soélidos en el medio fisico, biolégico y
socioecondmico-cultural. El impacto ambiental se entiende como una alteracién, por lo
que, en el medio fisico, constituyen alteraciones geomorfolégicas (relieve), edafolégicas
(suelos), hidrologicas (aguas) y atmosféricas. En el medio biolégico son las alteraciones
en la flora y fauna, por otro lado, en el medio socio econémico, son las alteraciones en la
poblacion, economia vy territorio (Lleo, 2017).

En Puno, Peru, el tratamiento de residuos sélidos enfrenta retos parecidos a los de otras
areas, tal como revela nuestra investigacion. La inadecuada gestién de estos desechos,
especialmente en botaderos que frecuentemente incumplen las normativas ambientales,
ha llevado a un preocupante incremento en su acumulacion, causando serios problemas
de contaminacion y dafios a la biodiversidad local. Un ejemplo claro de esta situacion se
observa en el Centro Poblado de Buenavista Chacachaca, situado en el Distrito de
Pomata, provincia de Chucuito. Aqui, un Unico botadero se ha convertido en una fuente
de molestias para la comunidad cercana, debido a los fuertes olores y la gestiéon
ineficiente de los residuos. La limitada atencién que recibe este lugar, a cargo de tan solo
dos personas, refleja la escasez de recursos y la necesidad imperiosa de encontrar
soluciones mas eficaces a esta problematica ambiental.

Ante este escenario, es crucial centrar la atencién en el botadero de residuos sélidos
municipales de Buenavista Chacachaca, identificado como un principal agente de

alteracion ambiental. El objetivo es evaluar de manera detallada el impacto ambiental
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generado en los ambitos fisico, biolégico y socioecondmico-cultural. A través de este
diagnéstico, se busca no solo mejorar la situacidon actual, sino también fomentar una
mayor conciencia y responsabilidad en la generacion y manejo de residuos en esta
comunidad.

1.1.1. Problema general

¢, Cual es el impacto ambiental causado en el medio fisico, bioldgico y socioeconémico -
cultural del botadero de residuos sélidos Municipales del Centro Poblado de Buenavista
Chacachaca del distrito de Pomata 20227.

1.1.2. Problemas especificos

° ¢, Como afecta el botadero de residuos sélidos municipales del Centro Poblado de
Buenavista Chacachaca, en el distrito de Pomata, al medio fisico de la zona?

° ¢, De qué manera incide el botadero de residuos sélidos municipales de Buenavista
Chacachaca en el aspecto biologico?

° ¢En qué medida influye el botadero de residuos soélidos municipales de
Buenavista Chacachaca en los aspectos socioecondmicos y culturales de la comunidad
del distrito de Pomata?

1.2. ANTECEDENTES

1.2.1. Antecedentes Internacionales

Makarenko & Budak (2017), en la investigacion titulada Waste management in Ukraine:
Municipal solid waste landfills and their impact on rural areas en Ucrania. Tuvo como
resultado que las principales fuentes de impactos negativos en el medio ambiente natural
fueron: gas de vertedero, flujo de agua superficial, fraccion de residuos secos que se
impuso fuera del vertedero en las areas agricolas circundantes y fugas de agua. Se
concluye que los vertederos de residuos sélidos municipales pueden ser una fuente de
contaminacién de las zonas rurales circundantes. Como consecuencia de su
funcionamiento pueden deteriorarse el estado sanitario de los suelos, la calidad de las

aguas del subsuelo y el aire.
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Villalobos (2020), realizaron un estudio titulado “Desechos Hospitalarios y el impacto
ambiental que genera en los botaderos municipales de residuos sélidos.”, con el objetivo
de evaluar como los residuos hospitalarios impactan en el medio ambiente dentro los
vertederos municipales de residuos sdlidos a cielo abierto, que aceptan la basura del
Hospital Nicolas Cotto Infante y de nueve subcentros de salud en Ecuador. Se recopilaron
varios tipos de datos, tanto cualitativos como cuantitativos. Se pidié al personal del
hospital y del municipio que participara en una encuesta. El horrible olor de los vertederos
provoca enfermedades respiratorias y atrae a moscas, roedores y mosquitos, segun las
conclusiones. Esta contaminacion puede revertirse en determinadas circunstancias
cambiando el tratamiento y la eventual eliminacion de los residuos solidos, que se ha
demostrado que tienen un impacto significativo en la calidad del suelo, el agua y el aire,
asi como en la fauna y la flora locales. Los resultados muestran que los residuos
hospitalarios tienen una influencia perjudicial grande y muy significativa en la mayoria de
los parametros medioambientales de la zona donde se encuentra el vertedero municipal,
incluyendo la contaminaciéon del suelo, la degradacion del paisaje, la mortalidad de
plantas y animales y la extincion.

Leal, (2020), cuya investigacion sobre “Proponer guia de buenas practicas orientadas a
minimizar residuos sélidos llevados a botadero en edificacion en altura”., tiene como
objetivo proponer una guia para minimizar el volumen de residuos llevados a botadero en
seis (6) construcciones de edificios habitacionales en altura, en Santiago de Chile.
Ademas, tiene como resultado una tabla resumen en la cual se estructuran los principales
materiales, usos y gestion que constituye la propuesta de Guia de buenas practicas. Se
concluye que el uso de una guia promueve la gestion responsable de los desechos
s6lidos generados en proyectos de construccion de viviendas, con el propdsito de reducir
su impacto al minimo y estimular la implementaciéon de practicas adecuadas en la

construccion de edificios residenciales.
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1.2.2. Antecedentes Nacionales

Tarrillo & Tenorio (2019), en su investigacion titulada “Impacto ambiental del botadero
ambiental del botadero de la ciudad de Ferrenafe - 2019.”, se interesan por determinar el
efecto ambiental del relleno sanitario de Ferrefiafe en 2019. Utilizando una lista de
verificacién y una matriz de Leopold, la investigacion es descriptiva. Los patrones de uso
del suelo en el area de investigacion estan influenciados principalmente por la
disponibilidad de agua y el clima. Se observan en los tres componentes ambientales:
bidtico, abidtico y suelo. La identificacion de las actividades que potencialmente influyen
en el medio ambiente, como los depdsitos de basura, la quema, los olores, el reciclaje, la
presencia de vectores y los lixiviados, en el vertedero de Ferrefiafe, es el ultimo paso de
esta investigacion.

Jihuallanca (2020) en la investigacion titulada “Impacto ambiental del botadero
controlado de residuos sdlidos en el distrito de Sicuani, Canchis—Cusco”, donde se
investigd si la zona cusquena de Sicuani Canchis cuenta con una gestion de residuos
sélidos, y se propuso averiguar qué influencia tenia en el medio ambiente. En este
estudio cualitativo se empled la matriz de Leopold (causa-efecto) como instrumento. En
cuanto a la influencia sobre el medio fisico, los resultados muestran que podria tener un
efecto perjudicial sobre la calidad del suelo (-54), las aguas subterraneas (-65), la calidad
del agua (-74), las emisiones de gases (-78), la calidad del aire (-82), el medio bioldgico
(-18), el medio econémico (-16) y el medio cultural (-16). La mayoria de las variables
tienen consecuencias negativas, pero la agregacién tiene un impacto econémico positivo,
por lo que la conclusion es que el vertedero controlado de Sicuani genera impactos
negativos en la mayoria de los casos.

Onque (2020), mediante su investigacion sobre “Impactos ambientales por diferentes
metodologias para un plan de manejo ambiental del botadero municipal de residuos
solidos del Distrito de Calca — 2020.”, investigo los efectos ambientales de varias técnicas
para un plan de gestion de los residuos sdlidos urbanos en el Distrito de Calca. En este

estudio se emplean enfoques de investigacibn mixtos que son de naturaleza no

15

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambienle es respensabilidad de lodos.



repositorio.upsc.edu.pe

experimental, descriptiva y transversal. Estos métodos incluyen el uso de la matriz de
Leopold, la matriz de Conesa y fichas de recopilaciéon de datos. Los impactos mas
notables se relacionaron principalmente con la agricultura (-36), el paisaje (-42), la salud y
la seguridad, el empleo (-50), y los resultados del método Conesa en términos de los
efectos en el suelo y las aguas superficiales (-64). Otros impactos significativos abarcaron
la generacion de gases y olores, la degradacién de la vegetacion y la fragmentacién del
habitat (-33), asi como los efectos sobre la salud y el empleo (-60). Los segundos
impactos mas destacados estuvieron relacionados con los resultados del método Conesa
en relacion a la calidad del aire (-63), la cubierta vegetal, la agricultura y el empleo (-60).
En conclusién, se evidencia que el vertedero municipal tiene repercusiones
medioambientales y se recomienda que las autoridades locales lo gestionen como parte
de una estrategia de gestion medioambiental propuesta

Fernandez (2022), realizd un estudio sobre la “Gestion de residuos solidos municipales y
el impacto ambiental en el asentamiento humano de Tupac Amaru de Ate 2020.”. En
donde se utilizé6 una estrategia cuantitativa, no experimental, transversal y correlacional.
Cada variable se evalu6 mediante una encuesta y un cuestionario. De los 218
encuestados, el 62,8 por ciento estima que el impacto ambiental es bajo, el 24,3 por
ciento estima que el impacto ambiental es medio y el 12,8 por ciento estima que el
impacto ambiental es alto; un alto porcentaje de los vecinos piensa que es bajo.Se puede
concluir que en el asentamiento humano Tupac Amaru durante el afio 2020, se establece
una relacién significativa entre la manera en que se manejan los residuos solidos
municipales y el impacto que esto tiene en el entorno ambiental.

1.2.3. Antecedentes Locales

Velasquez (2019), en la investigacion titulada “Evaluacion del impacto ambiental de los
residuos solidos generados en el cementerio del distrito de Paucarcolla”, en donde evalua
el efecto de los residuos sélidos del cementerio del distrito de Paucarcolla. Se emplea la
técnica de Leopold para llevar a cabo una investigacion descriptiva y no experimental. En

donde, los resultados de este estudio indican que se observa un impacto ambiental total
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de 71 efectos adversos: de estos, 35 se relacionan con el entorno fisico, representando
un 49,30%. Estos efectos incluyen microorganismos patdgenos, metales pesados,
isdtopos radiactivos y dioxinas que pueden penetrar el suelo y alcanzar las aguas
subterraneas. Ademas, se identificaron 5 impactos en el entorno biolégico, que equivalen
al 7,04% del total. Los elementos bioldgicos terrestres y marinos constituyen el 4%,
mientras que los aspectos socioecondémicos conforman el 43%, incluyendo aspectos
como el paisaje, la percepcion de las consecuencias ambientales y la actividad comercial
local. Factores como la subsidencia del suelo, la presencia de desechos y aguas
residuales, la liberacion de sedimentos como resultado de la erosién de residuos y
escombros, asi como la precipitacion de Fe (OH)3, se presentan como influencias sobre
el ecosistema

Mamani (2020), en su trabajo de investigacion titulada “ Determinacion de la Eficiencia en
la Gestion de Residuos Sdlidos en las Municipalidades Distritales de la Region de
Puno-Peru.”, en donde evalla los niveles de eficiencia en la gestion de residuos solidos
en las municipalidades distritales del departamento de Puno. El enfoque utilizado es el
Analisis Envolvente de Datos (DEA). El disefio de investigacion utilizado en este estudio
se caracteriza por ser relacional y utilizar una técnica descriptiva. El estudio incluyd un
total de 109 municipios de distrito, de los cuales se seleccioné una muestra de 72. En
consecuencia, se observa que el 48,60% de los Municipios Locales realizan actividades
de limpieza diaria, mientras que el 11,00% de ellos ejecutan tareas de limpieza interdiaria.
Ademas, el 21,10% de los municipios realizan tareas de limpieza dos veces a la semana
y el 18,30% una vez a la semana. Los hallazgos sugieren que los niveles de eficiencia en
la gestion de la responsabilidad social (RS) de los gobiernos locales de Puno, que
comprende 109 distritos, presentan variabilidad. Utilizando el DEA, se observa que del
total de 109 municipios, s6lo 72 demuestran eficiencia. Esto implica que
aproximadamente el 66.06% de las municipalidades de la Region de Puno gestionan

efectivamente la RS, mientras que el 33.94% restante son consideradas ineficientes.
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Palomino (2021), en la investigacion titulada “Disefio del plan de gestion integral de
residuos solidos para la ciudad de Puno.”, donde disefia un programa para la gestion de
los desechos sélidos urbanos (RSU) en la ciudad de Puno, con el objetivo de llevar a
cabo una gestion efectiva y operativa que contribuya a la preservacion y proteccion del
entorno natural. La investigacion es analitica tipo descriptiva y explicativa. La poblacion
constituye los 142 691 habitantes de la ciudad con una muestra de 67 viviendas. En
consecuencia, la generacion per capita de residuos sélidos urbanos (RSU) en el area
urbana de Puno se registré en 0,68 kg por dia, lo que resulta en una produccién total
diaria de 120 toneladas métricas (TM). Esta cantidad sobrepasa la capacidad maxima de
recoleccién y transporte establecida por la municipalidad local, que es de 80 TM por dia.
En consecuencia, queda un exceso de 40 Tm diarias que no pueden eliminarse
adecuadamente. Los resultados indican que el sistema de manejo de residuos sdlidos en
la ciudad de Puno es inadecuado como resultado de fallas en su administracion,
recoleccién, transporte y programas de disposicion final, que no se alinean con la
demanda actual.

1.3. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

1.3.1. Objetivo general

Diagnosticar el impacto ambiental generado en el medio fisico, bioldgico y
socioecondmico - cultural del botadero de residuos solidos Municipales del Centro
Poblado de Buenavista Chacachaca del distrito de Pomata, 2022

1.3.2. Objetivos especificos

° Evaluar como el botadero de residuos sodlidos municipales de Buenavista
Chacachaca, ubicado en el distrito de Pomata, impacta el entorno fisico circundante.

° Analizar la influencia del botadero de residuos sélidos municipales de Buenavista
Chacachaca en la diversidad biologica.

° Estudiar las repercusiones del botadero de residuos soélidos municipales de
Buenavista Chacachaca en los aspectos socioeconémicos y culturales del Distrito de

Pomata.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO, CONCEPTUAL E HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION
2.1. MARCO TEORICO REFERENCIAL
2.1.1. Impacto Ambiental
Es definido por Vilora et al. (2018), como “la modificacién total y/o parcial perjudicial o
positiva en los sistemas ambientales" inducida por el hombre. Existen estandares que se
utilizan para determinar si algo es bueno o malo, los cuales se representan en términos
de cualidades, que en conjunto ofrecen una vision sobre la verdadera naturaleza del
criterio.
2.1.1.1. Teoria base
Segun Soto etal. (2018), los expertos de todo el mundo llevan muchos afos
desarrollando técnicas de evaluacion del impacto ambiental. El auge de las nuevas
mediciones se produjo hacia 1960. En 1968 se empled por primera vez el método de Mc
Harg para elegir la region de trazado de carreteras que menos afectaba al medio
ambiente. Se basa en mapas de la capacidad de carga del territorio para mostrar qué
lugares son los mas adecuados o impactantes para una determinada accion.
También existe una subdisciplina conocida como psicologia de la conservacion del medio
ambiente o de la sostenibilidad en la asignatura de psicologia ambiental (Corral
et al.,2019). La sostenibilidad se define como un conjunto de conductas que intentan
preservar los recursos existentes y futuros del planeta. Se trata de esa serie de acciones
en este hilo. Para ser autosostenible, la humanidad debe poner a otras personas y al
tejido social por delante de los recursos naturales y el medio ambiente.

2.1.1.2. Formas de impacto ambiental
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En palabras de Alcca (2021), la influencia del medio ambiente puede clasificarse de tres
maneras: directa, indirecta o sinérgica. Los efectos del comportamiento humano sobre la
naturaleza estan directamente relacionados con la ocurrencia de otros eventos se
conocen como impactos directos; los que estan indirectamente relacionados con la
ocurrencia de otros eventos se conocen como impactos indirectos. Ambos tipos de
impactos se producen cuando la accion humana tiene un impacto directo sobre los
componentes del medio ambiente. Por ultimo, un efecto sinérgico es un cambio en la
naturaleza que se produce como consecuencia de las numerosas actividades y cuya
incidencia final es superior a la suma de los efectos parciales de las alteraciones
realizadas por cada una de las acciones que lo han creado.

2.1.1.3. Clasificacion de impactos ambientales

Los efectos ambientales también pueden dividirse en tres categorias: directos, indirectos
y acumulativos, segun Chango (2017). Las condiciones de sostenibilidad del medio
ambiente o de sus componentes pueden mejorar o deteriorarse en funcién del impacto;
los efectos positivos suponen una mejora de las condiciones de sostenibilidad del medio
ambiente o de sus componentes. Pueden ser de escala local, regional o global, asi como
permanentes o transitorios en el tiempo. Los impactos permanentes son los que persisten
en el tiempo, aunque no se tomen medidas para corregirlos, mientras que los efectos
transitorios son los que se disipan una vez eliminada la fuente de contaminacion.

2.1.2. Contaminacién Ambiental

La contaminacion del medio ambiente se entiende como aquellos agentes fisicos,
biolégicos o quimicos en la naturaleza, ocasionando perjuicio en la salud y la seguridad
de las personas, o impactando negativamente en la flora y la fauna del ecosistema, segun
la definicion de Percca (2021).

2.1.3. Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA)

Es una herramienta de gestion ambiental que se utiliza para evaluar los impactos
ambientales positivos y negativos, asi como comunicar beneficios y dafios potenciales al

medio ambiente, los que pueden ser causados o generados durante las siguientes fases:
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1) construccidn, 2) funcionamiento, 3) mantenimiento y 4) eventual desmantelamiento de
un proyecto (Salazar, 2015).

2.1.3.1. Monitoreo de impacto ambiental

Acorde et al. (2019), hay ocasiones en las que el monitoreo ambiental es necesario, pero
debe ser flexible para tomar en cuenta eventos imprevistos o transitorios, tanto naturales
como causados por el hombre. Para determinar las caracteristicas ambientales o del
entorno, identificar los impactos ambientales de los comportamientos humanos, obras o
proyectos en sus distintas fases y conocer su variacion y cambio en el tiempo; para
asegurar que las acciones que se ejecuten no afecten al medio ambiente y por ende al
ser humano, requiere de acciones de observacion, muestreo, medicion y analisis de datos
técnicos y ambientales. Ademas, el seguimiento ambiental puede utilizarse para
garantizar que las medidas sugeridas por la evaluacién de impacto ambiental se estan
aplicando de acuerdo con sus objetivos declarados, o para identificar y abordar cualquier
problema que pueda haber surgido en la aplicacién de estas medidas.

2.1.4. Riesgo ambiental

Grau (2018), lo describe como la frecuencia con la que se produce un peligro ambiental o
un fenémeno que afecta al ecosistema y a su biodiversidad. Este puede ser de origen
natural o antropico.

Para salvaguardar y cuidar el medio ambiente, es necesario controlar o analizar estos
factores. La ERM comienza con una evaluacién exhaustiva de las amenazas potenciales
para el medio ambiente. La evaluacion de las amenazas potenciales implica examinar la
probabilidad de que se materialicen y las repercusiones devastadoras que tendran en
caso de que se produzcan, en relacién a diversas circunstancias. El objetivo de la
evaluacion de riesgos medioambientales es reunir informacion objetiva que pueda
utilizarse para evaluar los peligros de una instalacion en funcion de una serie de factores

en la economia, sociedad y medioambiente (Palacin, 2020).
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2.1.4.1. Medio fisico

El medio fisico abarca la fisiografia, la geologia, los recursos hidricos, los suelos, la
sismicidad, el clima y meteorologia, el monitoreo del aire, el caudal y calidad del agua y la
calidad del ruido (Almendro, 2016).

2.1.4.2. Medio bioldgico

El medio biolégico abarca las zonas de vida, ecorregiones, ecosistemas y/o habitats,
dentro del cual se encuentran las areas naturales protegidas, la flora y fauna (Almendro,
2016).

2.1.4.3. Medio socioeconémico-cultural

Este medio abarca un estudio de la influencia social, el ambiente social, la poblacion, el
ambiente y variantes econdmicas, el ambiente cultural e incluso las costumbres y/o
tradiciones del lugar (Almendro, 2016).

2.1.5. Botadero de residuos solidos

2.1.5.1. Residuos sdlidos

Los residuos solidos, segun Condori (2015), son materiales sobrantes de algo y que de
modo aparente no sirven mas, sin embargo, actualmente, residuo indica un material que
tienen valor y que no automaticamente deberia botarse. Ademas, inician con el hombre,
puesto que es él quien los acrecienta, por lo que, los residuos sélidos son de 3 tipos: 1)
segun su origen, 2) segun su gestion, y 3) segun su peligrosidad.

Asi también tenemos a los botaderos de residuos sodlidos, que como define Orihuela
Sotomayor (2018), son la agrupacién excesiva e innecesaria de residuos en espacios de
la sociedad, asi como en areas de la urbanizaciéon, en zonas rurales o baldias que
ocasionan riesgos sanitarios 0 en el ambiente, también son llamadas basurales, por la
similitud de caracteristicas fisicas, forma de tratar, efectos en la salud de la poblacién vy el
impacto ambiental que generan, el cual puede ser positivo o0 negativo.

El impacto en el ambiente se produce como consecuencia de acciones antrépicas, y
también a efectos de un fendmeno natural catastrofico. Una gran parte de actividades que

el hombre realiza ocasionan dafos irreversibles en el ambiente fisico y en la forma en
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que la poblaciéon lleva su vida, como por ejemplo el manejo adecuado o no de los
residuos solidos (Palacin Luis, 2020).

2.1.5.2. Botadero de residuos solidos

Segun Rojas Albitres (2019), la gestion de los residuos solidos municipales es
competencia del municipio, o puede contratar a un proveedor de servicios de residuos
sélidos (EPS-RS), pero debe hacerse de forma que se proteja la salud publica y se eviten
los efectos nocivos para el medio ambiente, para lo cual se utilizan los botaderos, como
medio de concentracion de residuos solidos de un lugar especifico.

Segun la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos (2016), los botaderos son la
acumulacién inapropiada de residuos en vias y espacios publicos, asi como en areas
urbanas, rurales o baldias que generan riesgos sanitarios o ambientales. Estas
acumulaciones existen al margen de la Ley y carecen de autorizacion.

2.2. MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.2.1 Botaderos de Residuos Sélidos

En esta ubicacion se encuentra el destino final de los residuos s6lidos comunitarios. Un
vertedero es donde se arroja basura doméstica, comercial e industrial sin tratamiento ni
disposicion final (Rojas Albitres, 2019).. En estas instalaciones se acumulan residuos, que
difieren en diseno y gestidn. Los vertederos de desechos solidos pueden dafar el medio
ambiente si no se manejan adecuadamente (Palacin Luis, 2020)..

2.2.2. Impactos ambientales fisicos, biolégicos y socioeconémicos-culturales
Segun el Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM, el impacto en el medio ambiente se
mide en términos de como altera uno o mas aspectos del entorno (Rojas Albitres, 2019).
Entorno fisico: Los lixiviados de descomposicion de residuos pueden contaminar el suelo
y las aguas subterraneas a través de su eliminacion. También puede degradar el suelo y
cambiar el terreno.

Entorno biolégico: Los desechos pueden alterar los ecosistemas naturales y promover
vectores de enfermedades, dafando la flora y los animales locales. Esto puede dafiar

gravemente la biodiversidad y los ecosistemas.
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Entorno sociocultural: La contaminacion procedente de un vertedero puede perjudicar la
salud y la calidad de vida de los habitantes cercanos. Restringir el crecimiento econémico
alrededor del sitio también podria dafiar la economia local. Ademas, puede afectar la
cultura y las costumbres comunales.

2.2.3. Evaluacion de impacto ambiental

Se debe estudiar la variable "Vertedero de Residuos Sélidos" para comprender cémo la
eliminacion inadecuada de basura causa problemas ambientales y sociales. La
Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) de un vertedero ayuda a identificar sus posibles
consecuencias nocivas y proporcionar estrategias de mitigacion. Es fundamental prevenir
la contaminacion del suelo y el agua, la pérdida de biodiversidad y las amenazas a la
salud publica.

Son aquellos medios donde va a realizarse la investigacion, de modo que seran
entendidos como alteraciones geomorfoldgicas (relieve), edafoldgicas (suelos),
hidrolégicas (aguas) y atmosféricas, alteraciones en la flora y fauna, y; alteraciones en la
poblacién, economia y territorio (Lleo, 2017).

2.3. HIPOTESIS

2.3.1. Hipotesis general

El impacto ambiental causado en el medio fisico, bioldgico y socioecondmico - cultural del
botadero de residuos sdlidos Municipales del Centro Poblado de Buenavista Chacachaca
tiene impacto negativo, del distrito de Pomata, 2022.

2.3.2. Hipétesis especifica

° El impacto ambiental causado en el medio fisico del botadero de residuos solidos
Municipales del Centro Poblado de Buenavista Chacachaca tiene impacto negativo, del
distrito de Pomata, 2022.

° El impacto ambiental causado en el medio bioldgico del botadero de residuos
sélidos Municipales del Centro Poblado de Buenavista Chacachaca tiene impacto

negativo, del distrito de Pomata, 2022.
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) El impacto ambiental causado en el medio socioecondmico - cultural del botadero
de residuos soélidos Municipales del Centro Poblado de Buenavista Chacachaca tiene

impacto negativo, del distrito de Pomata, 2022.
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CAPITULO III
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 ZONA DE ESTUDIO

La zona de estudios esta en el Centro Poblado de Buenavista Chacachaca, en el distrito
de Pomata, Provincia de Chucuito, en la region de Puno. Ubicado en el Altiplano, con
Ubigeo 210406, a una altitud de 3831 m.s.n.m., con latitud sur 16° 19' 3.7" S
(-16.31770666000) y longitud oeste 69° 15' 3" W (-69.25084127000).

Asimismo, el botadero de residuos sdlidos municipales de este centro poblado se

encuentra ubicado con latitud sur 16°19 '07.8 'S (-16.318833) y longitud oeste 69°15'

35.1 "W (-69.259759).

Figura 01: Georreferenciacion del botadero de residuos sélidos municipales del centro

poblado Buenavista Chacachaca.

26

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio eambienle es respensabilidad de lodos.



repositorio.upsc.edu.pe

Nota. La imagen representa la georeferenciacién del botadero de residuos solidos
municipales del centro poblado Buenavista Chacachaca, el cual esta ubicado en

16°19'07.8"S 69°15' 35.1"W ,acorde a Google Earth.

Figura 02: Botadero de residuos solidos municipales del centro poblado de Buenavista

Chacachaca.
3.2 POBLACION Y MUESTRA

3.2.1. Poblacién de estudio
El area total del botadero es de 108 mz, la laguna que se encuentra su area total de

materia de investigacion es de 557m2, y la poblacion total de la zona de estudio es de 74
familias del Centro Poblado Buenavista Chacachaca.

3.2.2. Muestra

En cuanto a la muestra del botadero se consideré la misma area de 108 mz,en cuanto a
la laguna se utiliz6 la misma area como muestra. En cuanto a la poblacion en familias se
aplicé el tipo de muestreo probabilistico, teniendo en cuenta 74 familias, usando la
siguiente férmula, se va a realizar el calculo del numero de muestra:

N-Z*p-(1-p)
" (N-1)-62422p:(1-p)
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En el contexto de la estadistica, se emplean las siguientes variables: 'n' para indicar el
tamafo deseado de la muestra, 'N' para representar el tamafo total de la poblacién, 'Z'
como un parametro estadistico que varia segun el nivel de confianza (NC) deseado, 'e'
para sefalar el margen de error maximo aceptable en la estimacion, 'p' que denota la
probabilidad de que ocurra el evento en estudio (éxito), y 'q', que es igual a (1-p) y
representa la probabilidad de que dicho evento no ocurra

Entonces, para la aplicacion de la formula, se considera los siguientes valores:

N 4 p q e

PARAMETRO
74 1.645 90% 10% 10%

Por lo cual, habiéndose aplicado, se obtiene que el tamano de la muestra “n” es 23
familias del Centro Poblado de Buenavista Chacachaca.

3.3 METODOS Y MATERIALES

3.3.1. Tipo y diseio de Investigacion

El enfoque de investigacion adoptado es de caracter descriptivo y tiene un disefio no
experimental de tipo transversal. Este método se caracteriza por no implicar la
manipulacién intencionada de variables, y se centra principalmente en la observacion de
fendmenos tal y como se presentan en su entorno natural.

3.3.2. Método

En el transcurso de esta investigacion se empled el Método de Evaluacién de Impacto de
Conesa Fernandez. Segun la descripcion proporcionada por Bustamante (2022), este
método se destaco entre los enfoques sistémicos mas utilizados para la evaluacion de
impactos ambientales. Fue disefiado especificamente para evaluar los efectos asociados
con proyectos de diversa indole

3.3.3. Técnica

El presente estudio se llevara a cabo utilizando:

° Observacion directa
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° Encuesta

° Matriz de Conesa

3.3.4. Instrumentos

Los instrumentos utilizados, son los siguientes:

1. Linea de Base:

a) Medio Fisico

La evaluaciéon de impactos en el botadero incluyé la medicién de parametros fisicos
cruciales, para lo cual se llevaron a cabo analisis detallados en el Laboratorio LABSAF.
En el caso del suelo y el agua, se realizaron muestreos sistematicos en diversas areas
del entorno del botadero. Asimismo, se realizé una revision bibliografica para analizar el
contexto actual relacionado con la quema de residuos y los procesos asociados a las
emisiones generadas. Esta revision proporciond una base solida para la comprension de
los impactos fisicos asociados al botadero.

b) Medio Biologico

Asimismo, para el monitoreo de flora se seleccionaron dos sitios para el monitoreo de
flora: el sitio de impacto (cerca del botadero de residuos soélidos) y el sitio de referencia (a
cierta distancia del botadero y con caracteristicas similares al sitio de impacto). Se trabajo
mediante el establecimiento de los transectos de 100 metros de longitud cada uno en
cada sitio de monitoreo, uno en la zona de mayor impacto y otro en la zona menos
impactada del sitio de referencia (Figura 3).

Posteriormente, se llevd a cabo la identificacion de las variedades de plantas que se
encontraban en una franja de 5 metros a ambos lados de los recorridos. Se procedi6 a
medir la altura de estas plantas y se registré si tenian flores o frutos. Ademas, se realiz
un calculo de la diversidad de especies y de la cantidad de individuos por cada recorrido
como parte de la evaluaciéon del impacto ambiental causado por el vertedero de residuos
soélidos (Lopez y Parihuaman en 2018). De igual manera, se evalu6 los parametros para

la calidad del agua y suelo dentro del area de influencia.
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Figura 03: Zonas de transecto para el monitoreo de flora

c) Medio Socioecondémico y Cultural

Se llevé a cabo una encuesta detallada en la comunidad circundante al botadero con el
objetivo de ubicar y entrevistar a las familias afectadas. La encuesta incluyé preguntas
destinadas a comprender las actividades econdmicas, sociales y culturales de estas
familias. La encuesta se dised para determinar la cantidad de familias afectadas directa
o indirectamente por las operaciones del botadero. Ademas de recopilar informacién
sobre las actividades econdmicas de las familias, se evaluaron los impactos ambientales
relacionados con sus practicas sociales y culturales.

Matriz, utilizando el Método de Conesa Fernandez
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Tabla 01: Parametros de evaluacién del instrumento

n° Descripcion  Puntaje Asociado

Impacto positivo (+1) o negativo (-1), reconociendo
1 Naturaleza _ _ +10-1
gue no todos los impactos son negativos.

Grado de destruccién: baja (1), media (2), alta (4), 1, 2, 4,

2 Intensidad
muy alta (8), total (12). 8,12
Area de influencia: puntual (1), parcial (2), extenso 1, 2, 3,
3 Extension
(3), total (8), critico (12, asociado al total). 8,12
Plazo de manifestacién: largo plazo (1), medio plazo 1, 2, 4,
4 Momento

(2), inmediato (4), critico (>4). >4

_ _ Permanencia de los efectos: fugaz (1), temporal (2),
5 Persistencia 1,2,4
permanente (4).

Capacidad de recuperaciéon natural: corto plazo (1),
6 Reversibilidad 1,2,4
mediano plazo (2), irreversible (4).

Potenciacién de la manifestacion: sin sinergismo (1),
7 Sinergia 1,2, 4
simple (2), muy sinérgico (4).

_ Incremento progresivo del efecto: simple (1),
8 Acumulacioén _ 1,4
acumulativo (4).

9 Efecto Relacion causa-efecto: directo (1), indirecto (4). 1,4

Regularidad de la manifestacion: irregular (1), a
10 Periodicidad 1,2,4
periodico (2), dias discontinuos periodico (4).

- Grado de reconstruccion por medios humanos:
Recuperabilid . _ . 1, 2, 4,
11 g inmediata (1), medio plazo (2), mitigable (4), 8
a
irrecuperable (8).

3.4. IDENTIFICACION DE VARIABLES
VI: Botadero de residuos sodlidos Municipales del Centro Poblado de Buenavista

Chacachaca.
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VD: impacto ambiental causado en el medio fisico, biolégico y socioecondmico — cultural.

32

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio eambienle es respensabilidad de lodos.



repositorio.upsc.edu.pe

CAPITULO IV
EXPOSICION Y ANALISIS DE RESULTADOS
4.1. DIAGNOSTICO DE MEDIOS FiSICOS, BIOLOGICOS Y SOCIOECONOMICO
4.1.1. Medio fisicos

Tabla 02: Parametros de calidad de suelos del botadero

Ensayo Unidad Valor
pH und. pH 7.5
Conductividad Eléctrica mS/m 37.9
Materia Organica % 2.0
Nitrogeno % 0.077
Fésforo ppm 23.0
Potasio ppm 410.52
Analisis de Textura
Arena % 54
Limo % 41
Arcilla % 5
Clase textural -- franco Arenoso

Cationes Intercambiables

Aluminio (Al) 0.00
Calcio (Ca) 9.40
Magnesio (Mg) meq/100g 4.60
Sodio (Na) 0.00
Capacidad de Intercambio 16.20

En la tabla 2 se muestran los parametros de calidad del suelo cercano al botadero. Estos
resultados proporcionan informaciéon sobre las caracteristicas del suelo analizado,

incluyendo su acidez (pH), nutrientes disponibles (nitrégeno, fosforo, potasio), textura
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(proporciones de arena, limo y arcilla), contenido de materia organica y presencia de
cationes intercambiables, como calcio, magnesio y potasio, entre otros. En donde, se
presenta se caracteriza por ser un suelo ligeramente alcalino, con un nivel moderado de
salinidad (Viera et al., 2018). Con un nivel muy bajo de materia organica, nitrégeno y
fésforo, pero con una alta concentracion de potasio, asi como el aumento considerable de
los cationes intercambiables, con una muy poca capacidad de intercambio catidnico del
suelo (Carrizales y Panca, 2020).

Tabla 03: Parametros de calidad de agua

Ensayo Unidad Valor
Berilio mg/L 0.048 0.06 0.058 0.067
Cobre mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Cadmio mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Manganeso mg/L <0,5 71,276 <0,5 1
Zinc mg/L <0,05 <0,05 0 0
pH unid.pH 7.47 7.49 7.06 9.09
Conductividad
Eléctrica mS/m 9.74 0.46 0.44 0.95
Calcio mg/L 2.00 1.70 2.30 2.00
Magnesio mg/L 2.90 210 2.30 2.00
Nitratos mg/L 0.40 0.60 0.40 0.4

En la tabla 3 se presentan los parametros de calidad del agua medidos en las estaciones
de muestreo, donde se describieron los principales tipos de ensayos acordes a la
categoria 3 de riego para vegetales y bebida para animales. Los resultados indicaron que
cadmio, zinc, cobre, magnesio, nitratos, calcio y berilio no sobrepasaron los limites
establecidos. Sin embargo, el manganeso superd el limite de 0.2 mg/L, y el pH mostré un

valor que sobrepaso el limite de 8.5.
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4.1.2. Medio biolégico

Tabla 04: Resultados de monitoreo bioldgico

Transecto Nombre cientifico Figura

TR-01 Hydrocotyle sp
TR-01 Azolla sp
TR-01 Erodium aethiopicum
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TR-01 Stipa ichu
TR-01 Perezia multiflora
TR-02 Pedicularia palustre
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TR-02 Carex sp |

=]

TR-02 Subularia aquatica
TR-02 Medicago polymorpha
TR-02 Ranunculus peltatus
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TR-02 Antennaria pulcherrima
TR-02 Centaurea sp.
TR-02 Cyperus vaginatus
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TR-02 Schismus sp.

TR-02 Tillandsia sp

En la tabla 4 se muestran los resultados del monitoreo de flora por transectos lineales
para un area de influencia directa en indirecto cercano al botadero. En donde, se
encontraron 5 especies dentro del area de influencia y 10 especies fuera del rango del
botadero. En donde se evidencia la presencia de Hydrocotyle sp y Azolla sp, los cuales
cumplen un rol antagoénico en el funcionamiento del ecosistema, debido a que si bien el
género de Azolla permite un mejor sistema de tratamiento y principalmente la asimilacién
de nitrégeno (Chaux, 2011), se conoce que algunas especies del género Hydrocotyle
tienen la propiedad de generar acido malico y galico,. lo que permite la quelacién de
metales pesados, asi como estar asociados a la eutrofizacién de algunas lagunas

altoandinas (Delgadillo, 2012).
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4.1.1. Medio socioeconémico

Tabla 05: Resultados del monitoreo social, econémico

Perfil de los encuestados

Madre
Padre 10
Hermano 1
Hijo 4
Abuelo 1
Hija 2
Tia 1
Sexo
Femenino 13
Masculino 13
Edad
18 a 25 afios 6
26 a 33 afios 7
34 a 41 afos 3
42 a 49 afos 5
50 afios a mas 5
Anos de vida en la zona
1 a 5 afios 4
6 a 10 afios 7
11 a 15 afos 1
16 a 20 afios 2
Mas de 20 afios 12
Trabajador activo
Si 3
No 23
Sector productivo
Comercio 11
Construccion 3
Agricultura y/o ganaderia 6
Educacion 2
Transporte 4
Ingresos mensuales (en soles)
Entre 500 y 999 2
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Entre 1000 y 1499 7
Entre 1500 y 1999 8
Entre 2000 y 2499 4
2500 o mas 5
Persona vulnerable
Adulto mayor de 60 afios 0 mas 6
Ninguno 19
Menor de 2 afios 1
Personas por vivienda
1 a 3 personas 5
4 a 6 personas 17
7 0 mas personas 4
Numero de familias por vivienda
1 familia 24
2 familias 1
4 familias 1
Servicio de la vivienda
Electricidad y agua potable 18
Electricidad, agua potable y pozo séptico
Electricidad, agua potable, desagle e internet
Sin especificacién 2
Material de vivienda
Noble
Rustico 17
Adobe 1
Educacion
Basica regular 20
Técnico 6
Ingreso total por familia (en soles)
Menos de 1000 3
Entre 1000 y 1999 8
Entre 2000 y 2999 6
Entre 3000 y 3999 3
4000 o mas 5
Gasto por servicios basicos (en soles)
Menos de 100 6
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Entre 100y 199
Entre 200 y 299
Entre 300 y 399

400 o mas

o ~ 01 W

Importancia de manejo de residuos sélidos
Si 26
Frecuencia de recojo de basura
Una vez a la semana
Dos veces por semana
Ninguna 13
Cantidad de contenedores del distrito

Insuficiente 26

Presencia de vectores en botaderos

Si 26

Conocimiento sobre el botadero del distrito
Si 16
No 10

Participacion en programa de segregacion de
residuos

Si 4
No 22

Lugar donde consumen agua sus animales
Rio cercano 14
Lago cercano 7

Agua subterranea
Sin especificacién 4

Destino de animales

Comercializacion 14
Autoconsumo
Comercializacién y autoconsumo 4
Ninguno

Enfermedades de animales
Parasitos 11
Ninguna
Diarrea

Gripe
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Asma 1
Malestar estomacal 1
Muerte instantanea 1

Tratamiento en caso de enfermedad
Posta médica 11
Medicina natural 5

Sin especificacién

En la tabla 4 se observan los resultados del monitoreo social, econémico y cultural de los
pobladores aledafios al proyecto, en donde se describe lo siguiente:

) Perfil de los encuestados: Se encuestaron a 26 personas representando
diferentes roles en el hogar, donde los jefes de hogar, madres y padres fueron los mas
frecuentes. El grupo estaba equilibrado en cuanto al sexo, con 13 mujeres y 13 hombres.
La edad de los encuestados vari6 ampliamente, con una distribucion significativa en el
rango de 26 a 49 afos (81 %) y una minoria de personas mayores a los 50 anos (19 %).

) Estabilidad en la zona y ocupacién: La mayoria de los encuestados han vivido en
la zona por mas de 20 anos, lo que indica una estabilidad significativa en la comunidad.
La mayoria no se encuentra trabajando actualmente, ya que solo tres personas se
identificaron como trabajadores activos (). En cuanto a la actividad laboral, el comercio es
el sector mas representativo, seguido por la agricultura y/o ganaderia y la construccion.

° Ingresos y condiciones de vivienda: Los ingresos mensuales por familia variaron
ampliamente, predominando aquellos con ingresos entre 1000 y 1999 ddlares. La
cantidad de personas por vivienda también tuvo una variacion considerable, con la
mayoria de viviendas albergando entre 4 a 6 personas. La gran mayoria de viviendas son
de material rustico o noble.

) Educacion y gastos basicos: En cuanto a la educacién, la mayoria de los
encuestados tienen una educacién basica regular, con solo 6 personas con estudios

técnicos. Los gastos por servicios basicos como electricidad, agua y recoleccion de
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basura también presentaron una amplia variabilidad, siendo la mayoria de encuestados
los que gastan entre 100 y 299 soles en estos servicios.

° Gestion de residuos y salud de animales: Todos los encuestados manifestaron la
importancia de la gestion adecuada de residuos solidos. Sin embargo, solo cuatro
personas reportaron estar participando en algun programa de segregacion de residuos.
En cuanto a la salud de los animales, se reportaron casos de enfermedades,
principalmente parasitosis, en varios hogares.

) Agua y cuidado de animales: La mayoria de encuestados tiene acceso a fuentes
de agua cercanas, como rios o lagos. El destino de los animales varia, siendo la
comercializacion la opcion mas comun, seguida por el autoconsumo.

° Conocimiento sobre el botadero del distrito: La mitad de los encuestados

manifestaron tener conocimiento sobre el botadero del distrito.
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En la tabla 6 se describe la matriz de verificacion del impacto ambiental, donde se
consideraron los procesos relacionados con las actividades diarias de un botadero, con el
objetivo de medir el impacto ambiental en los factores de aire, suelo, agua, diversidad
biolégica y aspectos socioeconémicos del C.P. Buenavista Chacachaca Se priorizd
especialmente la calidad del aire para todos los componentes desarrollados dentro de
este tipo de botadero, asi como el impacto en la calidad del suelo, y de manera
sobreestimada a nivel terrestre, con un enfoque en la calidad del agua. Por otro lado,
también se identificé un impacto a nivel estético, de seguridad y limpieza zonal, siendo de
menor magnitud en cuanto a la salud y habitabilidad. Esta informacién nos permitira
describir como impacta a través de promedios ponderados en la matriz de Conesa

Fernandez.
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Tabla 07: Matriz de impactos por componente ambiental

Factor Actividad de
Componentes Impacto ambiental
ambiental impacto ambiental

Los botaderos producen gases como ~ DiSposicion de

metano y diéxido de carbono como residuos

resultado de la descomposicién de los Compactacion de

residuos. Estos gases contribuyen al  oqiquos sélidos

Gases ) .
calentamiento global y al cambio
climatico, aumentando la concentracisn ~ AAcumulacion de
de gases de efecto invernadero en la  residuos solidos
atmosfera. Quema de residuos
La actividad del botadero puede
generar material particulado en forma
_ de polvo y particulas finas que se
. Material . . ] .
Aire _ dispersan en el aire. Estas particulas Quema de residuos
particulado . )
pueden causar problemas respiratorios
y afectar la calidad del aire en las zonas
cercanas al botadero.
La descomposicion de los residuos en Disposicion de
el botadero produce olores residuos
desagradables que pueden extenderse Compactacion de
ol por la zona circundante. Estos olores  oqiduos sélidos
ores

pueden generar molestias a las

comunidades cercanas y afectar la Acumulacion de

calidad de vida de las personas que residuos solidos

viven en las proximidades. Quema de residuos

Un botadero puede afectar Disposicion de
negativamente la calidad del suelo residuos
Suelo Calidad debido a los lixiviados generados por la
descomposicién de los residuos. Estos Compactacién de
lixiviados contienen sustancias  residuos solidos

contaminantes que pueden infiltrarse en
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el suelo, afectando su composicion  Acumulacion de
quimica y Dbiologica. Esto puede residuos solidos
comprometer la fertilidad del suelo,
reducir la disponibilidad de nutrientes
esenciales para las plantas y Quema de residuos

contaminar los acuiferos subterraneos

La acumulacién de residuos en un
botadero puede alterar la estructura y la

capacidad de retenciéon de agua del -
- ) . Compactacion de
Estabilidad suelo. Ademas, la falta de vegetacion ) .
_ ) residuos solidos
debido a la presencia del botadero

puede provocar una mayor

susceptibilidad a la erosion.

Los lixiviados generados en un Disposicion de
botadero pueden filtrarse en los residuos

) acuiferos subterraneos y contaminar las
Calidad

fuentes de agua. Esto representa un .
Acumulacion de

riesgo para la salud publica y la i .
residuos solidos

biodiversidad acuatica.

Los botaderos requieren de agua para
Agua diversos fines, como la compactacién
de los residuos y el control del polvo.
Ademas, si no se implementan medidas . o
N o Disposicion de
Consumo  adecuadas de gestion de lixiviados, el .
- residuos
agua utilizada en el botadero puede
contaminarse y no ser apta para su
reutilizacion o devolucion al medio

ambiente.

Los botaderos pueden tener un impacto Disposicion de
Diversi

dad

biolégic

negativo en la flora terrestre cercana. residuos

Flora Terrestre La acumulacién de residuos impide el

crecimiento de plantas y la colonizacion Compactacion de

a de especies nativas. Ademas, los residuos solidos

lixiviados y gases liberados pueden ser
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toxicos para las plantas, afectando su  Acumulacién de

salud y supervivencia. residuos solidos
Quema de residuos

Un botadero puede tener un impacto Disposicion de

negativo en el paisaje, ya que la residuos
Esteti acumulacion de residuos puede alterar .
. . Compactacion de
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vida que viven en las proximidades. La  Acumulacion de
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En la tabla 8, se presentan los principales procesos relacionados con el impacto
significativo del botadero en distintos componentes ambientales y sociales. A

continuacioén, se detallan los componentes de la matriz:

) En cuanto a la intensidad de los impactos, se destaca que los principales factores
de destruccion se encuentran en un nivel medio-alto. Esto se debe a la emision de gases,
la compactacion que afecta las propiedades fisicoquimicas del agua y el suelo, y la
destruccién parcial de la flora terrestre, limitando la propagacion de semillas. Ademas, el
impacto directo en el paisaje es significativo debido a la presencia de microplasticos, asi
como otros compuestos que pueden estar presentes en los residuos vy lixiviados. Estos
también influyen en la salud poblacional, ya que pueden afectar el alimento de los
animales que habitan cerca de las lagunas, comunes sitios de abastecimiento de agua

para ellos.

° Respecto a la extension de los impactos, la mayoria suele ser parcial, ya que los
componentes tienden a distribuirse durante el impacto. Algunos ejemplos de impacto
parcial incluyen el consumo de agua, la disposicién de residuos y el efecto sobre el
paisaje. Sin embargo, algunos factores, como la distribucion de material particulado o
gases contaminantes, pueden tener una extension mas amplia, categorizando como

impactos de mayor alcance (categoria 2).

° En términos del momento de manifestacion del impacto, se encontré que la
mayoria de los efectos son inmediatos, como las condiciones atmosféricas y algunos
impactos en la salud publica, y la habitabilidad del terreno. Sin embargo, existen efectos
de impacto retardado, como la degradacion de la salud publica y la habitabilidad. Algunos
procesos, como la quema de residuos o la alteracion de la calidad del aire y del suelo,

tienen efectos que se manifiestan a mediano plazo.
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) En relacion a la persistencia, algunos efectos pueden ser temporales, mientras
que pocos casos son permanentes. Factores como la calidad del suelo, la quema de

residuos y la pérdida de flora debido a la quema son considerados permanentes.

) La reversibilidad y recuperabilidad de los procesos juegan un papel crucial.
Algunos impactos son reversibles, lo que significa que pueden revertirse de forma natural,
como en el caso de los suelos. Por otro lado, la recuperabilidad depende de la accién
humana, como en el caso de las emisiones de gases producidas por la quema de

residuos.

° En términos de sinergia, se destaca que todos los procesos estan directamente
relacionados entre si, lo cual debe ser considerado en la gestion y mitigacion de

impactos.

° En cuanto a la acumulacion, la mayoria de los impactos son fugaces y no
progresivos. Sin embargo, algunos, como la compactacion y acumulacién de residuos
sélidos, pueden aumentar progresivamente la probabilidad de reducir la calidad del suelo

y la estabilidad del territorio.

) En lo que respecta al efecto, se encontr6 que la mayoria de los impactos son
directos, estando directamente relacionados con las condiciones y caracteristicas de cada
proceso. Algunos efectos, como la disposicion de residuos en la calidad del agua y la
dispersion de material particulado, son indirectos, teniendo consecuencias posteriores,

como la acumulacion o la quema de residuos a lo largo del tiempo.

° La periodicidad de los impactos varia, siendo algunos esporadicos, irregulares o
discontinuos, mientras que otros son continuos y representativos. Ejemplos de esto
incluyen las acciones biologicas producidas en la disposicion de residuos o los procesos
de metanogénesis y acidogénesis que producen metano. También se observd que la
compactacion de residuos genera olores inmediatos que persisten mientras los residuos

permanezcan en un lugar determinado.
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La gestion adecuada de los residuos sélidos es un tema que se debe de abordar en el
medio ambiente y en la salud de las comunidades. principalmente en aquellas las cuales
no cuentan con servicios basicos. Chucos, (2020) en su investigacion apoya la visién de
analizar por los componentes fisicos, biolégico y socioecondmicos. En donde se describid
que el aspecto socioeconomico, se determiné que el efecto mas notable es el perjuicio en
la salud de las personas, ocasionado por la emision de olores desagradables, con una
relevancia de -64 en términos de importancia. En el componente fisico, el impacto mas
significativo corresponde a la alteracion de la calidad del suelo debido a la generacion de
lixiviados, con una importancia valorada en -71. Mientras que en el aspecto bioldgico, el
efecto mas sobresaliente es la reduccién de la cobertura vegetal causada por la
eliminacion de la vegetacion, con una importancia valorada en -59. Los cuales se asocian

a nuestros resultados por los analisis realizados.

Asimismo, este modelo de evaluacion se realiza en diversas investigaciones sobre
diversos botaderos y vertederos en diferentes localidades. Los botaderos a cielo abierto
constituyen una de las principales fuentes de contaminacion ambiental causadas por la
disposicién, acumulacién, compactacion y quema de residuos sélidos (Lopez y
Parihuaman, 2018). Estos lugares generaban malos olores que afectan la calidad del aire,
atrayendo insectos y plagas que propagaban enfermedades a la poblacion cercana
(Palacin & Pacheco, 2020) . Ademas, los lixiviados resultantes de la descomposicién de
los residuos contaminan el suelo y pueden filtrarse hacia las fuentes de agua
subterranea, comprometiendo la calidad del agua para consumo humano y uso agricola.
Asimismo, se obtuvo una alteracién tras el aumento de en el pH causado por estos

lixiviados (Carrizales, y Panca, 2020).

La mayoria de los botaderos siguen siendo el destino final de los residuos solidos en
muchos distritos y ciudades. Esto indicaba una deficiencia en la gestién de residuos en el

pais, ya que no se estaban implementando adecuadamente alternativas mas sostenibles
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como la economia circular o la implementacion de rellenos sanitarios. (Palomino & Arlin,

2020).

A través de diferentes metodologias, los estudios permitieron cuantificar y valorar los
impactos ambientales en aspectos fisicos, biolégicos y sociales. Los resultados sefialaron
la urgencia de tomar acciones para mitigar estos impactos negativos y buscar soluciones
mas adecuadas y sostenibles en la gestion de residuos solidos (Zuiiga y Urquizo, 2021).
Siendo, una metodologia aplicable en diferentes sectores productivos en proyectos

privados, siendo lo mas importante el criterio y validacion de datos (Valerio, 2019).

4.2.1. Impactos fisicos

En el andlisis de suelos se determind la presencia de muy bajos niveles de materia
organica y capacidad de intercambio catidnico, esto se puede verse relacionado por las
condiciones mas acentuadas en términos de estabilidad y compactacion del suelo,
especialmente asociado a la quema de residuos que podia conducir a la propagacién de
microplasticos y afectar la salud de los ecosistemas (Petrovi¢ et al., 2023). Asimismo, el
tipo de los desechos, las condiciones climaticas y el manejo de residuos plasticos,
ejercen una influencia significativa en los niveles de concentracion de material particulado
en el entorno de los botaderos, por lo que se ve reflejado en los altos valores de calcio y
potasio un bajo nivel de nitrégeno y fésforo. Ademas, Viera et al. (2018) reporta niveles
similares asociados al pH y conductividad, el cual determina que el impacto sera
consecuencia directa de la lixiviacion en las sales, ocasionando que el suelo sea alcalino
con un nivel moderado de salinidad, siendo el proceso de acumulacién de residuos el
mas significativo (40) descrito en nuestra investigacion. Sin embargo, el potasio presente
en el suelo afecta negativamente en el desarrollo vegetativo. Carrizales y Panca (2020)
reportan niveles muy diferentes a la concentracion habitual, siendo la presencia de la

laguna y la presencia de eutrofizacion causantes en el nivel de este componente.
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En el ambito de la calidad del agua, se encontré una mayor fracciéon de evaluacién con un
caracter moderado. La acumulacién de residuos sélidos en el distrito podria alterar las
caracteristicas fisicoquimicas del agua a través de la percolacion de los lixiviados
presentes. Ademas, que se debe de considerar la presencia de agentes patégenos y
virus existentes qué se han detectado en lugares cercanos a botaderos, afectando a la
salud publica y la sanidad animal (Anand et al., 2022). De igual manera, se determiné
aguas residuales contaminadas por botaderos son un problema ambiental global,
indicando que paises en desarrollo y las zonas tropicales tienen mayores
concentraciones de contaminantes, ocasionado principalmente por los residuos organicos
en el desperdicio de alimentos, afectando a las aguas subterraneas (Ma et al., 2022), asi
como el aumento de parametros fisicoquimicos del agua (DQO, DBOS5, nitrégeno
amoniacal, sulfato, cloridion, potasio, cadmio, cromo, hierro, niquel y plomo), relacionadas
a nuestra investigacion, sin embargo es irrelevante a nivel de consumo humano (21),
debido a que en la evaluacién social se describe que solo es utilizado para consumo de
ganado caprino. Pero si es significativo con respecto a calidad por el incumplimiento de

normativa nacional de estandares de calidad de agua en categoria 3 para animales (40).

Por lo tanto, se identificé que la implementacién de la Gestién Integral de Residuos
Sdlidos (GIRS) era una estrategia fundamental para enfrentar esta problematica. Esto
implicaba no soélo la modernizacion de infraestructuras y tecnologias, sino también la
promocion de la participacion ciudadana en la reduccién, reutilizacion y reciclaje de los
residuos (Arteaga et al., 2023). La educacién ambiental y la concientizacién fueron
herramientas valiosas para fomentar cambios de habitos en la poblacién, para lograr una
gestion mas responsable de los residuos. Asimismo, esta propuesta de gestién buscaba
generar economias de escala y reducir costos, pero no se enfocé en evaluar la eficacia
de diversos enfoques de cooperacién en los aspectos sociales y ambientales. El estudio
analizd6 como la colaboracion internacional, desde enfoques indirectos hasta

colaborativos, impacté en los indicadores de GIRS (Villalba et al., 2022).
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De igual manera, uno de los principales impactos identificados estuvo relacionado con la
calidad del aire, donde la propagacion de contaminantes podria generar una pluma de
contaminacién e incluso ocasionar fendmenos como la lluvia acida, generando efectos
irreversibles en el entorno debido a la quema de residuos no organicos (Pathak et al.,
2023). Principalmente, el material particulado 2.5 liberado por los desechos electrénicos
posee una alta citotoxicidad, por lo que es necesario implementar medidas especiales
para mitigarlo, por lo el carbono elemental, los metales pesados y los PAH nitrados

poseen una alta biorreactividad (Wang et al., 2020).

No obstante, se detectaron problemas significativos, como la producciéon de gases
perjudiciales y la liberacién de sustancias contaminantes en la atmdsfera a raiz de la
incineracién de los desechos, lo que contrastaba con los gases de efecto invernadero de
origen natural originados por las actividades humanas y la quema de residuos. (Vallejo,

2017).

4.2.2. Impactos biolégicos

En lo que respecta a los factores bioldgicos, se enfoco en el impacto sobre la flora y se
destacod la importancia de la recuperabilidad del ecosistema, especialmente en la
remediacion y restauracion de areas afectadas como la laguna eutrofizada descrita en el
monitoreo. Se observd que a mayor distancia de la laguna, la cantidad de especies se
incrementé asociado a la distribucién de la flora y a la pendiente del terreno. En donde, la
quema de residuos solidos se identific6 como un impacto ambiental significativo en la
recuperabilidad, causando la dispersion de microplasticos, reduccién de carga organica y
pérdida de biodiversidad en el suelo (Petrovi¢ et al., 2023). Asimismo, la presencia de
especies antagonistas como el Hydrocotyle sp y Azolla sp son el resultado de la
acumulacion de lixiviados. Chaux, (2011) reporta el uso de Azolla para reducir lo niveles
altos en nitrégeno de aguas residuales, mientras que Delgadillo (2012) describe a que el

género Hydrocotyle poseen la propiedad de complejacion o quelacion de metales
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pesados dentro de estos ecosistemas, lo que ocasiona los altos niveles de eutrofizacion,
reduciendo en el balance hidrico y si se replica en ecosistema de mayor longitud el
impacto seria mas significativo. Por otro lado, considerando que el agua que recarga a
este cuerpo hidrico inicialmente no pueda verse drenado o desaparecer, debido a que
sus aguas provienen de las vertientes del Lago Titicaca, pero si son focos de
contaminacién ocasionado una reduccién en la salud ambiental a largo plazo, por lo tanto
la quema y acumulacion de residuos son de caracter moderado (30 - 40) en este punto de

evaluacion.

4.2.3. Impactos socioeconémicos

En el ambito socioecondmico, se determind un impacto moderado y relevante,
destacando la quema de residuos como uno de los principales responsables de afectar el
paisaje, la salud poblacional y la habitabilidad (Sosa, 2021). Se subrayé la dificultad de
restaurar de manera natural los efectos ocasionados por la presencia de microplasticos,
quema o alteracion del suelo. Aunque los aspectos socioculturales presentaron un menor
impacto, se enfatizé la importancia de considerar la caracterizacion de la poblacion y los
posibles efectos relacionados con la vulnerabilidad (Palacin y Pacheco, 2020). Se resalté
la necesidad de investigaciones futuras para abordar cémo actuar en funcion de la
problematica estudiada y sus puntos focales. Es crucial considerar estrategias para
mitigar los efectos a largo plazo y desarrollar medidas de gestion sostenible que atiendan

las necesidades del distrito (Barranza y Jimenez, 2022).

Por otro lado, se destacé el impacto negativo que estos botaderos tenian en la calidad de
vida de las comunidades cercanas. Los malos olores, la presencia de plagas y la
contaminacion visual afecta la percepcidn ambiental, generando conflictos entre la
poblacién y las autoridades (Torres, 2021). La salud de las personas también se veia
afectada por las enfermedades respiratorias y gastrointestinales asociadas a la

exposicion a estos entornos insalubres (Cruz, 2015), presentando con mayor frecuencia a
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aquellos que se encuentran mas expuestos a los vectores y enfocado a las poblaciones
vulnerables. Estos vectores son mas transmisibles aquellas personas que dan de beber a
sus animales en lugares cercanos a la laguna, lo que lleva a describir que la quema y
acumulacion de residuos son los principales en el ambito de evaluacidon de impacto
socioecondmico (40), debido a que mas del 50% de la poblacion muestreada depende de

esta actividad y no cuenta con un servicio sanitario adecuado.

Finalmente, es necesario adoptar medidas efectivas para abordar los problemas
generados por los botaderos y vertederos de residuos sélidos para que las autoridades
implementen politicas que promuevan la sostenibilidad en la gestion de residuos,
reduciendo el impacto negativo en el ambiente y mejorando la calidad de vida de las

comunidades afectadas.
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CONCLUSIONES
PRIMERA: La investigacion efectuada en el Centro Poblado de Buenavista Chacachaca,
en el distrito de Pomata durante 2022, ha facilitado un diagnéstico del impacto ambiental
causado por el botadero de residuos sélidos municipales. Este estudio abarcé de manera
integral las dimensiones fisica, bioldgica, y socioecondémico-cultural, utilizando como
herramienta clave la metodologia de Conesa Fernandez. En donde se determind que la
gquema de residuos es aquel proceso que impacta mas negativamente sobre todos los
componentes del estudio, esto permite identificar y medir de manera precisa los efectos

en diferentes esferas dentro de la evaluacién de impacto ambiental.

SEGUNDA: En la evaluacion del impacto ambiental causado en el medio fisico del
botadero de residuos solidos se determina que existe un impacto negativo en las
propiedades del suelo y en la calidad del agua, esto causado por la acumulacion de los
residuos solidos, generando percolacién e infiltracién. Asimismo, se considera de manera
tedrica el impacto significativo a la quema de los residuos dentro de las actividades en el

botadero en el aspecto de gases, material particulado y los olores.

TERCERA: Para la evaluacion del medio biolégico del botadero de residuos sélidos se
describe que tras la evaluacién en la cobertura vegetal existe una diferencia en los
transectos evaluados, siendo esta afectada por la compactacion y los microplasticos
presentes tras la quema de residuos, encontrandose una diferencia del 50% en la

cantidad de especies.
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CUARTA: Con respecto al monitoreo social, econédmico y cultural se obtuvo un
diagnéstico en donde se siguieron evaluaciones perioddicas dentro del area de influencia,
determinando que la salud poblacional en relaciéon al paisaje son los impactos mas
significativos en donde la quema de residuos sélidos dentro del botadero impacta.
Resaltando los factores de riesgo asociadas al agua y cuidado de animales, debido a que

este mismo impacta directamente al recurso hidrico mas préximo a la localidad.
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RECOMENDACIONES
PRIMERA: A los investigadores ambientales y gestores de politicas ambientales:
Implementar indicadores para el monitoreo periddico del impacto en la flora local,
permitiendo a investigadores y gestores ambientales medir los cambios para evaluar el

estado de la vegetacion a lo largo del tiempo.

SEGUNDA: A los cientificos sociales y encuestadores: Utilizar herramientas adicionales
como el alfa de Cronbach, utilizado para validar los resultados de las encuestas, esto por
medio en la recopilacion de informacion. Esta herramienta, Util para cientificos sociales y
encuestadores, complementaran los datos obtenidos y facilitaran una comprension

integral del impacto en la comunidad.

TERCERA: A las organizaciones comunitarias y autoridades locales: Establecer un
mecanismo abierto de participacion ciudadana, incentivando la inclusién activa de la
comunidad. Organizaciones comunitarias y autoridades locales pueden utilizar
plataformas virtuales y reuniones presenciales para asegurar un mayor alcance en la

toma de decisiones colaborativas.

CUARTA: A los especialistas en salud publica y ecologia: Implementar metodologias en
el monitoreo de la calidad ambiental, como sistemas de monitoreo microbiolégico, seran
valiosas para especialistas en salud publica y ecologia, permitiendo evaluar la calidad de

aguas subterraneas y analizar sedimentos cercanos al botadero.
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Anexo 02: Fotografias de monitoreo

Figura 04: Muestreo de calidad del agua

Nota: (a) Identificacién de cuerpo de agua, (b) Laguna afectada por residuos sélidos,
(c-d)Toma de muestra calidad de agua, (e-f) Medicién de parametros in situ, (g-h)

Traslado para analisis de laboratorio.
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Figura 05: Muestreo de suelos

Nota: (a-b) Identificacion de zona afectada, (c ) seleccion de parcela (d) colecta de

muestra, (e -d) codificacion y transporte de muestras, (g-h) transporte de muestras.
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Anexo 03: Validacion de instrumento

”

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

| DATOS GENERALES
Apellidos v nombres de
¢ Gradc académice s
= | U Q¢ a investigacion ) M
BIOLOGICO Y SOCIOE CONOMICO - CULTUR M £ RESIULY .
MUNICIPALES DEL CENTRO POBLADO DE BUENAVISTA CHACACHACA DEL DISTRITO [ -
soriyely
1.4  Denominacion del instrumento INSTRUMENTO N*01: ENCUESTA SOCIOECONOMICS
CULTURAL
.. CRITERIOS Deficient; Regula, Buenc Muy Excelenté
INDICADORES | CUALITATIVOS s r Bueng
CUANTITATIV 0 1 2 3 4
0s
1. CLARIDAD Esta formulado
con lenguaje X
apropiaao

2. OBJETIVIDAD | Ests
expresado en
conductas X
observables
medibles.

3.ACTUALIDAD Adecuado al

alcance de Ia
| ciencia y | A
| tecnologia. |

ORGANIZACION | organizacion | |
ibgica. -
5. SUFICIENCIA ‘ Comprende

4 ‘ Existe una' |

los aspectos
de cantidad y
calidad.

6. Adecuado |

INTENCIONALID | para valorar

AD aspectos de!
| estudio.

T Basados en |
CONSISTENCIA ‘ aspectos |
Tednicos- [ X |
. Cientificos v : |
| del tema de
iy |
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reposito

E. COMERENCIA

» astiateg
METODOLOGIA mspDonde n
propGsn (o [
ertudi
il L anern
CONVENIENCIA nuevas pautat
an Ia
Investigacion y
CONSITLCOHOr
ae 1eonat
SUEB TOTAL
TOTAL
VALORACION
Deficiente ( )| Reguiar () I Bueno ()} | Muy Bueno Excelentey)
|
0-8 §-16 ‘ 7-24 25-32 33 - 40
Lugar y fecha: "
) . )‘rﬂwo - Luféc 2022
o R e e e T

R T

Firma del experto
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INSTRUMENTO N°01: ENCUESTA SOCIOECONOMICA- CULTURAL

A. INFORMACION BASICA
Encuestado (a):
Fecha de entrevista: /[

Departamento: Puno vaincia: Chucuito Distrito: Pomata
Centro Poblado: Buenavista de Chacachaca

DIMENSION SOCIAL

B. INFORME DE JEFE DE HOGAR

1. Persona Entrevistada (jefe de hogar): Padre ( ) Madre ( ) Otro

2. Sexo: Femenino { ) Masculino { )

3. Edad:
a) 18 225 anos b) 26 a 33 anos c) 34 a 41 afios
d) 42 a 49 anos e) 50 anos a mas

4. ¢Cuantos anos vive en la zona?:
a) De 1 a5 afios byDe6al10anos c¢)De 112 15afos
d) De 16 a 20 afos e) Mas de 20 arios

5. ¢Usted es trabajador activo (PEA)7: Si( ) No ()

6. Sefale a que sector productivo pertenece:
a) Transporte b) Construccion ¢) Comercio d) Mineria
e) Agricultura y/o ganaderia f) Educacion g) Otro

7. Percepcion econdémica mensual: s/

C. INFORME SOBRE FAMILIA
8. ;Cuantas personas habitan en la vivienda?
9. ;Cuantas familias viven en la vivienda?
10. ;Cuantos miembros tiene su familia?

N° | Parentesco | Edad | Sexo | Sector laboral

|2 (P2 —

D. INFORMACION SOBRE VIVIENDA
11. Tenencia de la vivienda:

a) Propia b) Alquilada c) Heredada
12. Servicios basicos con los que cuenta la vivienda:
SERVICIO 18l [NO
Posee energia elécirica
Red de agua

Red de desagie

Poza séptico/ letrinal otro
Internet y/o telefonia

13. La vivienda es de material:

a) Rustico b) Noble c) Otro
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DIMENSION EDUCATIVA

14. ;Cual es el grado de instruccion del jefe/a de hogar?

a) Basica regular b) Técnico  c) Superior
15. ;Cual es el grado de instruccion de los miembros de familia?
N° | Parentesco | Edad | Sexo Grado de

instruceicn

|00 M| =

DIMENSION ECONOMICA

E. INGRESO MENSUAL
16. ;Cuanto es el ingreso mensual del jefe/a de hogar?
17. ;Cuanto es el ingreso mensual de los miembros de familia?

5 Salario
N Parentesco | Edad | Sector laboral el
1
2
3
4

18. Total, mensual/ familia en soles (s/):
F. SERVICIOS BASICOS
19. ;Quién abastece los servicios?
Servicio Si/No Parentesco Gasto mensual
Alumbrade publico
Energia eléctrica
Agua para consumo
Desagle
_Internet y telefonia
Provision
alimentaria
20. ;Cuanto es el gasto mensual en servicios basicos?

DIMENSION AMBIENTAL

G. RELATIVO AL PROYECTO
21. ;Que problemas ambientales observa en su localidad?

PROBLEMA AMBIENTAL Sl NO
‘Contaminacion
Deforestacian
Escasez de agua
Extincién de especies
Degradacién del suelo
Cambio climatico

Uso intensivo de pesticidas

Otro
22. ;Como considera usted la gestion y manejo de los residuos solidos en el
distrita?
a) Buena b) Regular c) Mala
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23. ;Para usted es importante darles un adecuado manejo a los residuos
sdlidos generadas? Si( ) No ()

24. ;Quién realiza el servicio de recoleccion de los residuos?

25. ;,Con que frecuencia se realiza el recojo de los residuos solidos en su
localidad?

a) Dos veces a la semana b) Una vez a la semana c) Ninguna

26. ;,Cree usted que los contendedores dispuestos por la municipalidad distrital
son suficientes? Si( ) No{( )
27. ;Conoce algunos puntos de vertidos donde la poblacién acumula los

residuos generados? Si( ) No ( ) ;Donde se ubican?
28. ;Ha observado frecuentemente en el punto de vertido la presencia de
moscas, ratas u otro tipo de animales infecciosos? Si( )No ()

DIMENSION CULTURAL

H. CULTURA AMBIENTAL

29. ; Conoce el Botadero Municipal Chacachaca y las actividades que se
desarrollan en relacion a este? Si{ ) No( )

30. ¢ En qué afo entré en funcionamiento el botadero?

31. ;Esté de acuerdo con la ubicacién del botadero?
a) Totalmente de acuerdo b) De acuerdo ¢) Indeciso
d) En desacuerdo g) Totalmente en desacuerdo

32. 4 Alguna vez ha recibido charlas de capacitacion referente al manejo de los
residuos solidos, por parte de alguna institucion o empresa? Si( JNo( )

33. ;Ha participado en alguna campana referente al reciclaje? Si{ ) No ( )

34. ; Estaria de acuerdo en participar en Programa de Segregacion Adecuada
de Residuos Sdlidos Domiciliarios?
a) Totalmente de acuerdo k) De acuerdo ¢) Indeciso
d) En desacuerdo e) Totalmente en desacuerdo

35. ;Cree usted que falta implementar estrategias o politicas para solucionar el
problema de manejo de residucs solidos en el distrito? Si( ) No ( )

36. ;,Qué recomendaria a sus autoridades para mejorar la gestién y el manejo
de los residuos solidos?

DIMENSION PRODUCT IVA

I. ANIMALES EXPUESTOS
37. En relacion a sus animales (vacas, ovejas, cerdos, efc.) ;De donde
consumen agua?
38. ;A qué destino van sus animales?
a) Comercializacién b) Autoconsumo c) Exportacién
d) Otro:
39. ¢, Que lipo de enfermedades padecen sus animales?

40. ;A dénde recurren las personas cuando se encuentran enfermos?
a) Posta médica b) Medicina natural c) Velerinarios
d) Ninguno e) Otro:
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Anexo 04: Validacion de ensayos de laboratorio

LABSAF i
INFORME DE ENSAYO
N® 10126-22/AG/ILLPA
1. INFORMACION Al
Cliante : Mery Moemi Valeriano Machaca.
Fropietario / Productor :  Reservado por el clianta
Diraccion del cients : Barrio 18 de enern.
Sclicitaco per : Mery Noemi Valeriana Machana.
Muesisado por : Cliente
Ndmaro de musstra(s) 1 D4 muestras
Froduclo dec'arado : Agua
Prasamacidn ce las muestras(s) : Bolsa ce plastico fransparents,
Referencia del mucstreo :  Hotadero / C P.Buenavista / Chacachaca,
Procedencia de muestrals) :  Paomata f Chucuilo [ Puno.

Fecha(s} do mussireo 2022-00-20 (%)
Fecha do recepcion de muestrals) :  2022-09-21

Lugar de gnzavo : LABSAF llipa
Fecha(s) de andlisla o ZDgz-le-zz
Caotlzac/én del servicin o 13-2E-ILL
Fecha da emisisn o 2DE2-10-05
. RESULTADO DE ANALISIS
mEM ] 7 z T 5 I L3
Codigo de Laboratorio | AGUIZE-ILL-22 | Aciepsite? | AG11300 .27 | AGHI31-ILL22 - | -
Matriz Analizada Agua Agqua Agia Agua - ] -
Facha e Musstreo i 2022.09.20 20220520 2022.09.20 2022.04.20 - | -
Hora de Inicio de Muastrea (h) 1358 1356 1366 12:85 - | -
= Condicion de [a muestra [ ] i = o Corsavedo - -
cP GF [eT ] cF
: Buanav stalChac | Buenav sta/Chace | BuenavisiaShacs | BusnistsChics
ot IR Y S M T 6L C i chaoaUTMI:A 122 | chaca’ TMX 4722 | checa/UTMX:4 722 | chacalIThiX:4722 =
A4/UTREY 8135781 | BUUTMY 219577 [BLUTRY 818580 |41/UTMY:3 155736
Unidad I Resultacos
. oH = TAT T8 7.08 o8 =
mm = 574 036 R g5 =
= = T 0,05 — 005 08 =
il lis5 2} 41 4,54 34
mag/L — 7 30 Z.00 - H =
nes o mag L - Al FH] 00 :
I'.—"c'[;L"m way T - 24 24 26 i =
Sodo megil - X 98 ,13 | ___oos = =
Sumn de aniones 06 54 il = =
Clornuros megl_ = AL 40 i 0 - -
Eulats menl - 12 58 i 91 =, L
Carbrnats L - 03 (i) LK) K] L] i |
Eicarbonalos mE n.s‘l. = AT ] AZ 30 - =
ratas et = A0 50 40 &0 = =
Cloa fleadicn Rivars da: CE51 €151 C181 G151 -~ =
Aguos Ulilzablos | Agua de busna | Agua de Cuera | Ague de busna
©on precauciones calldad nlidad cal dad o 0 |
B o Semiblanda | Somibkns = =
B A o wilida a buena 8 buena 8 Duena - G
Ill. METODOLOGIA DE ENSAYO
Pt
ENSAYD HORMA OE REFERENGIA,
nH (WTP 214.023, Jor Edickin 2315, Calldad de Agus. Deierminacion de pH an agua, Metorn eleciromeédrico.
Concifivirlad Slactica NTP 214,048 7ra Egigién, 2015, CALIDAD DE AGUA. Datesminaci4n Ze conductiidad Blecialilica en ugus, |

Daterm racifn da -ationes - - ¥ = : 1
{Caiclo, Magnesio, Sodio y Manual de los procadimientos de los wiellisks de sueloe v agLa con fines de ficgo - INIA Ed. 1ara 201 7 itsm 6 41, Pag. B3 Decarminacidn de caflones

Petasin) iCa, Mz, Ma, K. Fa. Mn, Cu y Zn)

Deaterminacion te

anionasiCarhonatos de Calcio, [Manoal de los procedimentoe de log 2na/igis do sL0los ¥ agua con lnas da fiegn -BIA Sd. Tarm 2017 fem 5.4 2 Pay. 8428, Determinacién de |
Elcarbanalos, Cloruroe, An oncs, |

Eulfatns, Mifratos]

Glasilicacion Rivarse: - —:

Diagnostico y
Recomendadones (Mormas ce |Methods of ints for scils, clants and walers, Univarsity of Caller=ia, Oivisian of Agricuthi-al Sdences EU A Sexda e mpresidn, coiubra 1988,
L.V Vi ca. Ulagrama): 1E8p.

Tl_d_guu agua;

LABSAF Wpa
P 3 cln 8. Diroceién; Rineonada Salceca « Swrmdo « P F46./ Ver.02
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INFORME DE ENSAYQ
N* 10126-22/AG/ILLPA

IV, CONSIDERACIONES

. Estaca en las que ingraso la Muestras; Buenas Condicicnes de ahnacenzmisnio
- Esta infarma no puada sar sepraducido total, ni parcialmante sin la aulorizacion ds LABSAF v dsl clisnle,
- Lo resultadza se relacionan acslamente con los ftsms somatidos a ensayo
- Los resultadcs se aplican a las muestras, lales coma se recibisron
Esto documante as vilido 3dl pam al praducte mercionads anteriormente,
- ") E Lak no £S5 e cLando In iin proocrcionada por sl cliente pusda afectar la valicez ce kos resuliados.
- Medicién de pH realzaca a 25 °C

V. AUTORIZACION DEL INFORME DE ENSAYO

= El presente Informe dz ensayo ha sido aulorizads por Jurges Canihus Rn;sdﬂeegamabh del aborzlorlo del LASSAF Soda lipa

\

—  FINDY/INFORMEDEENSAYO_

LARSAF Woa
Pdgina 2 de 2 Dirtesién; Mincanada Salcodo - Safoedo - Funt oA M
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INFORME DE ENSAYO
N 11160-22/AG/ILLPA

I. INFORMAGION GENERAL

Cliente : Mery Noami Valeriane Machaca.
Propietario / Productar : Resawvado por el cliente.
Direccidn cel cllsnte : Barrio 18 de enero.

Suliviiado por . Mery Noemi Valerano Mechaca,
Muestreada por . Cliante.

Namero de muestra{s) ;04 muestras.

Produetn daclarada : Agua.

Py ian de las fras(s) : EBotella de pléstico sransparents,

Referencia del muesteo Entadera / G.P Huenavista / Chacachaca,
Procedencia de musslrals) + Pomata / Chucuito ! Puno,
Fpchais) de muesraa . 2022-09-20 (*)

Focha de recepc an de muestra(s) | 2022-11-22
Lugar de ensayo . LAESAF llipa
Fechala) de andlisis 1 2022-71-22
Cotizacitn dal servicio 1 64-22-ILL
Fecha de smision D 2022-11-28

Il. RESULTADO DE ANALISIS

1 F3 E] 4 | ]
AGZE3-ILL-22 | AGPSA3ILL-22 | AG2534-LL-22 AGZSBE w2z | -
va | Ague |  Agus Agua =
2022-11-17 2022-11-17 20221117 3022-11-17 =
Hara de Inicio de Muestreo (h) 18:.00 () 16:00 (") 15:00 (%) 16:00 {*) -
Condicién de Ia muestra Coraarvado Conservaca Conssrvado Consarvadn -
Cddigofidantificacién de 12 Musstra par al Clients M-1 | M-2 M3 M-4 &
Ensayo Unldad LG Lhreoe Resultados
Al minio mg'L - 027733 016106 26312600000 | 364087 00000 =
Ser i : mg/L - 0.048 0,060 0058 0,087 -
| Cabre my' = =0,05 0,05 =005 <0,05 =
[ ma'L — =0,05 <0,05 <0,05 =0,08 -
Litic mail — 0,00 0,00 C.00 0,00 -
Hicera ol = [[EHERT 1.00033 4 4 =
ManJaneso L - <U5 0.71278 =0,5 1 -
Zinc mgiL - <,05 <0,05 [i] 0
IIl. METODOLOGIA DE ENSAYO
ENSAYO THTRMA OE REFERENCIA
ermarantn da AR, cpa 5507, 4.4:964 Mukiac 29017, Rewislan 44: Dateeminaiion of Metats-and Trace Elwrenrs in'Wator and Wasts by Inductively Goucled Plasma.
[Cobre, Ser o, Cadmio, Litio, Adormic Emission Spactrma
Hierto, Zin y Mangaress ’ el g
V. CO IONES

. Estado en == que ingresa la Muestras: Guenas Candidiones de amasenajenta,

= Este informs nw pueds ser reroducido totel, ni carcizimante sin la ausoizadde de LABSAF v dal clience.
- Les rasullados se relaci, con loz itams dns a ansaya,

« Lo rasultadns se aplican a las mueslas, lzles come sc reeibisrcn,

- Este cocuments as valido sdlo para el products merdonado antoricrmanta.

- {") El Lal it no 88 cuando b ink i
- Mecician de pH realizasa a 25 °C,

V. AUTORIZACION DEL INFORME DE ENSAYO

ionada por el clients pueda afectar @ valicez ce los resullados,

- El preswrile Inorme de ensaye ha sida autonzaca por; Jorge Canihua Rajas - Faosponsable del abaratoria del L ARSAF Sede lpa

dy Lope Duefias
n Experimentsl Agrara |lipa

LABSAF lira
Pdyira 1 e | Dirseeitn: Rinccmadn Salcedo - Satcedo - Punc

FHE 7 van 02
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Fi e
LABSAF
INFORME DE ENSAYO
N® 10125-22/SUNLLPA
1, INFORMAGION GENERAL
Cherte Mery Noami Valeriana Machaca
Propietand | Produchon Reservado por ol dierte
Dirnccion del chanta Bamio 18 da snao,
Soicitade por Esteban Leo Apaza
Muesireada por Cliente
Numers 3¢ muesirais) 01 muesira
Products deciarsds . Suels Agricela.
Presemaciénde las muestras{s) | DBolsa de pldsiico iravsparente.
Referancia del muestreo Boladero | C.P Buenavisia f Chacachaca,
Frocedencia 08 muesTais) Pomata f Chucuito f Puna
Fecha(s) oo musstres 202208-20 (%)
Fecha da recepcin de muesirais) 2022.00-21
Ligar de ensayo . LABSAF llipa
Fechals) de anals's 2022-08-22
Cotizacin Je! servicin 1302200
FeCha o eision 2022-10-08
Il. RESULTADO DE ANALISIS
1 F 3 4 [] []
Cédigs de Laborsterio S22 = = ot = -
Matriz Analizada Euelh = - - - -
Fechs ca Musstres 20220520 E : ~ s -
Hora da Inicio de Musstree (h) 12 30(% - - - - -
Condicidn de la musstia Conservada - - - - -
Eotacarni H;
BLemavista
Cédigaldertificacidn de la Musstra par o Clierts Iohacecacal - - - - =
~ UTNX:AT22450
UTHY-8105780
Ensayo. Unidad T3]
Tird_pH 01 7E = = = = =
[ roim i 78] - = - 3 )
Matena =] ] - 20 - - - = -
ki) = CO77 = = - = -
ora ppm___ - 3.0 - - = - =
io pom = 410,52 - = = - =
=) k3 — [ = = = =
nalisis da Taxtura
ena k] — ) - - - n, =
0 k) - &1 = - - - =
illa Ha - 5 - - - - -
36 = = Trancs Arerceo| L = L = =
ationes Inteream il
o (A1) ™ = T = = = = :
_AICin || @h’ﬂiﬂg - 240 - - - = =
AONES meg' - 460 - = - = =
50 (R mey = 213 = = = = )
o = 0.00 = = = = =
a ores meg' = L] = ¥ LS L =
ad de Im=icarbie |_meg 1003 — 16,20 = = =

11, METODOLOGIA DE ENSAYO

ENSATO HORMADE REFERENCIA

oW EPA 30450 Rov. & 2004, Soil and waate pH.
CandUsiv 150 11265 159a/Cor, 11996 5ol cumity - Delerminalion of Ihe specfic slecincel sonductivity - Technical Gomgandum *.

Norma Uicial Meaicana NOM-021-FECHAT-2000, Segunda Geocin (31 e Diciembre 2002, Ham 7 1.9 AS-09,2000. Determinacion o8 1a exua
i el susio por proedimiont do Bouyossas.

pre T8 18 miars 0 suelos ) agua cor fines ded riega NI Ed 18ra 2017 llery 4 5. Pag 30 Delarminacion de carbono

Miniania O :nnu- 68 [roceckmienics y g

NorTa Cfcinl Mescata NOW-021-RECHAT-2000, Sogunda Baeaién (31 de Dicsaribrs 2003), e 7.3.17 AS-25. Determwnacion da nirsgena tolal
i e ol suslo por procadimiento da dgestado s i e e

Norma Cficisl Mescana NOWH0Z1-RECHAT-2000, Segunda Seccion(31 da Diciemare 3002} ftem 7.1.10A5-011 2000 Conlmnida de il
T sy extraibie por el mélodo ds Olsen.
Poissio Marwal do los procedimisrioa da log snitisss da susias y NOLE €20 s 08 riege -NIA Ed. Tera 2017 1em 4 81 Pag £2 Potsio Dspontie

sinio Misssambiable Norma Cficial Mesicaa NOM-021-RECNAT 2000, Segursa Sacrién (31 de Diciambre 2002). #em 73,17 AS-21. Daisrminacion dala accaz y sl

e e aluminis brfercamiiable de clorurs da pakatia

Jorma Chcasl Mamcana Hﬂm-ﬁﬁ’ﬂl’”ﬂ- Eagurda Seccin 31 oa Dickmbrs 2002), fem 7 3 26 A5 20 3000, Cweninacen ae
Citaniics ua cakeic ol méluca e heutalizscidn Arda

Instrucciin Wanual 500 TOSIREV EM3-17 3 2-Flama Phatomater Medels PFFT ed PFFT acd PFPTIC.
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