". .l'

©)

A l'NI‘\_-'\l:‘ilJR?ID.-\I) repositorio. upsc.edu.pe
CARLOS

UNIVERSIDAD PRIVADA SAN CARLOS

FACULTAD DE INGENIERIAS

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

TESIS

CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPALES PARA LA
GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL PROYECTO MINERO

BALTIMORI SUR - DISTRITO DE CUYOCUYO - 2023

PRESENTADA POR:

NEWSHELLY ZAYDA CHAMBILLA PACOTICONA

PARA OPTAR EL GRADO ACADEMICO DE:

INGENIERO AMBIENTAL

PUNO - PERU

2024

Repositorio Institucional ALCIRA by Universidad Privada San Carlos is licensed under a Creative Commons
Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional License

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambiente es responsabilidad de todos.


http://repositorio.upsc.edu.pe/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

PLAGIARISM
CHECK.ORG

11.1%

SIMILARITY OVERALL SCANNED ON: 4 APR 2024, 8:29 AM

Similarity report

Your text is highlighted according to the matched
content in the results above.

@ IDENTICAL @ CHANGED TEXT
1.06% 10.03%
Report #20568923

NEWSHELLY ZAYDA CHAMBILLA PACOTICONA TESIS CARACTERIZACION DE RESIDUOS
SOLIDOS NO MUNICIPALES PARA LA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN
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La presente tesis denominada: Caracterizacion de residuos sélidos no

municipales para la gestion integral de residuos sélidos en el proyecto

minero Baltimori Sur- Distrito de Cuyocuyo - 2023, se desarrolla con el

objetivo principal de: Caracterizar los residuos sélidos no municipales para

la gestion integral de residuos sélidos en el Proyecto Minero Baltimori

Sur. La metodologia empleada es de caracter Descriptivo - Analitico, ya

que abarca la delineacion del contexto, frecuencias, caracterizacion, y
posteriormente el analisis del estudio; obteniendo los siguientes resultados:

La investigacion comprende la identificacion de los tipos de residuos

s6lidos no municipales que se generan en el Proyecto Minero Baltimori

Sur, en el cual se alcanzé aidentificar 68 tipos de residuos entre

peligrososy no peligrosos generados en las diferentes areas de trabajo

del proyecto minero; también se determind la generacion per capita de

los residuos sélidos no municipales cuyo resultado alcanzé los 0.511 kg/

hab/dia, asimismo se determina la densidad de los residuos sélidos no
municipales generados en el Proyecto Minero Baltimori Sur, donde se obtuvo

el resultado de 401.351 kg/ m>. Se concluye que la caracterizacion de

residuos sélidos no municipales ha establecido un fundamento sélido para
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RESUMEN

La presente tesis denominada: Caracterizacion de residuos solidos no municipales para
la gestidn integral de residuos sdlidos en el proyecto minero Baltimori Sur- Distrito de
Cuyocuyo - 2023, se desarrolla con el objetivo principal de: Caracterizar los residuos
sélidos no municipales para la gestion integral de residuos sélidos en el Proyecto Minero
Baltimori Sur. La metodologia empleada es de caracter Descriptivo - Analitico, ya que
abarca la delineacién del contexto, frecuencias, caracterizacion, y posteriormente el
analisis del estudio; obteniendo los siguientes resultados: La investigacion comprende la
identificacion de los tipos de residuos sdélidos no municipales que se generan en el
Proyecto Minero Baltimori Sur, en el cual se alcanzé a identificar 68 tipos de residuos
entre peligrosos y no peligrosos generados en las diferentes areas de trabajo del proyecto
minero; también se determind la generacion per capita de los residuos soélidos no
municipales cuyo resultado alcanzé los 0.511 kg/hab/dia, asimismo se determina la
densidad de los residuos soélidos no municipales generados en el Proyecto Minero
Baltimori Sur, donde se obtuvo el resultado de 401.351 kg/ m®. Se concluye que la
caracterizacion de residuos solidos no municipales ha establecido un fundamento sdlido
para desarrollar estrategias de gestion pertinentes, que abarquen acciones preventivas,
de reduccion, reutilizacion y disposicion final responsable.

Palabras clave: Caracterizacion, Densidad, Generacion per capita, Mineria, Residuos no

municipales.
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ABSTRACT

This thesis called: Characterization of Non-municipal solid waste for the comprehensive
management of solid waste in the Baltimori Sur mining project - district of Cuyocuyo -
2023, is developed with the main objective of: Characterizing non-municipal solid waste
for the comprehensive management of solid waste in the Baltimori South Mining Project.
The methodology used is Descriptive - Analytical in nature, since it covers the delineation
of the context, frequencies, characterization, and subsequently the analysis of the study;
obtaining the following results: The research includes the identification of the types of
non-municipal solid waste that are generated in the Baltimori South Mining Project, in
which it was possible to identify 68 types of hazardous and non-hazardous waste
generated in the different work areas. of the mining project; the per capita generation of
non-municipal solid waste was also determined, the result is 0.511 kg/hab/day; the density
of non-municipal solid waste generated in the Baltimori South Mining Project was also
determined, where the result of 401,351 kg/m*® was obtained. It is concluded that the
characterization of non-municipal solid waste has established a solid foundation to
develop relevant management strategies, which includes preventive actions, reduction,

reuse and responsible final disposal.

Keywords: Characterization, Density, Per capita generation, Mining, Non-municipal

waste.
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INTRODUCCION

En el contexto de la creciente preocupacion por el manejo adecuado de los residuos
solidos y su impacto en el medio ambiente, se hace imperativo abordar la gestion integral
de estos desechos en sectores especificos como la industria minera, que desempefia un

papel fundamental en el desarrollo econémico de una region. (Vilela Pincay et al., 2020)

La produccién de residuos solidos no municipales, especificamente asociados a la
mineria, plantea retos significativos en términos de su caracterizacion, manejo y

disposicion final, que deben ser abordados con eficiencia y sostenibilidad. (SBG, 2021)

La necesidad imperante de comprender y gestionar adecuadamente los residuos sélidos
no municipales en el contexto minero motiva la presente tesis. Esta investigacion propone
caracterizar en profundidad dichos residuos con el objetivo de brindar una base sélida
para el disefio e implementacion de estrategias integrales de gestion de residuos solidos
en el Proyecto Minero Baltimori Sur. Ademas, se busca contribuir al conocimiento
cientifico en el ambito de la mineria y la gestion ambiental al proporcionar una vision mas
completa de los desafios ambientales y operativos asociados con la generacion y

disposicién de residuos soélidos.

El presente trabajo de investigacion denominado “Caracterizacion de residuos sélidos no
municipales para la gestion integral de residuos sélidos en el proyecto minero Baltimori

Sur - Distrito de Cuyocuyo - 2023, contempla IV capitulos.

En el capitulo | se aborda la exposicion del problema, centrado en cuestiones de
generacién, manejo y disposicion de residuos sélidos dentro del ambito minero, y se
incluyen los antecedentes que respaldan el presente trabajo de investigacién. El capitulo
Il comprende el marco tedrico, donde se definen los conceptos y requisitos necesarios,
asi también como la formulacién de las hipotesis pertinentes. El capitulo Il presenta la
metodologia descriptivo - analitico, detallando la técnica empleada y los procedimientos

llevados a cabo, ademas de la definicién de las variables dependientes e independientes
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y la eleccion del método o disefio estadistico. En el capitulo IV, se procede a desarrollar
los objetivos establecidos, iniciando con la identificacion de residuos sélidos generados
en el proyecto minero, seguidamente determinando la generacién per capita, y hallando
las densidades de los residuos solidos no municipales generados. Finalmente, se
concluye con las conclusiones y recomendaciones derivadas de la investigacion, con la

expectativa de que este estudio contribuya significativamente.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, ANTECEDENTES Y OBJETIVOS DE LA
INVESTIGACION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, OBJETO DE ESTUDIO O SOLUCION

En los dultimos afios transcurridos, se ha registrado a nivel global una cantidad
aproximada de 11.200 millones de toneladas de residuos sodlidos recolectados
anualmente. No obstante, la generacion de la fraccion organica de dichos residuos se
traduce en emisiones que contribuyen de manera significativa al calentamiento global. De
hecho, se estima que esta fraccion de residuos es responsable de alrededor del 5% de
todas las emisiones de gases de efecto invernadero a nivel planetario, lo que supone una
cifra nada desdefiable. En consecuencia, resulta cada vez mas necesario tomar medidas
para reducir la cantidad de residuos sélidos que generamos y mejorar los procesos de
gestiéon de los mismos, con el fin de minimizar el impacto ambiental y preservar el planeta

para las generaciones futuras. (ONU, 2022).

En el territorio peruano se produce una cantidad diaria promedio de 21 mil toneladas de
desechos municipales, originados por la poblacién de mas de 30 millones de personas
que lo habitan. Esta cantidad se traduce en una generacién diaria per capita de residuos
de 0,8 kilogramos por individuo, lo que evidencia la alta produccién de residuos. (MINAM,

2021)

En la industria minera, tanto formal como informal, se producen grandes cantidades de

desechos solidos. En la region de Puno, en particular, la gestion integral de estos
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residuos es en su mayoria insuficiente. Es fundamental que se manipulen y traten de
manera adecuada desde el momento en que se generen hasta su disposicion final, a fin
de prevenir efectos negativos en el medio ambiente. Hasta el momento, se desconoce
con certeza como se lleva a cabo la gestidn integral de residuos sélidos en el Proyecto
Minero Baltimori Sur, lo cual resulta preocupante en términos ambientales. Por esta
razon, la presente investigacion tiene como objetivo identificar esta problematica y
proponer medidas preventivas y de mitigacion para minimizar el impacto ambiental

negativo de la actividad minera en la region.

1.1.1. FORMULACION DEL PROBLEMA.

Problema general.

¢, Qué caracteristicas presentaran los residuos sélidos no municipales para la gestion
integral de residuos sélidos en el Proyecto Minero Baltimori Sur - Cuyocuyo - 20237
Problema especifico.

- ¢ Qué tipos de residuos solidos no municipales se generaran en el Proyecto
Minero Baltimori Sur?

- ¢, Cual sera la generacién per - capita de los residuos sélidos no municipales en el
Proyecto Minero Baltimori Sur?

- ¢, Cual sera la densidad de los residuos sélidos no municipales generados en el
Proyecto Minero Baltimori Sur?

1.2. ANTECEDENTES

1.2.1. INTERNACIONALES

Romero & Vasquez (2022) en su trabajo de investigacion titulado “Caracterizacion de
residuos sélidos domiciliarios y elaboracién de una propuesta para el manejo adecuado
de los mismos en el Casco Urbano del Cantén Zaruma, Provincia de el Oro” donde llegan
a los resultados: Que la generacién per capita es de 0,57 kg/hab/dia en el 2022, y que la
la proyeccién de residuos sélidos domiciliarios indica que para el afno 2041 la zona

urbana del canton tendra una poblacién de 16455 habitantes y una GPC de 0,77
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kg/Hab/dia. y una densidad promedio 249,34 kg/m3. donde concluye que el valor
obtenido se situa en un intervalo que puede ser catalogado como moderado al
contrastarlo con otros en la actualidad es menor, sin embargo es necesario implementar
un plan de gestién integral de residuos solidos y proyectar la construccion de un relleno
sanitario.

Leiton & Revelo (2017) en su estudio denominado “Gestion integral de residuos solidos
en la empresa Cyrgo SAS” en el cual concluyen que: Un 100% de la poblacion de la
empresa Cyrgo SAS, desconocio la disposicién final de residuos peligrosos, esto refleja la
baja capacitacién especialmente en este tipo de residuos. La identificacion,
caracterizacion, segregacién y capacitacién sobre los residuos que se generan en la
empresa, son los primeros pasos para iniciar con una adecuada gestion integral de
residuos solidos.

1.2.3. NACIONALES

Crisostomo, (2021) en su investigacion titulada “Elaboracion y Evaluacién del Plan de
Minimizacion y Manejo de Residuos Solidos en la Minera Chalhuane” donde llego al
resultado que en el afo 2021 la generacion per capita en la unidad minera es de 1.20
kg/hab/dia, donde estos resultados evidencian las practicas ineficientes de gestion de
residuos solidos y una falta de conciencia ambiental. Estos altos niveles tienen varios
impactos negativos en el medio ambiente.

Guevara (2021) en su tesis titulada: “Estudio de caracterizacion de residuos sélidos
municipales para el disefio de un relleno sanitario en el distrito de Chambard” donde
llega al resultado que la densidad promedio es de 114.39 kg/m?, la generacion per capita
es de 0.177 kg/hab/dia, donde concluye que: La determinacion de la generacion y
densidad promedio afecta el disefo de rellenos sanitarios, la capacidad de
almacenamiento.

Vega (2019) en su investigacion titulada: “Gestion integral de residuos sélidos en la
companfia minera Volcan S.A.A - unidad minera Yauli en cumplimiento de la ley de gestion

integral de residuos solidos a fin de prevenir el impacto ambiental negativo” donde tuvo
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como resultado: que no se cumple en su totalidad con una gestion integral de residuos
sélidos en cumplimiento con la normativa; ya que hacen falta las buenas practicas
ambientales, promover la correcta segregacion de residuos sélidos e informacion sobre la
disposicién final de cada residuo; lo cual es fundamental para una buena gestion integral
de residuos.

Hernandez (2020) en su estudio denominado “Andlisis del plan de manejo de residuos
sélidos y propuesta de mejora en la unidad minera americana, Compafia Minera
Casapalca S. A.” donde se identificaron un total de 70 categorias de residuos en la
Unidad Minera Americana. concluye que, se destaca que la identificacién y segregacion
de residuos en la fuente son elementos clave para asegurar una gestion efectiva de los
residuos soélidos, lo que a su vez contribuye al cumplimiento regular del Decreto
Legislativo N° 1278 y su reglamentacion.

Rivera (2018) en su estudio: “Elaboracién e Implementacién de un Plan de Manejo
Integral de Residuos Sélidos en una Unidad Minera”, donde tiene como objetivo mitigar y
controlar la los efectos negativos que pueda generar una mala gestion de residuos
sélidos en un area de operaciones minera, se realizé6 una caracterizacion, recoleccion y
almacenamiento; lo que tuvo como resultado que: la GPC es 1.6 kg/hab/dia donde la
generacién de los residuos no peligrosos (321,036 kg/mes), es mayor que los residuos
peligrosos (305,436 kg/mes); concluyendo que implementar un programa de segregacion
de botellas PET, y comercializacion de residuos no peligrosos, permitira disminuir la
generaciéon de residuos generales y plasticos; ademas de generar un ingreso adicional
por la comercializacién de dicho tipo de residuo.

Ayala (2019) en su investigacion titulada “Manejo y control de residuos para mejorar salud
ocupacional en Mina Andaychagua de Volcan Compaiia Minera S.A.A.” donde tuvo como
resultado que durante el afio 2019 se generan 25.38 TN, distribuidos en: Residuos re
aprovechable: 15.64TN Residuos no re aprovechable : 9.74 TN, esto con un total de 60
trabajadores. Al encaminar la caracterizacion y correcta segregacion de RRSS, da lugar a

una gestion integral de residuos.
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1.2.3. LOCALES

Godoy (2020) en su tesis titulada “Caracterizacion y Manejo de Residuos Solidos
Domiciliarios en la Municipalidad Distrital de Paucarcolla, Puno 2019” donde tiene como
objetivo caracterizar y dar un manejo adecuado de los residuos, tuvo como resultado que:
La generacion per capita de residuos solidos domiciliarios en el distrito de Paucarcolla es
de 0.41 Kg/hab/dia (4224 habitantes), residuos organicos un 39.81%; bolsas de plastico
con un 13.80%, residuos sanitarios con 8,28%, seguido por latas de leche, atun, aluminio
con 5.12%. Esto indica que en dicho distrito el componente con superior porcentaje son
los residuos organicos.

Bocardo Delgado (2018) en su investigacién titulada “Andlisis comparativo de la
caracterizacion de Residuos Sélidos en distritos de la Region Puno desde los 2032
m.s.n.m. Hasta los 4026 m.s.n.m. Puno 2016” donde concluye que los residuos que mas
se generan son organicos, para el caso del distrito de Sandia es 45.68 %, Puno 49.43 %,
Juliaca 59.34 %, Quilcapuncu 45,92 % y Santa Rosa de Collao 39.8%. Las generaciones
per capita; para Sandia 0.47 Kg/hab/dia, Puno 0.55 Kg/hab/dia, Juliaca 0.52 Kg/hab/dia,
Quilcapuncu 0.34 Kg/hab/dia y Santa Rosa de Collao 0.40 Kg/hab/dia. Las ciudades que
mas area necesitan para un relleno sanitario son Puno y Juliaca que son las que mas
generan.

MPP (2015) en su investigacion titulada “Estudio de caracterizacion de Residuos Sélidos
del Distrito de Puno” donde concluye que: La generacion Per Capita y generacion total
domiciliaria es de 0.55 Kg/hab/dia La generacién total del distrito de Puno es de 106.09
Ton/dia. El 67.32 % de residuos sélidos son orgéanicos, el 17.16% reciclables y el 15.52%
son residuos no aprovechables. Segun el potencial de recuperacion, se tiene un 84.48 %
de residuos sélidos aprovechables y recuperables.

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Caracterizar los residuos soélidos no municipales para la gestion integral de residuos

solidos en el Proyecto Minero Baltimori Sur, distrito de Cuyocuyo - 2023.
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1.3.2. OBJETIVO ESPECIFICO

- Identificar los tipos de residuos sdlidos no municipales que se generaran en el
Proyecto Minero Baltimori Sur.

- Determinar la generacion per capita de los residuos sélidos no municipales en el
Proyecto Minero Baltimori Sur.

- Determinar la densidad de los residuos sélidos no municipales generados en el

Proyecto Minero Baltimori Sur.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO, CONCEPTUAL E HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION
2.1. MARCO TEORICO
2.1.1. GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
(Rodriguez Herrera, 2012) afirma que la Gestion Integral de los Residuos Solidos, se
relaciona directamente con el manejo adecuado de los residuos y las etapas que
constituyen todo el ciclo de los residuos desde la reduccion en la fuente, reuso, reciclaje,
barrido, almacenamiento, recoleccién, transferencia, tratamiento y disposicion final,
conjuntamente al cambio de actitud y conducta de todos quienes conforman el proceso
productivo y de consumo, de tal forma que tenga como consecuencia la armonizacién con
mejores principios en salud publica, economia, ingenieria y de conservacion, con la
finalidad de un ambiente sano.
Jaramillo & Zapata (2008) afirman que consiste en un conjunto de acciones y normas que
estan relacionadas y dependen entre si, tanto a nivel administrativo como social y
educativo, y que incluyen actividades de monitoreo, supervisién y evaluacion, con el
objetivo de manejar adecuadamente los residuos sélidos desde su generacion hasta su
disposicion final. El fin ultimo de esta gestion es lograr beneficios ambientales, optimizar
los recursos econdmicos y asegurar la aceptacion de la sociedad en su conjunto.
Segun el Decreto Legislativo N° 1278, (2016) define la gestion integral de residuos
sélidos como el conjunto de actividades técnicas y administrativas que incluyen la
planificacién, coordinacion, disefio, implementacion y evaluacién de politicas, estrategias,
planes y programas para el manejo adecuado de residuos solidos en ambito municipales

y no municipales, a nivel nacional, regional y local. Esta definicion implica un enfoque
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integral en el tratamiento de los residuos sdlidos con el objetivo de gestionarlos de
manera efectiva y sostenible.

2.1.2. CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Montoya (2012) afirma que es el proceso de identificar y analizar las propiedades y
caracteristicas cualitativas y cuantitativas de los residuos soélidos, incluyendo su contenido
y composicién. Para determinar las caracteristicas de los residuos sélidos, Montoya
propone tres métodos: caracterizacion en viviendas, recoleccion selectiva y diferencia de
pesos y cuarteo. El objetivo de la caracterizacion es seleccionar la mejor opcién para el
manejo adecuado de los residuos, ya sea mediante la disposicion final en un relleno
sanitario, incineracién, pirdlisis o gasificacién para la produccién de energia.

Alvarado Clemente (2015) sefala que la caracterizacion de los residuos sélidos y la
generacion de estos, son parametros importantes para la toma de decisiones en lo que se
refiere a proyeccion, disposicion final y disefos de los sistemas de manejo de los
desechos solidos.

Chavarri & Matos (2009) sostienen que la caracterizacion de residuos sdlidos es una
herramienta de planificacién que consiste en obtener informacion primaria relacionada
con las caracteristicas de los residuos soélidos generados a fin de contar con una
estadistica del tipo de residuos que se generan. Esta informacion permite la planificacion
técnica, administrativa, operativa y financiera del manejo de residuos sdlidos. Un estudio
de caracterizacién representa un insumo fundamental, ya que permite elaborar una serie
de instrumentos de gestion ambiental de residuos sélidos.

2.1.3. RECOLECCION SELECTIVA

ICONTEC (2009) La definicion de recoleccion selectiva segun ICONTEC se refiere a la
recoleccidn adecuada de los residuos solidos que han sido separados previamente en el
lugar donde se generaron, con el fin de mantener su calidad para su posterior

reutilizacion o eliminacion adecuada.
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2.1.4. RESIDUOS SOLIDOS DE AMBITO DE GESTION NO MUNICIPAL

El Ministerio del Ambiente (2016) indica que los residuos del ambito de gestiéon no
municipal son aquellos de caracter peligroso y no peligroso, generados en las areas
productivas e instalaciones industriales o especiales. No comprenden aquellos residuos
similares a los domiciliarios y comerciales generados por dichas actividades. Estos
residuos son regulados, fiscalizados y sancionados por los ministerios u organismos
reguladores correspondientes.

2.1.5. CODIGO DE COLORES PARA EL ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS

INACAL (2019), La NTP 900.058-2019 de INACAL establece los colores a ser utilizados
para el almacenamiento adecuado de los residuos sélidos, tanto en el ambito de gestién
municipal como no municipal. Para facilitar su almacenamiento, valorizacién, recoleccion,
transporte o disposicion final, es necesario que los residuos sean segregados en la fuente
de generaciéon de acuerdo a sus caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas. Este
sistema facilita la segregacién de los residuos solidos y ayuda a prevenir accidentes,

enfermedades y dafos al medio ambiente.
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Tabla 01: Tipo de residuos y cédigo de colores para los residuos del ambito no municipal.

TIPO DE RESIDUO COLOR

Papel y cartdon Azul

Plastico Blanco
RESIDUOS NO Metales Amarillo
PELIGROSOS Organicos Marrén
Vidrio Plomo

No aprovechables Negro

PELIGROSOS Peligrosos Rojo

Fuente: Norma Técnica Peruana 900.058.2019.

2.1.6. MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Decreto Legislativo N° 1278 , (2016) establece que el generador, operador y cualquier
persona involucrada en la gestion de residuos que no estan incluidos en la gestion
municipal son responsables de su manejo de forma segura, sanitaria y ambientalmente
adecuada, asi como de las areas afectadas por los residuos. Esto se rige segun lo
establecido en el mismo Decreto Legislativo, su Reglamento, normas complementarias y
normas técnicas correspondientes. La Ley N° 28611, Ley General del Ambiente,
establece que aquellos que generen dafios ambientales son responsables de adoptar
medidas para restaurar, rehabilitar o reparar el dafio, 0 en caso de que no sea posible,
compensar los dafios ambientales generados. Ademas, los generadores de residuos del
ambito no municipal estan obligados a:

a. Clasificar y manejar adecuadamente los residuos generados, utilizando criterios
técnicos apropiados para cada tipo de residuo. Es importante separar los residuos

peligrosos de los no peligrosos, los residuos valorizables y los residuos que no son
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compatibles entre si. Esto implica un manejo selectivo y una segregacion adecuada para
prevenir la contaminacion y asegurar un manejo seguro y responsable de los residuos

b. Se requiere disponer de lugares especificos, instalaciones y recipientes
adecuados para recolectar y almacenar los residuos desde su origen, de manera que se
evite la contaminacion del area o la exposicién de su personal o de terceros a situaciones
que puedan afectar su salud y seguridad.

C. Establecer e implementar las estrategias y acciones conducentes a la valorizacién

de los residuos como primera opcion de gestion.

d. Asegurar el tratamiento y la adecuada disposicion final de los residuos que
generen.
e. Conducir un registro interno sobre la generaciéon y manejo de los residuos en las

instalaciones bajo su responsabilidad a efectos de cumplir con la Declaracion Anual de
Manejo de Residuos.

f. Cumplir con las obligaciones relacionadas con la gestion de residuos soélidos es
presentar la Declaracion Anual de Manejo de Residuos Sdlidos a través del SIGERSOL

g. Presentar el Plan de Manejo de Residuos Sélidos, cuando se haya modificado lo
establecido en el instrumento de gestion ambiental aprobado.

h. Presentar los Manifiestos de manejo de residuos peligrosos.

i. El cumplimiento de las demas obligaciones sobre residuos, establecidas en las
normas reglamentarias y complementarias del presente Decreto Legislativo.

J- En caso de generadores de residuos sélidos no municipales ubicados en zonas en
las cuales no exista infraestructura autorizada y/o Empresas Operadoras de Residuos
Sdélidos, los generadores deberan establecer en su instrumento ambiental las alternativas
de gestidbn que seran aplicables a sus residuos solidos, las cuales garantizaran su
adecuada valorizacién y/o disposicion final.

2.1.7. DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS

Caballero et al.(2011) mencionan que es imperativo conocer el destino final de todos los

residuos que se generan y una buena alternativa para la disposicion final de los residuos
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solidos no aprovechables son los rellenos sanitarios. Por otro lado Bernache (2012)
explica que la disposicion final de residuos es la ultima fase del proceso de gestidon de
residuos y su objetivo es asegurar que los residuos sean eliminados de manera segura y
permanente. Sin embargo, esta etapa es considerada la mas vulnerable del proceso, ya
que puede dar lugar a la contaminacion del medio ambiente, lo que a su vez puede
afectar negativamente la calidad del agua, aire y suelo.

(Suarez Gomez, 2000) resalta que la disposicién final de residuos, principalmente de los
residuos peligrosos representa un manejo fundamental, puesto que una inadecuada
disposicién, puede representar un foco téxico. (MINSA, 2010) enfatiza que la disposicion
final de los residuos peligrosos deben ser, en lugares especialmente seleccionados,
disenados y debidamente autorizados, para evitar la contaminacion y los dafios o riesgos
a la salud humana y al medio ambiente.

La (UNC, 2015) considera que la mejor alternativa de disposicion final de los residuos
organicos, es que sean directamente reaprovechados para la elaboracion de compost
(mejorador de suelo). Del mismo modo (Diaz et al., 2020) argumentan que el compost de
residuos organicos puede ser utilizado como alternativa para remediar suelos disturbados
por accién antropica de mineria de cielo abierto asi contribuir en la recuperacion del
recurso suelo, lo que se traduce en una estrategia multiple que contribuye a la
sostenibilidad ambiental de la zona de impacto.

(Moreno Incil & Quiroz Vega, 2017) plantean que los residuos organicos generados en
mina se pueden disponer para compostaje como alternativa sustentable y posteriormente
darle uso en la etapa de cierre de mina, es decir revegetacion para recuperacion de
suelos.

(Gébmez Moreno & Viancha Rincoén, 2019) manifiestan que la disposicion final de los
residuos aprovechables como mejor alternativa es disponerlos para su reutilizacion,
valorizacién, reciclado o recuperacion de los mismos, es decir para su reincorporacion a
un proceso productivo. Asi mismo (Reyes Curcio et al., 2015) plantean el reciclaje de

residuos aprovechables empezando con los que mas se producen (papel, cartén, vidrio y
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plastico) en el sector; proponen la colaboracidon con centros de acopio y empresas
recicladoras. A su vez ATD (2022) afirma que los todos los residuos aprovechables
generados por actividad minera deben ser dispuestos al reciclaje dando un aporte
importante a la economia circular ya que las practicas de la economia circular no son
ajenas a las operaciones mineras, pues ofrecen oportunidades para minimizar y otorgar
valor a los residuos.

2.2. MARCO CONCEPTUAL

> Residuos soélidos.- Son materiales sobrantes de la actividad humana que, una
vez que han cumplido su propésito comercial, ya no se pueden aprovechar de manera
directa. Sin embargo, estos materiales aun tienen la capacidad de transformarse y volver
a ser Utiles. (Rodriguez, 2018)

> Residuo no municipal.- Se entiende como residuos no municipales o del ambito
de gestibn no municipal a aquellos que se producen en el contexto de actividades
productivas, extractivas y de servicios, ya sean peligrosos o no peligrosos. Estos residuos
pueden originarse en las instalaciones principales o secundarias de dichas actividades.
(MINAM, 2016)

> Residuos Peligrosos.- Son aquellos residuos que, por sus caracteristicas de
corrosividad, autocombustibilidad, explosividad, reactividad, toxicidad, patogenicidad o el
manejo al que son o van a ser sometidos, representan un riesgo significativo para la salud
o el ambiente. (MINSA, 2010).

> Residuo No peligroso.- Son aquellos residuos generados en cualquier lugar o
actividad, que no expone riesgo para la salud o el medio ambiente. (Estrada Toledo,
2014)

> Reutilizaciéon.- Se entiende como una estrategia de reduccioén de la magnitud de
desperdicios y residuos sélidos, consiste en transformar diferentes materiales para volver

a recuperarlos y darles un nuevo uso. (Garrido, 2016)
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> Residuos biodegradables.- Son aquellos residuos que se descomponen en
elementos quimicos naturales en un periodo de tiempo relativamente corto, por eso se
consideran amigables con el medio ambiente. (Bustamante, 2014)

> Segregacion .- Se refiere a la accion de separar y agrupar los residuos solidos de
semejantes caracteristicas en la fuente de origen, con el fin de facilitar su disposicion final
.(Chung & Inche, 2002)

> Reciclaje.- Es un proceso que consiste en recolectar y transformar los residuos
en nuevas materias o productos para su reutilizacion, se considera una alternativa para
conservar los recursos y promover la sostenibilidad y reducir los niveles de contaminacion
ambiental. (Bonilla, 2016)

> Almacenamiento temporal.- Es el depdsito temporal de residuos o desechos
peligrosos en un espacio fisico definido y por un tiempo determinado para posteriormente
disponer a su aprovechamiento y/o valorizacién, tratamiento y/o disposicion final.
(Figueroa Bustos, 2008)

2.3. MARCO NORMATIVO

° D.L. N° 1278 — Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos

Este estandar establece los deberes, responsabilidades y facultades de la sociedad, con
el fin de reducir o limitar la creacion de residuos en su fuente, recuperar y valorar los
residuos, y decidir sobre una disposicién final adecuada para garantizar una gestion y
manejo de los residuos solidos que sean econdmicamente viables, sanitariamente
seguros Y respetuosos del medio ambiente, cumpliendo con las obligaciones, principios y
pautas adecuadas.

) Decreto supremo N°014-2017-MINAM - Reglamento de la Ley de Gestion
Integral de Residuos Sdélidos

La finalidad de esta norma es establecer reglas y procedimientos para cumplir con la Ley
de Gestion Integral de Residuos Solidos. Para fines de investigacion, es relevante el
Titulo V que se enfoca en la gestion de residuos solidos no municipales, el cual detalla los

requisitos necesarios para llevar a cabo una gestién adecuada de este tipo de residuos.
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) Decreto supremo N° 024 - 2016 -EM y modificatoria Decreto supremo N°
023-2017-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria

Esta norma se toma en consideracion ya que la zona de estudio un estrato
correspondiente a la mineria, donde también se establece en capitulo IX - Manejo de
Residuos, articulos que se tomaran en cuenta; a su vez da a conocer en su reglamento el
Anexo 17, donde sefala el cédigo de colores de la NTP.

° NTP 900.058 - 2019 - Gestion Ambiental. Gestion de Residuos - INACAL
-2019

La relevancia de la Norma Técnica Peruana radica en que define la codificacion
cromatica para los residuos no municipales, lo cual es de gran utilidad en la investigacion
para identificar y clasificar los residuos sdélidos no municipales durante su manipulacion y
almacenamiento.

2.4. HIPOTESIS

2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

Las caracteristicas de los residuos solidos no municipales son de tipo peligroso y no
peligroso para la gestién integral de residuos sélidos en el Proyecto Minero Baltimori Sur,
Distrito de Cuyocuyo - 2023.

2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICA

Los tipos de residuos solidos no municipales que se generan seran segun el
ambito de gestion de clasificacion de la Norma Técnica Peruana 900.058.2019 en el
Proyecto Minero Baltimori Sur.

- La generacién per - capita de los residuos solidos no municipales en el Proyecto
Minero Baltimori sera 1.5 kg.

- La densidad de los residuos sdélidos no municipales generados en el Proyecto

Minero Baltimori sera de 0.250 kg/m?®..
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CAPITULO III
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1. ZONA DE ESTUDIO:
La zona de estudio es el Proyecto Minero Baltimori Sur, se ubica en el sector de Pampa

Baltimori a una altitud de 4496 m.s.n.m. del distrito de Cuyocuyo, provincia de Sandia,

departamento de Puno.

Figura 01: Ubicacion del distrito de_Cuyo Cuyo.

Fuente. Google maps, 2022.
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Figura 02: Area de actividad minera — Proyecto Baltimori Sur.

Fuente. Google earth pro, 2023

Las coordenadas UTM y la altitud aproximada son:

° Este 1432,860.000
° Norte : 8'380,640.000
° Elevacion 14496 m.s.n.m

El Proyecto Minero Baltimori Sur se dedica a la exploraciéon y explotacion de mineral
aurifero, realiza sus operaciones a tajo abierto, es considerado pequena mineria.

Las actividades mineras generan grandes cantidades de residuos sdlidos, los residuos
solidos de la mineria son resultado de pérdidas del proceso de las operaciones en
diferentes areas, como en oficinas, campamentos, zona de mantenimiento, planta de
beneficio, y otros. En el Proyecto Minero Baltimori Sur, aun no se tiene informacion
precisa acerca del manejo completo y adecuado de los residuos sélidos generados en

todas las areas, desde su generacion hasta su disposicion final. Es importante que se
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implemente una gestion integral de residuos sdlidos en el proyecto para garantizar un
manejo adecuado y responsable de los mismos.

3.2. TAMANO DE MUESTRA

3.2.1. POBLACION Y MUESTRA

Poblaciéon: La poblacion esta conformada por un total de 40 trabajadores que incluyen
tanto al personal de gerencia como al personal administrativo.

Muestra: La muestra de estudio considera a toda la poblacién de estudio por lo cual el
tipo de muestreo es No Probabilistico.

3.3. METODOS Y TECNICAS

3.3.1.TIPO DE INVESTIGACION.

El tipo de investigacion es Descriptivo - Analitico.

Descriptivo porque se describe el contexto, frecuencias, tendencias, clasificaciones y las
caracteristicas del fendbmeno a estudiar, sin manipular las variables.(Veiga de Cabo et al.,
2008)

3.3.2.DISENO DE LA INVESTIGACION.

La investigacion es No Experimental, ya que el fenédmeno se observa cuando ocurre en el
medio natural y luego se analizara, sin manipular las variables en la investigacion. (Behar,
2008)

3.3.3.METODO DE LA INVESTIGACION.

El método de la investigacion es cuantitativo ya que se busca la recopilacién de
informacion y analisis de datos, de forma numérica para que sea posible realizar un
analisis estadistico de los resultados. (Alan & Cortez, 2018)

3.3.4. METODOLOGIA DE DESARROLLO:

° Para el objetivo especifico (1): Identificar los tipos de residuos soélidos no
municipales que se generaran en el Proyecto Minero Baltimori Sur.

Para identificar los tipos de residuos solidos no municipales que se generaron en el
Proyecto Minero Baltimori Sur, se llevd a cabo visitas de campo al sitio del proyecto

minero para realizar observaciones directas y entrevistas con el personal involucrado en
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su area en las operaciones mineras. Durante estas visitas, se recopilé informacién sobre
los procesos de produccion, las actividades operativas y las practicas actuales de manejo
de residuos solidos en su area de trabajo.

Se recopilaron datos sobre la cantidad, composicién y caracteristicas de los residuos
so6lidos generados en el sitio, posteriormente se clasificd y describid los pesos generados
por dia en el registro de generacién residuos sélidos, ya sea peligroso o no peligroso
segun corresponda (Ver anexo N° 06 Y 07), considerando la Norma Técnica Peruana
900.058 - 2019.

° Para el objetivo especifico (2): Determinar la generacién per capita de los
residuos solidos no municipales en el Proyecto Minero Baltimori Sur.

Para el segundo objetivo se empled los datos recopilados en el registro de generacion de
residuos solidos tanto peligrosos como no peligrosos, generados los 23 dias del mes.

Se tomd en consideracion, la muestra, que abarca a toda la poblacion de estudio, es decir
a 40 trabajadores que incluyen tanto al personal de gerencia como al personal
administrativo del proyecto minero Baltimori Sur.

Teniendo en cuenta lo anterior se hall6 la GPP:

GPC = Kg/dia
hab.
° Para el objetivo especifico (3): Determinar la densidad de los residuos

sélidos no municipales generados en el Proyecto Minero Baltimori Sur.

Para la determinacion de la densidad de los residuos sélidos no peligrosos, se considerd
los datos recopilados en el registro de generacion de los residuos peligrosos y no
peligrosos (Ver anexo N° 06 Y 07)

Se empled un contenedor cilindrico de metal de 0.9m de alto y 0.58m de diametro, y la

siguiente férmula:

w

Densidad = —= = —_—
n(%) X(H=h)

v
° MATERIALES:

- Laptop
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- Materiales de escritorio

- Balanza

- Reglamento ley de gestion integral de residuos solidos
- Normativa vigente

- Cuaderno de campo

3.4. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 02: Cuadro de operacionalizacion de variables

VARIABLE DEFINICION INDICADOR iNDICE
INDEPENDIENTE CONCEPTUAL
Caracterizacion Herramienta que nos
de residuos permite obtener Peligroso Rojo- Peligroso
sélidos no informacién
Azul - Papel y
municipales fundamental de los
carton
residuos sélidos

Blanco - Plastico

generados en las areas _ _
No peligroso Amarillo - Metales

productivas, ] o
Marrén - Organicos

instalaciones o
Plomo - Vidrio

industriales o
Negro - No
especiales.
Aprovechables
VARIABLE DEFINICION INDICADOR iNDICE
DEPENDIENTE CONCEPTUAL
Gestion  integral  Acciones, Peso de los Peso en kg
de residuos  procedimientos y residuos kg/m3

sblidos en el objetivos de manejo sdlidos.
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Proyecto Minero apropiado de los
Baltimori Sur. residuos sdlidos del
ambito de gestién no
municipal, desde su
generacion hasta su

disposicion final.

Fuente: Elaboracion propia.
3.5. DISENO ESTADISTICO

En la investigacién se aplicara la estadistica descriptiva - analitica, para las variables de

investigacion.
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CAPITULO IV

EXPOSICION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS
En este capitulo, se presentan detalladamente los resultados obtenidos en el proceso de
caracterizacion de los residuos solidos del ambito de gestidon no municipal, generados por
el Proyecto Minero Baltimori Sur; este se encuentra estructurado de acuerdo a los
objetivos planteados. Los hallazgos presentados en este capitulo constituyen un aporte
significativo para la posterior toma de decisiones informadas y la adopcion de medidas
preventivas y correctivas que contribuyan a la proteccién del medio ambiente y la salud.
4.1. CON RESPECTO AL PRIMER OBJETIVO PRIMER ESPECIFICO.
“Identificar los tipos de residuos sélidos no municipales que se generan en el
Proyecto Minero Baltimori Sur”
Se realizé la identificacion de residuos sélidos en cada punto de generacién en las areas

de trabajo del Proyecto Minero Baltimori Sur. Ver tabla N° 03.
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Tabla 03: Cuadro de residuos generados en el Proyecto Minero Baltimori Sur.

PUNTO DE RESIDUO CLASIFICACION DE
GENERACION RESIDUOS
De la preparacion y consumo de Organicos
alimentos
Comedory
. Aceite usado de cocina Peligrosos
cocina
Botellas de plastico usadas Plastico
Latas Metales
Frascos de vidrio Vidrios
Bolsas de plastico no aprovechables
Tapares usados No aprovechables
Envases de lejia y detergentes Peligrosos
Papel usado de oficina Papel y cartdon
Restos de alimentos Organicos
Utiles de oficina No aprovechables
Oficinas
Envases de tinta de impresoras No aprovechables
Pilas o baterias peligrosos
Restos de materiales de No aprovechables
anillados
Papeles usados No aprovechables
i Restos de textiles No aprovechables
Moédulo de
viviendas Bolsas de plasticos Plasticos
Envases de metal Metales
Piezas metalicas usadas Metales
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Talleres y

almacenes

Taller de

soldadura

Area de

mantenimiento

de neumaticos

Area de chutes

Restos de cables

Toallas y trapos industriales

usados

Latas de pintura

Envases de solventes
Baterias usadas

Filtros usados

Luminarias usadas

Aceites y lubricantes usados

Combustibles fuera de

especificacion

Grasas usadas

Tierra contaminada

Residuos de productos quimicos
Piezas metalicas usadas

Restos de soldadura

Virutas Metal

Virutas de madera

Neumaticos usados

Metales usados
Botellas descartables
Restos de madera

Sobrante de comidas
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Peligrosos

Peligrosos
Peligrosos
Peligrosos
Peligrosos
Peligrosos
Peligrosos

Peligrosos

Peligrosos
Area de volatilizacién -
Peligrosos
Metales
Metales
Metales
Organicos

No aprovechables

Metales
Plasticos
Organicos

Organicos
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Area de

motobombas

Almacén de

combustible

Casa fuerza

Area de

Jebes usados

Alfombras usadas

Envases de diésel

Envases de aceite y grasas

Suelo contaminado por

hidrocarburo

Envases de detergentes
Envases de diésel

Envases de aceite y grasas

Suelo contaminado por

hidrocarburo
Filtros usados
Aceites usados

Trapos contaminados con

hidrocarburos y grasas
Envases de diésel
Envases de aceite

Suelo contaminado por

hidrocarburo
Filtros usados
Aceites usados

Trapos contaminados con

hidrocarburos y grasas
Envases de mercurio

Arenillas negras
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No aprovechables
No aprovechables
Peligrosos
Peligrosos

Area de volatilizacién -

Peligrosos
Peligrosos
Peligrosos

Area de volatilizacion -

Peligrosos
Peligrosos

Peligrosos

Peligrosos
Peligrosos

Area de volatilizacion -

Peligrosos
Peligrosos

Peligrosos

Peligrosos

Planta de cianuracion -
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amalgamacion, Textiles contaminados  con Peligrosos
refogado y mercurio
torsién .
Envases de detergentes Peligrosos
Residuos de productos quimicos Peligrosos

(soda caustica y lejia)

Servicios Papel higiénico usados No aprovechables
higiénicos y _
Envases de insumos de aseo No aprovechables
duchas
personal
Restos de envases de Peligrosos
medicamentos
. Restos de residuos de Peligrosos
Topico _
curaciones
Restos de residuos de Peligrosos

materiales para prevencion de
covid-19

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla N° 3 se ha identificado un total de 68 tipos de residuos entre peligrosos y no
peligrosos, generados en las diferentes areas del Proyecto minero Baltimori Sur.
Discusién para el objetivo especifico (1)

Se tuvo como resultado la identificacion de 68 tipos de residuos generados en diferentes
areas del proyecto minero Baltimori Sur, entre peligrosos y no peligrosos.

Dicho resultado guarda similitud con lo sefalado por Hernandez (2020), que en su
estudio se identifico un total de 70 tipos de residuo en la Unidad Minera Americana,
donde también enfatiza que la identificacion de residuos y la segregacion en la fuente
contribuyen a garantizar una adecuada gestion de los residuos solidos, lo cual influye al

cumplimiento regular del Decreto Legislativo N° 1278 y su reglamentacion.
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Igualmente Leiton & Revelo (2017), sostienen que la identificacién, caracterizacion,
segregacion y capacitacion sobre los residuos que se generan en la empresa son los
primeros pasos para iniciar con una adecuada gestion de residuos soélidos.

4.2. RESPECTO AL SEGUNDO OBJETIVO ESPECIFICO.

“Determinar la generacion per capita de los residuos sélidos no municipales en el
Proyecto Minero Baltimori Sur”

Para alcanzar el segundo objetivo se recopilaron los datos necesarios para determinar la
generacién per- capita de residuos, donde consideramos:

1. Los resultados de los residuos generados por dia, durante un periodo de tiempo
(23 dias) ver Anexo 6 y Anexo 7.

Tabla 04: Cuadro de resumen de generacion de residuos no peligrosos.

GENERACION DE RESIDUOS NO PELIGROSOS

RESIDUOS NO PELIGROSOS Peso (Kg) %
Papel y cartén 4.306 1.31%
Metales 15.789 4.79%
Envase descartables 31.271 9.48%
Vidrios 11.950 3.62%
Organicos 100.442 30.46%
Resto de comida 121.375 36.81%
Otros ( Generales) 44,588 13.52%
TOTAL 329.721 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.
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En la tabla N°04, se evidencia que la cantidad total de residuos no peligrosos asciende a
329.721 kg. Los desechos de comida constituyen la fraccibn mas significativa,
alcanzando un peso de 121.375 kg, lo que corresponde al 36.81% del total. Le siguen los
restos organicos con 100.442 kg, representando el 30.46%, mientras que los residuos
generales contribuyen con 44.588 kg, equivalente al 13.52%. Los residuos de envases
descartables pesan 31.271 kg, constituyendo el 9.48%. En menor medida, se generan los
residuos metalicos con un peso de 15.789 kg, representando el 4.79%. Por ultimo, los
residuos de papeles y cartones registran un peso de 4.306 kg, lo que representa el 1.31%

del total de residuos no peligrosos.
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Tabla 05: Cuadro de resumen de generacion de residuos peligrosos.

GENERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS

RESIDUOS PELIGROSOS Peso (Kg) %

Aceites Usados 96.710 68.89%
Trapos con aceites 2.304 1.64%
Tierra Contaminada 15.290 10.89%
Envases de mercurio 0.044 0.03%
Polimeros contaminados 4.040 2.88%
Residuos Industriales contaminados 4.647 3.31%
Filtros contaminados 5.455 3.89%
Residuos Metalicos Contaminados 8.885 6.33%
Residuos Topicos 3.018 2.15%

TOTAL 140.393 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla N° 05, se observa la cantidad total de generacion de residuos peligrosos, la
cual asciende a 140.393 kg. El residuo de mayor generacién es el aceite usado, con un
total de 96.710 kg, representando el 68.89% del total. A continuacién, le sigue la tierra
contaminada con un peso de 15.290 kg, equivalente al 10.80%. También se encuentran
los residuos metdlicos contaminados con un peso de 8.885 kg, representando el 6.33%.
Los siguientes residuos presentan menor peso: los filtros contaminados con 5.455 kg,
constituyendo el 3.89%; los residuos industriales contaminados con 4.647 kg,
representando el 3.31%; los polimeros contaminados con 4.040 kg, equivalentes al

2.88%; los residuos toxicos con 3.018 kg, representando el 2.15%); seguidos por los
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residuos de trapos con aceite, con un peso de 2.304 kg, correspondiendo al 1.64%.
Finalmente, se registran los envases de mercurio con un peso de 0.044 kg,
representando el 0.03% del total de residuos peligrosos.

El resultado de la generacion total tanto de residuos no peligrosos y residuos peligrosos
(Tablas N° 4 y N° 5) es de 470.113kg, esto en un total de 23 dias.

2. El numero de habitantes que vendrian a ser los trabajadores del Proyecto Minero
Baltimori Sur (40 habitantes).

Teniendo en cuenta lo anterior podemos aplicar:

_ Kg/dia
GPC = hab.
470.113 kg/23 dias

GPC = 40 hab.

_ 20.440 kg/dia
GPC = 40 hab.

GPC = 0.511 kg/hab/dia.

La generacion Per capita total es de 0.511 kg/hab/dia en el Proyecto Minero Baltimori Sur.
Discusion para el objetivo especifico (2)

Los resultados de la generacién per capita de los residuos sélidos no municipales en el
Proyecto Minero Baltimori Sur revelan una cantidad total de 0.511 kg por habitante por
dia. Se destaca que los residuos no peligrosos representaron la mayor proporcion,
alcanzando 329.721 kg, mientras que los residuos peligrosos sumaron un peso total de
140.393 kg.

Dichos resultados guardan relacién con los resultados obtenidos por Rivera (2018)
donde se realizd una caracterizacion, recoleccion y almacenamiento; lo que tuvo como
resultado que: la GPC es 1.6 kg/hab/dia donde la generacién de los residuos no
peligrosos (321,036 kg/mes), es mayor que los residuos peligrosos (305,436kg/mes),
Rivera resalta que la comercializacién de residuos no peligrosos, permitira disminuir la
generaciéon de residuos generales y plasticos; ademas de generar un ingreso adicional

por la comercializacién de dicho tipo de residuo.
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Romero & Vasquez (2022) senalan una generacién per capita de 0,57 kg/hab/dia se situa
en un intervalo que puede ser catalogado como moderado al contrastarlo con otros en la
actualidad sin embargo es necesario implementar un plan de gestién integral de residuos
solidos y proyectar la construccion de un relleno sanitario.

Por otro lado Crisostomo (2021) afirma que una generacion per capita de 1.20 kg/hab/dia
en una unidad minera, evidencian las practicas ineficientes de gestion de residuos sélidos
y una falta de conciencia ambiental. Estos altos niveles tienen varios impactos negativos
en el medio ambiente.

La generacion per capita identificada en el Proyecto Minero Baltimori Sur proporciona una
base sodlida para evaluar la efectividad de las estrategias de gestion de residuos
implementadas hasta la fecha. Ademas, esta cifra sirve como punto de referencia para
futuras iniciativas destinadas a optimizar los procesos de manejo de residuos sélidos en
la operacion minera.

La cifra obtenida esta dentro de un rango que puede considerarse como moderado en
comparacion con otros proyectos mineros similares. Sin embargo, es esencial considerar
que la generacion per capita puede variar segun diversos factores, como el tipo de
actividades mineras, los procesos de produccién, las practicas de gestién de residuos y
las medidas de eficiencia ambiental implementadas.

Es fundamental considerar que el monitoreo continuo y la evaluacién periddica de la
generacién per capita de residuos solidos son aspectos cruciales para garantizar una
gestion eficiente y sostenible de los desechos en el Proyecto Minero Baltimori Sur. Estos
resultados brindan una vision integral que puede orientar la implementacion de medidas
adicionales para reducir la generacion de residuos y promover practicas ambientales
responsables dentro del ambito minero.

4.3. RESPECTO AL TERCER OBJETIVO ESPECIFICO.

“Determinar la densidad de los residuos sélidos no municipales generados en el
Proyecto Minero Baltimori Sur.”

PARA LOS NO PELIGROSOS
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Para la determinacion de la densidad de los residuos sélidos no peligrosos, se empled un

contenedor cilindrico de metal de 0.9m de alto y 0.58m de diametro, y la siguiente

formula:
Densidad = % = +
n(%) X(H=h)
Donde:
> W = Peso del residuo sdlido
> V = Volumen del residuo solido
> D = Diametro del cilindro
> H = Altura total del cilindro
> h = Altura libre del cilindro

> = Constante de “pi” (3.1416)
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Tabla 06: Cuadro de densidades de residuos no peligrosos.

DENSIDAD DE RESIDUOS NO PELIGROSOS

TIPO DE W (Kg) h(m) DIAMETR H(m) V(m) DENSIDA
RESIDUO O (m) D (kg/m?)
Papel y carton 4.306 0.83 0.58 0.9 0.018 232.83
Metales 15.79 0.85 0.58 0.9 0.013 1195.19
Envase 31.27 0.21 0.58 0.9 0.182 171.53

descartables

Vidrios 11.95 0.605 0.58 0.9 0.078 153.32
Organicos 100.44 0.55 0.58 0.9 0.092 1086.18
Resto de 121.38 0.52 0.58 0.9 0.100 1208.93
comida

Otros 44.59 0.1 0.58 0.9 0.211 210.95

(Generales)

TOTAL 329.72 0.696 473.608

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla N° 06 se detalla las densidades de los residuos no peligrosos. Destacan los
restos de comida como los de mayor densidad, alcanzando los 1208.93 kg/m?3, seguidos
por los metales con una densidad de 1195.19 kg/m?3, y los organicos con 1086.18 kg/m3.
Por otro lado, los papeles y carton muestran la menor densidad con 232.83 kg/m?,
seguidos por los residuos generales con 210.95 kg/m?, los envases descartables con
171.53 kg/m3, y, por ultimo, los vidrios con 153.32 kg/m3.

La densidad de los residuos no peligrosos es de 473.608 kg/m3.
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PARA LOS RESIDUOS PELIGROSOS
Para la determinacion de la densidad de los residuos sélidos peligrosos de igual manera
se empled un contenedor cilindrico de metal de 0.9m de alto y 0.58m de diametro, y la

siguiente férmula:

Densidad = % = +
n(%) X(H=h)
Donde:
> W = Peso del residuo solido
> V = Volumen del residuo sdlido
> D = Diametro del cilindro
> H = Altura total del cilindro
> h = Altura libre del cilindro

> 1 = Constante de “pi” (3.1416)

La formula fue aplicada a todos los residuos peligrosos exceptuando los de tipo: aceite
usado y envase de mercurio, debido a que el aceite usado se almacena en un contenedor
IBC de 1000 litros, y el envase de mercurio es generado una vez por mes .

° ACEITE USADO

Se realiz6 la disposiciéon de aceites usados en un contenedor IBC de 1000 litros de

capacidad, en un ambiente debidamente revestido para evitar infiltraciones.
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Tabla 07: Cuadro de densidad de residuos peligrosos - Aceite usado.

DENSIDAD DE RESIDUO PELIGROSO

TIPO DE RESIDUO Peso (Kg) Volumen (m®)  Densidad kg/m?®

Aceites Usados 96.710 0.10755 899.20967

Fuente: Elaboracion propia.

° ENVASES DE MERCURIO

Los envases de mercurio se generan una vez por mes, por lo que se utilizd las
dimensiones del envase de mercurio (12 cm alto x 6 cm de dametro) para calcular el
volumen, posteriormente este dato se empled para determinar la densidad.

Tabla 08: Cuadro de densidad de residuos peligrosos - Envase de mercurio.

DENSIDADES DE RESIDUO PELIGROSO

TIPO DE RESIDUO Peso (Kg) Volumen (m?) Densidad (kg/m?)

Envase de mercurio 0.0436 0.000339 0.0001285

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 09: Cuadro de densidades de residuos peligrosos

DENSIDADES DE RESIDUOS PELIGROSOS

TIPO DE W (Kg) h(m) DIAMETRO H(m) V(m) DENSIDAD
RESIDUO (m) (kgl/m?)

Aceites 96.710 0.108 899.209
Usados

Trapos con 2.304 0.89 0.58 0.9 0.003 872.040

aceites

Tierra 15.290 0.78 0.58 0.9 0.032 482.059
Contamina
da

Envases 0.044 0.000339 128.503
de

mercurio

Polimeros 4.040 0.35 0.58 0.9 0.145 27.802
contaminad

oS

Residuos 4.647 0.84 0.58 0.9 0.016 293.140
Industriales
contaminad

oS

Filtros 5.455 0.67 0.58 0.9 0.061 89.768
contaminad

0os

Residuos 8.885 0.51 0.58 0.9 0.103 86.228
Metalicos
Contamina

dos

Residuos 3.018 0.87 0.58 0.9 0.008 380.761
Topicos

TOTAL 140.393 0.475 295.477

Fuente: Elaboracion propia.
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En la Tabla N° 09 se presentan las densidades de los residuos peligrosos. Destaca la alta
densidad de los aceites usados, registrando 899.209 kg/m?3, seguido por los trapos con
aceite con una densidad de 872 kg/m*. Ademas, se observa una densidad considerable
en los residuos de tierra contaminada con 482.050 kg/m?3, seguidos por los residuos
tépicos con una densidad de 380.761 kg/m3. Asimismo, se encuentran el envase de
mercurio con una densidad de 128.503 kg/m?3, los filtros contaminados con 89.768 kg/m?,
los residuos metalicos contaminados con 86.228 kg/m3, y finalmente los polimeros
contaminados con una densidad de 27.802 kg/m?.

La densidad de los residuos peligrosos es de 295.477 kg/m3.

DENSIDAD DE RESIDUOS NO MUNICIPALES

Considerando las densidades de los residuos no peligrosos y peligrosos, se determind la
densidad total de los residuos no municipales.

Tabla 10: Cuadro de densidad de los residuos no municipales

DENSIDAD DE LOS RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPALES

TIPO DE RESIDUO Peso (Kg) Volumen (m?) Densidad (kg/m?)
No peligroso 140.393 0.475 473.608
Peligroso 329.721 0.696 295477
Total 470.113 1.171 401.351

Fuente: Elaboracion propia

La densidad de los residuos no municipales es de 401.351 kg/m?3, en el Proyecto Minero
Baltimori Sur.

Discusién para el objetivo especifico (3)

La densidad de los residuos sélidos no municipales, alcanza los 401.351 kg/m? para el

Proyecto Minero Baltimori Sur, refleja una caracteristica importante en la gestion de
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residuos. Este valor proporciona una medida precisa de la compacidad y la disposicion de
los residuos.

Por otro lado Romero & Vasquez (2022) en su investigacion de residuos solidos
municipales en una zona urbana alcanza una densidad de 249,34 kg/m?3, donde esta cifra
indica la necesidad de implementar un plan de gestién integral de residuos soélidos vy
proyectar y proyectar la construccion de un relleno sanitario.

Guevara (2021) sostiene que la densidad desempefa un papel crucial en la planificacion
y disefio de sistemas de Manejo de Residuos Sdlidos, afecta el disefio de rellenos
sanitarios, la capacidad de almacenamiento, los tipos de vehiculos utilizados para la
recoleccién y el transporte, entre otros aspectos. Guevara afirma que un relleno sanitario
eficiente requiere la compactacion de los residuos hasta lograr una densidad 6ptima.

La densidad determinada de los residuos no municipales del Proyecto Minero Baltimorl
Sur, ofrece informacion valiosa sobre la composicién y la naturaleza de los residuos
generados en el proyecto minero. Esta comprension es fundamental para desarrollar
estrategias efectivas de manejo de residuos, incluida la implementacion de tecnologias y
practicas adecuadas para su disposicion, reciclaje o tratamiento.

4.4. COMPROBACION DE LAS HIPOTESIS

4.4.1. COMPROBACION DE LA HIPOTESIS GENERAL

Dada la afirmacion: Las caracteristicas de los residuos sélidos no municipales son de tipo
peligroso y no peligroso para la gestion integral de residuos sélidos en el Proyecto Minero
Baltimori Sur, Distrito de Cuyocuyo - 2023.

Planteamos la Hipotesis Nula:

H, = Las caracteristicas de los residuos sélidos no municipales son de tipo peligroso y no
peligroso para la gestién integral de residuos soélidos en el Proyecto Minero Baltimori Sur,
Distrito de Cuyocuyo - 2023.

La Hipotesis Alterna:
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H, = Las caracteristicas de los residuos sdélidos no municipales no son de tipo peligroso y
no peligroso para la gestion integral de residuos sélidos en el Proyecto Minero Baltimori
Sur, Distrito de Cuyocuyo - 2023.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la Tabla 03: Cuadro de residuos generados en
el Proyecto Minero Baltimori Sur, donde se ha identificado 68 tipos de residuos entre
peligrosos y no peligrosos por lo que se acepta la Hy y se rechaza la H,.

4.4.2. COMPROBACION DE LA HIPOTESIS ESPECIFICA 1

Dada la afirmacién: Los tipos de residuos sélidos no municipales que se generan seran
segun el ambito de gestién de clasificacion de la Norma Técnica Peruana 900.058.2019
en el Proyecto Minero Baltimori Sur.

Planteamos la Hipotesis Nula:

H, = Los tipos de residuos sélidos no municipales que se generan seran segun el ambito
de gestion de clasificacion de la Norma Técnica Peruana 900.058.2019. en el Proyecto
Minero Baltimori Sur.

De acuerdo a la Tabla N°01 Tipo de residuos y codigo de colores para los residuos del
ambito no municipal, establecida por la Norma Técnica Peruana 900.058.2019. Indicado
La Hipétesis Alterna:

H, = Los tipos de residuos sdlidos no municipales que se generan no seran segun el
ambito de gestion de clasificacion de la Norma Técnica Peruana 900.058.2019 en el
Proyecto Minero Baltimori Sur.por el Decreto supremo N° 024 - 2016 -EM y modificatoria
Decreto supremo N° 023-2017-EM. Donde establece la clasificacion para los residuos
sélidos no municipales, por lo que se acepta la H, y se rechaza la H,..

4.4.3. COMPROBACION DE LA HIPOTESIS ESPECIFICA 2

Dada la afirmacion: La generacion per - capita de los residuos solidos no municipales en
el Proyecto Minero Baltimori sera 1.5 kg/hab/dia .

Planteamos la Hipotesis Nula:

H, = La generacién per - capita de los residuos sdélidos no municipales en el Proyecto

Minero Baltimori sera 1.5 kg/hab/dia .
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La Hipotesis Alterna:

H, = La generacién per - capita de los residuos solidos no municipales en el Proyecto
Minero Baltimori no sera 1.5 kg/hab/dia .

De acuerdo a los resultados obtenidos expuestos en el punto 4.2. (2) La generacion Per
capita total es de 0.511 kg/hab/dia y no de 1.5kg/hab/dia, en el Proyecto Minero Baltimori
Sur. Por consiguiente se acepta la H, y se rechaza la H,.

4.4.4. COMPROBACION DE LA HIPOTESIS ESPECIFICA 3

Dada la afirmacion: La densidad de los residuos solidos no municipales generados en el
Proyecto Minero Baltimori sera de 0.250 kg/m?.

Planteamos la Hipotesis Nula:

H, = La densidad de los residuos soélidos no municipales generados en el Proyecto
Minero Baltimori sera de 0.250 kg/m3.

La Hipotesis Alterna:

H, = La densidad de los residuos solidos no municipales generados en el Proyecto
Minero Baltimori no sera de 0.250 kg/m?

De acuerdo a los resultados obtenidos en la Tabla N° 10 Cuadro de densidad de los
residuos no municipales. La densidad de los residuos no municipales es de 401.351
kg/m?®y no de 0.250 kg/m?, en el Proyecto Minero Baltimori Sur. Por ende se acepta la H,

y se rechaza la Hy,
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CONCLUSIONES

PRIMERA: La caracterizacion de los residuos solidos no municipales en el Proyecto
Minero Baltimori Sur ha sido un paso fundamental para la gestion integral de los residuos
generados en este tipo de actividad minera. A través de este estudio, se ha obtenido
informacién detallada sobre la composicion, naturaleza y caracteristicas de los residuos,
permitiéndonos identificar los materiales presentes, su peligrosidad potencial y su posible
impacto ambiental. Esta caracterizacion nos ha proporcionado una base sdlida para
posteriormente disefar estrategias de manejo adecuadas, incluyendo medidas de
prevencion, reduccion, reutilizacion y disposicion final responsable. La gestion integral de
los residuos solidos no municipales se convierte asi en una prioridad, garantizando la
proteccion del entorno natural y el cumplimiento de las normativas y compromisos
ambientales, mientras se promueve una operacidon minera sostenible y socialmente
responsable en el Proyecto Minero Baltimori Sur.

SEGUNDA: Resultados de la identificacion de residuos alcanzaron los 68 tipos de
residuos entre peligrosos y no peligrosos, generados en las diferentes areas del Proyecto
minero Baltimori Sur. La identificacion de los tipos de residuos sélidos no municipales que
se generan en el Proyecto Minero Baltimori Sur ha sido esencial para dar inicio a una
caracterizacion de residuos adecuada. A través de este proceso, se han identificado
distintas categorias de residuos, incluyendo aquellos relacionados con el procesamiento
del mineral, equipos en desuso y otros subproductos de la actividad minera.

TERCERA: La estimacion de la generacion per capita de residuos sdlidos no
municipales en el Proyecto Minero Baltimori es de 0.511 kg/hab/dia. Siendo los mas

generados de los residuos no peligrosos alcanzando los 329.721kg, y los de menor
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generaciéon los peligrosos con 140.393kg. Este hallazgo proporciona una comprension
clara y cuantificada de la cantidad de residuos generados por persona en la operacion
minera. Los datos son fundamentales para la planificacién y gestion adecuada de los
residuos solidos no municipales, permitiendo implementar estrategias efectivas de
reduccion, reciclaje y disposicion final, contribuyendo asi a la sostenibilidad ambiental y
operativa del Proyecto Minero Baltimori Sur.

CUARTA: Tras el analisis de los residuos sélidos no municipales generados en el
Proyecto Minero Baltimori, se ha determinado que la densidad de estos es de 401.351
kg/m3. Este resultado proporciona una vision clara y cuantificada de la compactacion y
composicion de los residuos en el area minera. La densidad encontrada es crucial para el
disefio y la gestién adecuada de las instalaciones de almacenamiento, asi como para la
seleccion de métodos de tratamiento y disposicién final de los residuos. Ademas, este
dato es fundamental para evaluar la eficacia de las practicas de manejo de residuos y
para implementar estrategias que promuevan la reduccion y el reciclaje, contribuyendo

asi a la mejora continua de la gestién ambiental en el Proyecto Minero Baltimori Sur.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA: Al Proyecto Minero Baltimori Sur, se recomienda que gestione la disposicion
de sus residuos no peligrosos a través de una empresa comercializadora de residuos
reciclables para generar un ingreso adicional. Ademas, se sugiere la construccion de una
trinchera adecuada para la disposicion de residuos no peligrosos, como los restos de
comida, con una vida util proyectada igual o mayor que la del proyecto minero. Para los
residuos organicos, se propone su uso en compostaje con el fin de utilizarlos
posteriormente en la revegetacion durante el cierre de la mina. Asimismo, se insta a
disponer de los residuos peligrosos mediante una entidad autorizada y llevar un control
detallado de la generacion de residuos, realizando las declaraciones correspondientes al
Sistema de Informacién para la Gestion de Residuos Sélidos (SIGERSOL). Es esencial
documentar y fotografiar adecuadamente la disposicion de los residuos no municipales
para cumplir con las regulaciones normativas y contribuir al cuidado del medio ambiente.
Por ultimo, se sugiere implementar programas de capacitacién continua para concienciar
a los trabajadores sobre la importancia del manejo adecuado de los residuos sélidos y las
practicas seguras para su manipulacion y disposicion.

SEGUNDA: Se sugiere a la Municipalidad Distrital de Ananea; la construccién de un
relleno sanitario adecuado, donde se pueda disponer apropiadamente los residuos no
aprovechables, generados por las actividades mineras.

TERCERA: Se recomienda a la pequefia mineria y mineria artesanal enfocarse en el
manejo adecuado de los residuos sélidos y todo lo que conlleva como parte fundamental
de sus practicas operativas. Es esencial que se cumplan con las regulaciones

ambientales pertinentes y se mantenga una documentacién clara y detallada de la gestion
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de residuos, contribuyendo asi a la proteccion del medio ambiente y la salud de las
comunidades circundantes.

CUARTA: Se recomienda a la Direccion Regional de Energia y Minas (DREM) - Puno
centrar sus esfuerzos en el manejo adecuado de residuos soélidos generados por la
pequefia mineria y mineria artesanal en la region. Se sugiere desarrollar e implementar
programas de capacitacion dirigidos a los mineros para promover practicas responsables
de manejo de residuos, incluyendo la segregacién en la fuente, el almacenamiento
seguro y la disposicion final adecuada. Asimismo, se insta a la DREM a fortalecer la
supervision vy fiscalizacion de las actividades mineras para garantizar el cumplimiento de
las normativas ambientales relacionadas con la gestion de residuos solidos. Es
fundamental establecer mecanismos de monitoreo y seguimiento para evaluar el impacto

de estas medidas y asegurar la proteccién del medio ambiente.
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Anexo 02: Norma técnica peruana 900.058 - 2019

NORMA TECNICA NTP 900.058
PERUANA 2019
Direccida die Normalizacion - INACAL

Calle Las Camelias B17, San lsadro {Linsa 27) Luma, Perd

GESTION DE RESIDUOS. Cédigo de colores para el
almacenamiento de residuos solidos

WASTE MANAGEMENT. Color code for the storage of solid waste

2019-03-18
2* Edicidn

R0 W% D03-2019-INACALDN. Publicada el 2019-03-28 Precio basado en 07 ploinas
LC.5: 13,030 13.030.10 EETA NORMA ES RECOMENDABLE
Descriptores: Gestion de resadue, ofdigo de color, resadwo sdlido, residun, sdldo. cddige, color,

almacenamienio

L INACAL 20109
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Anexo 03: D.L N° 1278 - Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos

Siglema Panaano de Infommacion Juridica Ministenio de Juslicia

DECRETO LEGISLATING N° 1273
CONCORDAMNCIAS: RM.N® 024-2017-VIVIENDA (Disponen publicar proyecto de Reglamento para el

Reaprovechamiento de los Biosolidos Generados en Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales, en al
portal institucional del Ministerio)

Enlace Web: EXPOSICION DE MOTIVOS - PDF.

EL PRESIDEMTE DE LA REFUBLICA

POR CUANTO:

Que, mediante Ley M° 30508, el Congreso de la Republica ha delegado en el Poder Ejecufivo
la facultad de legislar en materia de reactivacion economica y formalizacion, seguridad ciudadana,

lucha contra la corrupcidn, agua y saneamiento y recrganizacion de Pefroperd S.A., por un plazo de
noventa (30} dias calendario;

Que, el literal b) del numeral 4 del articulo 2 del citado dispositivo legal, establece |a facultad
de maodificar el marco legal sobre la gestién integral de los residuos solidos, bajo un enfogue de
sostenibilidad con Ia finalidad de asegurar su calidad y continuidad;

Que, la gestion de los residues solidos en el pais tiene come finalidad su manejo integral y
sostenible, mediante la articulacion, integracion, compatibilizacion de las politicas, planes, programas,
estrategias y acciones de guienes inferviensn en la gestion y el manejo de los residuns solidos,
aplicando los lineamientos de politica correspondientes;

Que, la Ley N° 27314, Ley General de Residuos Sdlidos, publicada en el Diario Cficial El
Peruano & 21 de julic de 2000, ha sido modificada en diversas oporiunidades a fin de actualizarla;

Que, resulta necesario contar con una nueva norma gue permita asegurar una gestion y
mangjo de los residuos solidos, sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujecion 2 los principios de
minimizacicon, prevencion de riesgos ambientzles y proteccion a la salud y el bienestar de |a persona;

De conformidad con lo establecido en el arficubo 104 de la Constitucidn Politica del Perd:

Con el voto aprobatorio del Consejo de Ministros; y,

Con cargo a dar cuenta al Congreso de la Repdblica;

Ha dado el Decreto Legislativo siguiente:

DECRETO LEGISLATIVD QUE APRUEBA LA LEY DE GE STION INTEGRAL DE RESIDUOS
SOLIDOS

TITULO |
DISPOSICIONMES GEMERALES, PRINCIPIOS ¥ LINEAMIENTO 5 DE LA LEY
CAFITULD 1
DISPOSICIONES GENERALES
Articulo 1.- Objeto
El presente Decreto Legislastivo establece derechos, obligaciones, atribucionss y

responsabilidades de la sociedad en su conjunto, con la finalidad de propender hacia la maximizacion
constante de |a eficiencia en el uso de los miaterizles y asegurar una gestion y manejo da los residuos

24/042017 052317 pom. Pagina 1
Artualizada ab: 2002017
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Anexo 04: Decreto supremo N° 014 - 2017 - MINAM - Reglamento de la Ley de Gestion

Integral de Residuos Sdlidos

18 NORMAS LEGALES

Jusesees 1 dhe dhiciemibire e 2017 £ 5.2 El Poruano

de gestidn comsspondientes y  las  disposiciones
complementarias necesarias, par@ B adecuada
implementacicn de la presents norma.

Segunda.- Efectos presupuestales

La aplicacion del Reglaments de Organizacidn y
Funcicnes del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacidn
Ambiental (JEFA) == sujsta asu upuests nstitucional,
sin demandar recursos adicionales al Tesoro Publico.

Tercera.- Denominacion

Toda referencia en normas anteriores a las Oficinas y
Direcciones que no formen parte del presente Reglamento
de Organizacion ¥ Funciones, deben identificarse con las
nuewas Oficinas, Direcciones, Subdirecciones y Unidades
de acuerdo & sus funciones.

DI SPOSICION COMPLEMENTARIA DEROGATORIA

(Inica.- Derogacion
Derdguese el Decreto Supremda M° 022-2000-MIMAM,
gue aprusha =l Fteilamerm}lde Organizacion y Funciones
el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -
DEFA.

Dade en la Casa de Gobiemo, en Lima, a kos veinte
dias del mes de diciembre del afo dos mil diecisiete.

PEDRO PABLO KUCZYMNSKI GODARD
Presidente de |z Repdblica

ELSA GALARZA COMTRERAS
Ministra del Ambiente

1599656-6

Aprueban Reglamento del Decreto
Legislative N° 1278, Decreto Legislativo
que aprueba la Ley de Gestion Integral de
Reslduos Sdlidos

DECRETD SUPREMO
N® 014-2017-MINAM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
COMSIDERAMNDC:

Cue, el numeral 22 del articule 2 de la Constitucion
Poliica del Perd establece gue toda persona fiens
derecha 3 gozar de un ambiente equilibrade y adecuado
al desarrollo de su vida;

Cue, conforme a bo dispuesto por el articulo | del Tiulke
Preliminar de la Ley N 11, Ley General del Ambiente,
toda persona tiene el derecho imenunciable a vivir en un
ambiente saludable, equilibrado y adecuade para el pleno
desarrolle de |a vida, y el deber de contribuir a una efectiva
gesticn ambiental y d= proteger el ambiente, ssi como sus
compoenentes, asegurande particularmente la salud de las
personas en forma individual v colectiva, la conservacion
de la diversidad bioldgica, el aprovechamiznto sostenible
de los recurses naturales y el desarrolle sostenible del

als;

¢ Que, el aicule 2 de la citada Ley sefala que
el Estado, a trawés de sus entidades y drganos
comespondientes, disena y aplica, las politicas, normas,
instrumentos, incentives y sanciones gue sean NECESArios
para garantizar el efective ejercicio de los derechos y el
cumplimiente de las obligaciones y responsabilidades
contenidos en la referida Ley:

Cue, de scuerde al Beral k) del articulo 7 del Decreto
Legislative M® 1013, Ley de Creacidn, Organizacidn
y Funciones del Ministerio del Ambeente, esta entidad
tiene como funcion especifica promover ¥ coordinar ka
adecuada gestion de residuos solidos;

Que, a trawés del Decreto Legislative N® 12TE,
se aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos
Solidos, la cual tiene como objeto establecer derechos,
obligaciones, atribuciones y responsabilidades de la
sociedad en su conjunto, con la finalidad de propender

hacia la maxzimizacion constante de la eficiencia en el uso
de los matenales y asegurar una gestian y mansjo de los
residuos sdlidos econdmica, sanitaria y ambientalments
adecuada, con sujecion a las obligaciones, principios y
lineamientos sefialado en ella;

Que, de acuwerdo a lo dispueste por la Movena
Disposicion Complementaria Final del referido Decreto
Lepislativo, mediante decreto supremo, en coordinacidn
con los sectores competentes, se aprobara el Reglamento
del mismao en un plazo no mayor de ciento ochenta (130}
dias calendario, contados desde del dia siguiente de k=
fecha de su publicacin;

ue, mediante Resolucion Ministerial 'S
174-2017-MINAM, el Ministerio del Ambiente dispuso la
prepublicacien del Proyecte de Decrsto Supremo que
aprueba el Reglamento de la Ley de Gestidn Integral de
Residuos Sdlidos, en 2l Portal Institucional del Ministeric
del Ambiente, en virtud de la cual se recibigron aportes y
comentarios al mismo;

De conformidad con lo dispueste en el numeral B
del articule 118 de la Consfitucion Politica del Perd;
el numeral 3 del arbculo 11 de la Ley W° 28153, Ley
Organica del Poder Ejecutivo; la Ley N° 23811, Le
General del Ambiente; v, el Decreto Legislative N° 12TE,
Ley de Gestidn Integral de Residuos Salidos;

DECRETA:

Arficulo 1.- Aprobacion del Reglamento del
Decreto Legislative N 1278 gque aprueba la Ley de
Gestion Integral de Residuos Solidos

Aprugbese el Reglamento del Decreto Legislative
M® 1278, gqe aprueba la Ley de Gestidn Integral de
Residuos Solidos, cuyo tecto esta compuesto de trece
{13) Trtulos, ciento treinta v seis (138) Articulos, catorce
{14) Disposiciones Complementarias Finales, seis (08}
Disposiciones Complementanas Transiterias, una (01}
Disposicion Complementaria Derogatoria y cinco (05)
Anexos, los cuales forman parte integrante del presents
Decreto Supremao.

Arficulo 2.- Publicacion

Disponer |3 publicacidn del presente  Decreto
Supremo, el Reglamento aprobade por el arficule
precedente y sus Anexos en el Portal del Estado
Peruano (vwww.peru.geb.pe) y en el Poral Institucional
del Ministerio del Ambiente (www.minam.gob.pe), el
mismo dia de la publicacion de la presents norma en el
Diano Oficial "El Peruano”.

Arficulo 3.- Financiamiento

El financiamiento de la presente norma se realiza
con carge al presupuesto instifucional de los pliegos
involucrados, sin demandar recursos adicionales del
Tesoro Piblico.

Arficulo 4.- Refrendo

El presente Decreto Supremo es refrendado por s
Mimistra del Ambiente, |3 Ministra de Energia y Minas,
la Ministra de Economia y Finanzas, el Ministro de la
Produccidn, el Ministro de Transportes y Comunicacionas,
el Mimistro de Vivienda, Construccion y Saneamiento, el
Mimistro de Salud y el Ministro de Agricultura y Riego.

Dade en la Casa de Gobierne, en Lima, a kos veinte
dras del mes de diciembre del afic dos mil diecisiste.

PEDRC PABLD KUCZYNEK] GODARD
Presidente de la Republica

ELSA GALARZA CONTRERAS
Ministra del Ambients

CAYETANAALIOVIMN GAZZAM
Ministra de Energia y Minas

CLAUDIA MARIA COOPER FORT
Ministra de Economia y Finanzas

FEDRO DOLAECHEA ALVAREZ CALDERON
Ministro de la Produccidn

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambiente es responsabilidad de todos.
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Anexo 05: Reglamento de seguridad y salud ocupacional en mineria - D.S. 024 - 2016 -

EM (Caratula).

D.S. N° 023-2017-EM

MODIFICAN DIVERSOS ARTICULOS Y ANEXOS DEL
REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD
OCUPACIONAL EN MINERIA, APROBADO
POR DECRETO SUPREMO N2 024-2016-EM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, mediante Decreto Supremo N2 024-2016-EM, se aprueba el Reglamen-
to de Sequridad y Salud Ocupacional en Minerfa; Que, mediante Decreto
Supremo N2 029-2016-EM, se modifice la Unica Disposicidn Complementa-
ria Transitorio del Decreto Suprema N2 024-2016-EM, amplidndose el plazo
de treinta dias a cienta veinte dias calendario, para que los titwlares de acti-
vidad minera se adecuen y cumplan las normas reglamentarias aprobadas;

Que, es necesario precisar el Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional
en Mineria en el aspecto vinculado o las obligaciones de los titulares de la
actividad minera y de las empresas contratistas mineras o fin de coadyuvar
al cumplimiento de las obligaciones en éste contenidas;

Que, mediante Resolucidn Ministerial N2 145- 201 7-MENM/DM se autorizd la
publicacion del Proyecto de Decreto Supremo gue modifica diversos articu-
los v anexos del Reglamento de Sequridad v Salud Ocupacional en Mineria,
aprobade por Decreto Supremo N2 024-2016-EM y su Exposicion de Motivas
en el portal institucional del Ministerio de Energia y Minas, con lo finalidad
de recibir las opiniones y sugerencios de lo ciudodania en general por un
periodo de qguince dias habiles contados a partir de la publicacion de la cita-
da Resolucidn en el diario oficial El Peruane, de conformidad a lo dispuesto
en el articulo 14 del Decreto Supremo N2 001-2009-1US;

Que, habiéndose recabado opiniones y sugerencias de los interesados; y,
tras el analisis de los aportes recibidos durante el periodo de publicacidn de
lo propuesta nermativa, corresponde aprobar el texto definitivo de las mo-
dificaciones de diversos articulos vy anexos del Reglamento de Seqguridad y
Salud Ocupacional en Mineria; De conformidad con el numeral 8) del articu-
le 118 de la Constitucidn Politica del Perd v el artfculo 11, numeral 3) de la
Ley N2 29158, Ley Organica del Poder Ejecutivo;
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Anexo 08: Panel fotografico

Figura 04: Pesado de residuos soélidos generales.
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necesario hacerlo, cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todos.
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Figura 05: Pesado de residuos polimeros contaminados - peligrosos.
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todos.
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Figura 06: Pesado de tierra contaminada.
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Figura 07: Compactacion y desdoble de cartones.
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todos.
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Figura 09: Peso de botella de mercurio - residuo peligroso.
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambiente es responsabilidad de tedos.
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Figura 11: Almacén temporal secundario de Aceites usados - Peligroso.
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todos.
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Figura 13: Area de volatilizacién de tierra contaminada.
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambiente es responsabilidad de todos.
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Figura 14: Residuos de trapos contaminados con grasa.
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todos.



Figura 15: Almacén secundario de residuos poliméricos contaminados.
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todos.
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