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RESUMEN

La presente investigacion se realizé con el objetivo de, Evaluar la contaminacién acustica
y disefiar mapas de ruido originados en las zonas comerciales y especiales de la
Municipalidad Provincial de Puno, 2023; para ello se clasificaron 8 puntos de monitoreo, 4
para zona comercial y 4 para zona de proteccién especial, utilizando el programa ArcGIS
10.8, para identificacion de colores en la elaboracion de mapas de ruido, Los resultados
indican que el valor maximo en la zona comercial en horario diurno se registré en el punto
4 (Interseccion Jirén Lampa con Avenida Simén Bolivar) con 73.5 dB, mientras que en
horario nocturno se registré en el punto 6 (Interseccion Avenida el Sol con Juron Jose
Antonio Encinas) con 68.5 dB, en la zona de proteccion especial horario diurno el Punto 6
(Interseccion Avenida el Sol con Jirdn José Antonio Encinas) registré 68.5 dB, y en
horario nocturno el punto 6 (Interseccion Avenida el Sol con Jurdn José Antonio Encinas)
registré6 65.8 dB, los mapas de ruido en zona comercial horario diurno el punto 4
(Interseccién Jirbn Lampa con Avenida Simoén Bolivar) se identificé con el color rojo, y el
turno nocturno el punto 4 con 67.4 dB, se identificado con el color rojo y en la zona de
proteccién especial en horario diurno el punto 6 con un valor de 68.5 dB, se identifico
también con el color rojo, y para el horario nocturno el punto 6 con un valor de 65.8 dB,
se identificd con el color rojo. Concluyendo que, la contaminacion acustica reflejada en
los mapas de ruido tanto en las zonas comerciales como especiales en ambos turnos

superaron los ECA.

Palabras Clave: Decibeles, mapas de ruido, zona comercial, zona de proteccion especial.
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ABSTRACT

The present investigation was carried out with the objective of, Evaluating noise pollution
and designing noise maps originating in commercial and special zones of the Provincial
Municipality of Puno, 2023; For this, 8 monitoring points were classified, 4 for commercial
zone and 4 for special protection zone, using the ArcGIS 10.8 program, for identification of
colors in the elaboration of noise maps. The results indicate that the maximum value in
the commercial zone during daytime it was registered at point 4 (Jiron Lampa intersection
with Simén Bolivar Avenue) with 73.5 dB, while at night it was registered at point 6
(Avenida el Sol intersection with Jurén Jose Antonio Encinas) with 68.5 dB, in the daytime
special protection zone Point 6 (Intersection Avenida el Sol with Jurén José Antonio
Encinas) registered 68.5 dB, and at night time Point 6 (Intersection Avenida el Sol with
Jurén José Antonio Encinas) registered 65.8 dB, the noise maps In the daytime shopping
area, point 4 (Jirén Lampa intersection with Simon Bolivar Avenue) was identified with the
color red, and point 4 with 67.4 dB during the night shift, was identified with the color red
and in the special protection zone during business hours. point 6 with a value of 68.5 dB,
was also identified with the color red, and for night time point 6 with a value of 65.8 dB,
was identified with the color red. Concluding that the noise pollution reflected in the noise
maps in both commercial and special areas in both shifts exceeded the ECA.

Keywords: Decibels, noise maps, commercial zone, special protection zone.
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INTRODUCCION
El problema del ruido ambiental en todo el mundo, es preocupante, en los ultimos afios,
se presentan muchos factores, como el crecimiento acelerado de la poblacién como
consecuencia aumentan los vehiculos de transporte publico, factor importante en la vida
diaria de los residentes, lo que incrementa el ruido., otros factores importantes son los
sectores industrial y comercial, que cada afio van en aumento, todo ello provoca la

contaminacion acustica.

Por sus caracteristicas, la contaminacién acustica se ha convertido en una de las formas
de contaminacién mas dificiles de controlar, debido a que actualmente este tipo de
contaminacion afecta la salud de las personas en nuestro pais debido a acciones que no

parecen ser suficientes para minimizar este problema.

En la ciudad de Puno se ve un incremento de la poblacion, aumento del transito vehicular
lo que genera mas actividades comerciales y el transporte publico, por ello que se analizo
los niveles de ruido, comparando dichos registros de acuerdo a los ECA normados por
D.S. 085-2003-PCM vy, por ultimo se disefiaron mapas de ruido en las zonas comerciales

y zonas de proteccion especial.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, ANTECEDENTES Y OBJETIVOS DE LA
INVESTIGACION

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) indica que el ruido no altera el ambiente,
sino que dafa el 6rgano fisiolégico de la audicion; revela que el ruido interfiere en la
comunicacion, trastornos del suefio, enfermedades psicofisioldgicas (efectos
cardiovasculares y estrés). consecuencias para la salud mental, desempefio de las tareas
diarias, desempefo del trabajo diario y consecuencias para el comportamiento humano, a
raiz de lo anterior, la OMS decidi6 clasificarla como un segundo tipo general de
contaminacién. Esas primeras regulaciones oficiales fueron luego ratificadas por la
Comunidad Econémica de Europa (CEE), que se formé en ese momento, que requeria
que los estados miembros trataran de regular legalmente la contaminacion acustica.
(OMS, 1999)

Los sonidos no deseados son la molestia publica mas comun en la sociedad actual. La
contaminacién acustica es un problema ambiental. El ruido es peligroso para los
humanos debido a sus posibles efectos sobre la salud. Hoy en dia, el ruido se considera
un problema importante que debe abordarse. La salud ambiental es una forma
potencialmente dafina. la cantidad de energia en el ambiente, peligro que puede causar
danos inmediatos o graduales si se administran cantidades suficientes a las personas
expuestas. La liberacion de energia del cuerpo puede ser repentina e incontrolada, como

una fuerte explosion, explosiva o continua y en condiciones mas o menos controladas,
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operando continuamente durante mucho tiempo con un bajo nivel de ruido. (Amable et
al., 2017)

Las principales fuentes de ruido ambiental son la circulacion de vehiculos de transporte
urbano, vehiculos considerados maquinas pesadas, vehiculos particulares como turismos
y motocicletas lineales, asi como el uso de sefiales sonoras que no se corresponden con
la capacidad de carga del vehiculo, que son seis a uno en total. mil setecientos cincuenta
vehiculos, que contribuyan al deterioro de la calidad ambiental en los puntos de medicion;
También se ha observado el uso inadecuado de parlantes y bocinas en fuentes fijas, lo
que deteriora aun mas la calidad del ambiente. (La Municipalidad Provincial de Puno
2020),

Por lo mencionado, fue importante tener considerar el impacto de la contaminacion
acustica en las zonas comerciales y especiales de la municipalidad de Puno, y a su vez

constatar la contaminacion actual mediante mapas de ruido en las zonas mencionadas.

1.1.1 PROBLEMA GENERAL
¢, Como sera la contaminacion acustica reflejada en los mapas de ruido originados en las

zonas comerciales y especiales de la Municipalidad Provincial de Puno, 20237

1.1.2 PROBLEMAS ESPECIFICOS

° ¢Cuales son los niveles de ruido registrados en las zonas comerciales y
especiales de la Municipalidad Provincial de Puno, 20237

° ¢, Cuales son los niveles de ruido registrados en la zona céntrica que exceden los
estandares de calidad ambiental establecidos en el D.S. N° 085-2003-PCM.

° ¢, Qué caracteristicas presentaran los mapas de ruido originados en las zonas

comerciales y especiales de la Municipalidad Provincial de Puno, 20237
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1.2. ANTECEDENTES

1.2.1 A NIVEL INTERNACIONAL

Ayala & Pule (2020), en su tesis titulada EVALUACION DE LA CONTAMINACION
ACUSTICA DE LA ZONA COMERCIAL DE LA CIUDAD DE IBARRA, ECUADOR,
explican que, las principales zonas de generacion de ruido consideradas como puntos
criticos debido a su concentracion comercial y congestién vehicular corresponden al
sector mercado Santo Domingo, mercado Amazonas, terminal de buses para las
parroquias de Angochagua y la Esperanza, terminal Terrestre de Ibarra y la calle principal
Simoén Bolivar, también la zona comercial de la ciudad de Ibarra incumple la normativa
nacional 097-A y la ordenanza municipal en los tres horarios medidos con una media de
71.22 dB siendo el valor maximo de emision de ruido 78.4 dB en el punto ubicado en el
terminal de buses para las parroquias de Angochagua y la Esperanza y el valor minimo
62.8 dB en los puntos pertenecientes al centro cultural “El Cuartel” y el comedor del

mercado la Playa.

Plaza (2023), en su proyecto titulada EVALUACION DEL RUIDO AMBIENTAL COMO
INDICADOR DE LA CONTAMINACION SONORA EN EL CASCO COMERCIAL SECTOR
LA BAHIA DE GUAYAQUIL concluye que, durante 18 dias de monitoreo diurno y
nocturno, se pudo constatar que las calles Eloy Alfaro, Colén, Chile y Olmedo presentan
un gran flujo vehicular, ya sea de motocicletas o de camiones livianos o pesados. Durante
la recoleccion de datos se observo que el ruido es causado por la congestidn del transito,
por lo tanto el valor obtenido de 88 dBA no corresponde al limite maximo permisible, pues
supera los valores dados en el acuerdo ministerial 097-A. , que explica el nivel de
contaminacién acustica en el monasterio de la Bahia de Guayaquil. si el mapa de ruido
ambiental indica que habilité la georreferenciacién de calles y lugares estratégicos donde
se presenta mayor contaminacién acustica, entonces en este caso el punto supero tres
veces los valores permitidos durante semanas respecto a otros puntos de monitoreo. Por

lo tanto, la calle chilena es la que mas ruido requiere del trafico vehicular y comercial.
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Llanos & Suarez (2019), en su proyecto titulada ANALISIS Y EVALUACION DEL RUIDO
AMBIENTAL GENERADO POR LOS ESTABLECIMIENTOS NOCTURNOS EN LOS
BARRIOS EL SAMAN Y LA INDEPENDENCIA DEL MUNICIPIO DE ACACIAS,
DEPARTAMENTO DEL META, COLOMBIA detalla que al establecerse los niveles de
ruido ambiental, donde se determiné que existe un incumplimiento a la medida impuesta
por la resolucién 627 de 2006, ya que el 80% de los datos medidos y calculados exceden
los niveles maximos permisibles de ruido ambiental de 65 y 55 decibeles en el horario
diurno y nocturno respectivamente, las actividades comerciales que incidieron en los altos
niveles de ruido identificados en el horario diurno. En cuanto a la ultima actividad, son
ellos los que generan el principal ruido ambiental en la zona, pues son los Unicos que se
quedan trabajando de noche, cuando el nivel de ruido es mayor y va en contra de la
norma. donde afirma que los parques infantiles recreativos son una de las causas del
ruido ambiental que se experimenta en la noche, lo cual es avalado por un estudio
realizado en la zona rosa de Quibdd (Valverde Solis, 2014), donde los resultados son
similares. Se afirma que estas areas de ocio superan las definidas en la norma (MAVDT,

2006).

Vélez (2011), en su proyecto realizado en la ciudad de Guayaquil muestra que la via
principal o de mayor transito vehicular es la bahia o también conocida como centro
comercial, esta zona a simple vista se ve afectada por ruido constante y segun los
estudios presentados, muestran que en algunos lugares transitan carreteras o cruces de
calles. , muestran que superan los limites establecidos por el acuerdo ministerial 097,
porque segun la normativa debe estar por debajo de los 60 dB por dia, y las lecciones
también mencionan que la mayoria de los pobladores consideran mas desfavorable la
contaminacién acustica ambiental. al ser un factor ambiental muy importante, afecta
principalmente la calidad de vida de las personas, y la contaminacidén acustica es una

consecuencia negativa directa de la actividad humana en la ciudad, debe estar por
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debajo de 50 dB segun la prescripcion de la Organizacion Mundial de la Salud segun el
sistema.

1.2.2 A NIVEL NACIONAL

Guevara (2022), en su tesis titulada Evaluacién del ruido ambiental y su relacién con la
percepcién auditiva en av. Abancay - Lima cercado, octubre 2022, lo desarroll6 para
poder establecer la relacién existente entre el ruido ambiental y la percepcién auditiva en
la Av. Abancay del Cercado de Lima. llegod a concluir que existe una relacion significativa
positiva media entre las variables ruido ambiental y percepcion auditiva, con un
coeficiente estadistico de r=0.466, 16 con niveles de presion continua equivalente que
oscila entre LAeqT = 74.4 dBA como minimo valor y LAegT = 90.6 dBA como maximo
valor, que implica que el nivel de ruido ambiental es fuerte (supera lo establecido por el
Estandar de Calidad Ambiental) con una correspondiente percepcion de presion sonora
con intensidad alta, molestias bastante fuertes y extremadamente fuerte en casi el 50%

de la muestra estudiada al igual que en el caso de los efectos auditivo.

Grandez (2019), en su tesis titulada Niveles de ruido en alrededores de la estacion
Bayovar — linea uno metro de Lima — San Juan de Lurigancho, realiz6 un conteo del
numero de vehiculos que circulaban en la avenida, lo cual se hizo por 03 dias durante las
horas de mayor circulacion de vehiculos, determinado que la hora punta es entre las
18:45 y 19:45 horas. Luego procedié a realizar el monitoreo de ruido en 10 puntos de la
zona de estudio; el cual se hizo durante un periodo de 14 dias; encontrandose que el
punto R-09 (Paradero de buses) es el que tiene el mayor Leq(A) promedio, con 84,9
dB(A), las mediciones en campo arrojaron que el 100% de aquellos exceden a los valores
establecidos en el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruidos aprobado por el D.S. N° 085-2003-PCM, en su anexo 1. Los mencionados valores
medidos en cada punto de monitoreo van de 72.3 dB(A) a 84.9 dB (A), cuyos valores
estan por encima de los limites maximos establecidos para zona comercial (70 dBA) y

residencial (60 dBA).
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Corifiahua (2020), en sus tesis titulada “ANALISIS DE LA CONTAMINACION ACUSTICA
Y ELABORACION DEL MAPA DE RUIDO DE LA ZONA MONUMENTAL DEL DISTRITO
DE HUANCAYO - 20207, en su metodologia detalla el muestreo se realiz6é durante de los
meses marzo, abril, mayo y junio del 2020, segun el Protocolo Nacional de Monitoreo de
Ruido Ambiental. Los puntos de muestreo fueron 100 dispuestos en forma de reticula
cuadrada, con un area de 86.067 hectareas, los niveles de ruido en los meses de marzo,
abril, mayo y junio del afio 2020 son bajos, con medias de 54.25, 50.59, 49.28, y 51.88
dB respectivamente, debido a las restricciones propias de la emergencia sanitaria del
virus del COVID-19. Los mapas de Ruido muestran que los puntos con elevada
contaminacion se encuentran en la zona este de la Zona Monumental. Al comparar las
mediciones de los anos 2020 y 2019, las cuales fueron realizadas bajo los mismos
protocolos, muestran que la contaminacion se debe a la presencia de parque automotor y
centros comerciales, elevando en promedio 12.4 dB de contaminacion, y 20 dB en zonas

de contaminacioén acustica elevada.

Jara (2016), Relacion entre la percepcion del ruido ambiental y los niveles de presion
sonora en horario nocturno San Borja — Lima, 2015, realizé una investigacion entre
Noviembre y Diciembre del 2015, este estudio comprendié la elaboracion de un mapa de
ruido en la zona en mencion, area predominantemente residencial y encuestas para
determinar la percepcién del ruido ambiental en la poblacion residente. Para la
elaboracion del mapa de ruido se utilizdO como insumo los registros de muestreo en
campo mediante mediciones de niveles de presidn sonora basandose en el método de la
grila para la ubicacion de los puntos de monitoreo, con un lado de 175 m
aproximadamente, la data fue procesada mediante el software Arcgis 10,1, que realiza un
analisis geoestadistico de los datos, para la obtencion de la distribucion espacial de ruido
ambiental. Los niveles de presion sonora superaron el estandar nacional de calidad
ambiental para ruido para zonas residenciales en horario nocturno en el 92.1% de los

casos. Para las encuestas de percepcién de ruido ambiental estas se disefiaron en base
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a revision bibliografica especifica y tomando como modelo el ISO/TS 15666. Se calculd
en base a un muestreo aleatorio estratificado un total de 375 encuestados para la
poblacion de la zona de estudio, los estratos fueron determinados en base a los niveles
de presion sonora representados en el mapa de ruido, teniendo como referencia los 60
dBA. En base al andlisis estadistico se determina que la respuesta de la poblacion esta
relacionada con los niveles de presion sonora, que oscilan entre los 46.1 decibeles hasta

los 72.2 decibeles, en el area y horario de estudio.

Cardenas (2021), Contaminacion sonora en la zona urbana del distrito de Chulucanas,
provincia de Morropdn, region Piura, afio 2020 concluyendo que los niveles de ruido
obtenidos en las 3 zonas de aplicacion con los estandares D.S. N° 085-2003-PCM, se
revelé que los 4 puntos de monitoreo de la zona de proteccion objetivo evaluados por dia
superaron los estudios nacionales de calidad ambiental. ruido, se encuentra que el punto
RA - 01 representa el nivel de ruido equivalente mas alto de 74,1 dB. Dado que los 2
puntos de monitoreo considerados como fuentes estaticas no estaban en funcionamiento,
solo se evaluaron los puntos RA - 01 y RA - 04, los cuales registraron niveles de ruido
promedio de 66.2 dB y 55.7 dB, ambos puntos superando la ECA. de ruido, en la zona
residencial 90% durante el dia, los puntos evaluados superan la ECA de ruido luego de
separar los puntos RA - 10 y RA - 13, cuyos valores son 79.0 dB y 77.5 dB, ambos
puntos superan la ECA en mas de 17 dB. Del mismo modo, las calificaciones se evaluan

por la noche.

Vargas (2019), en su tesis titulada “Diagndstico ambiental de ruido en la zona comercial e
industrial de la provincia de Tacna” que los 22 puntos de flujo vehicular controlado en la
zona comercial de la ciudad de Tacnha superan los valores permitidos por la norma de
ruido ambiental, con valores que van desde los 71,2 dBA hasta los 75,8 dBA. Se
establecidé que la mayor parte del ruido es causado por el uso no dirigido de la bocina en
el estacionamiento, mediante este trabajo se establecié que en el poligono industrial se

ubican 11 instalaciones industriales metal-metal y un aserradero. La zona del distrito de
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Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa no cumple con la normatividad nacional por exceso
de ECA de ruido, debido a que se ubica en una zona mixta por la presencia de viviendas.
Los valores obtenidos varian de 62,5 dBA a 81,4 dBA Para los 5 sitios industriales
monitoreados en la zona de Alto de Alianza se encontré que los valores obtenidos varian
de 71,5 dBA a 86,2 dBA. La conclusion es que 3 de estas habitaciones superan los
estandares durante el dia, porque estan ubicadas en un area mixta (residencial-industrial)
y los valores correspondientes estan entre 71,7 dBA y 81,2 dBA. Por otro lado, los otros 2
comercios no superan el estandar nacional, por estar ubicados en una zona industrial, los
valores obtenidos son de 71,5 dBA y 72,7 dBA Alto nivel de ruido segun los mapas
acusticos realizados El local comercial es visible . de la zona de Tacna con el flujo de
vehiculos, por ejemplo, en la zona industrial instalaciones indust y Alto de la Alianza.
Estos mapas son prueba de posibles quejas por ruido ambiental.riales metal a metal

como los aserraderos Coronel Gregorio Albarracin en las regiones de Lanchipa

Morales (2018), en su tesis titulada ESTUDIO DE NIVEL DE RUIDO Y SU RELACION
CON LOS ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL (ECA) DEL CENTRO COMERCIAL
FERIA DEL ALTIPLANO, en sus conclusiones indica que el nivel de contaminacién
acustica de las estaciones FA-1, FA-2, FA-3, FA-4 del mercado Feria de Altiplano de la
ciudad de Arequipa en comparacion con los ECA’s superan en todos los puntos y horas
del dia y durante el dia, mientras que el horario nocturno en la estacién FA-3 supera
segun los resultados de la medicion los dias en que el nivel de ruido mas alto es el lunes.
, €l ruido se reduce el resto de dias de la semana. segun el horario hay mas ruido entre
las 7:30 y las 10:00 y por la noche de 20:00 a 10:30, el estacionamiento es una de las
contaminaciones mas ruidosas, ademas de la falta de conductores en el claxon excesivo,
la intervencion en la ruta del transporte publico es una de las razones por las que el
conductor presiona el boton del claxon, el desorden de los semaforos degradados del

estacionamiento también contribuyen.
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Silva (2022), en su tesis titulada EVALUACION DE LOS NIVELES DE RUIDO
AMBIENTAL EN LAS PRINCIPALES ZONAS COMERCIALES DEL DISTRITO DE
CHANCAY- 2022 indica que los niveles de ruido ambiental en las principales zonas
comerciales del distrito de Chancay — 2022, se encuentran entre un rango de 58,9y 73,6
dB, alcanzan una media de 69,3 dB; se encontrdé que 6 de los ocho puntos monitoreados
(R-01, R-02, R-03, R-05, R-07 y R-08) excedieron el nivel de ruido normal permitido para
locales comerciales en 70 dB. En cuanto al ruido causado por las actividades comerciales
y el transito de vehiculos livianos, ECA para ruido también identifico 12 puntos en la zona
comercial, tomando solo 8 puntos ubicados en las vias principales de la comuna, también
se realizaron los dias viernes, sabado y domingo. , considerando la mayor simultaneidad
de las actividades comerciales y el transito vehicular en la zona de estudio, finalmente
explica que para identificar las fuentes de ruido ambiental en las principales zonas
comerciales del distrito de Chancay - 2022, se describieron en campo. pagina para
determinar la fuente de medida controlada, donde los puntos R-02, R-03, R-06, R-07 y
R-08 corresponden a fuentes moviles lineales y los puntos R-01, R-04 y R-05 son
zonificados fijos . fuentes de acuerdo con el protocolo nacional de monitoreo de ruido

ambiental.

1.2.3 A NIVEL REGIONAL

Coronel (2022), en su tesis titulada EVALUACION DE PUNTOS CRITICOS DE
CONTAMINACION SONORA APLICANDO EL MAPA DE RUIDO AMBIENTAL EN LA
ZONA DE COMERCIO CENTRAL DE LA CIUDAD DE JULIACA indica que los puntos
criticos de contaminacion fueron identificados como mas alto nivel en el PM — 31 con
71.950 dB que comprende Jr. Mariano Nunez con el Jr. Sucre y mediante la prueba
Tukey, que determina 10 puntos criticos por encima de los 70 dB y 18 puntos criticos que
bordean los 70 dB y solo se identificaron claramente 5 puntos por debajo de 70 dB y con

pocas probabilidades de alcanzar, lo que en la evaluacion técnica determina la principal
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fuente de contaminacion del trafico, donde las motocicletas generan un total de 54 litros
de contaminacion acustica en el distrito central de negocios de la ciudad Juliaca.

Percca (2021), en su tesina titulada EVALUACION DE LOS NIVELES DE LA
CONTAMINACION SONORA DE ACUERDO CON LOS ESTANDARES NACIONALES
DE CALIDAD AMBIENTAL (ECA) RUIDO EN ZONAS RESIDENCIAL Y COMERCIAL DE
LA CIUDAD DE PUNO - 2020, En las zonas residenciales de la ciudad de Puno se
superan en todos los puntos de monitoreo los niveles de contaminacion acustica segun
los estandares nacionales de calidad ambiental (ECA) del 2020, es decir superan los 60
dBA fijados para el ruido por el ECA. para ruido en zona residencial; mientras que en las
zonas comerciales supera en un punto de monitoreo identificado, Jr. Cahuide Interseccién
Av. Los Incas, esto significa que supera los 70 dBA establecidos por la ECA para el ruido
comercial solo en ese punto de monitoreo, mientras que la mayoria de los puntos de
monitoreo de ruido estan ubicados en el area de la ECA. Al observar estos resultados, se
puede ver que los niveles de ruido tanto residencial como comercial varian de 64,4 dBA
(residencial) a 70,8 dBA (comercial), con una diferencia de no mas de 10 dBA, cémo
realmente deberian diferenciarse para que no se presente contaminacién acustica en
ambas zonas, ya que la contaminacion acustica de las areas residencial y comercial
difiere en 10 dBA, mientras que los niveles de ruido de la zona residencial en el punto de
medicion 200101, RUI - 01, ubicado en AV. Simén Bolivar y Av. El Ejército alcanzd un
valor maximo de 70,8 dBA y un minimo de 64,4 dBA, todos valores sobrepasan los ECA
de acuerdo por lo establecido en el DS°085-2003 PCM en horario diurno. Parazona
comercial, punto de medicion 200101, RUI-03 Jr. Interseccién Cahuide Av. Los Incas,
alcanzé un valor de 70,8 dBA, superando los valores minimos de 70 dBA fijados durante
el dia en la ECA de ruido, superando los 0,8 dBA en este punto de monitoreo, también
sugiere que segun datos oficiales hace 5 afios, la contaminacién sonora en zona
residencial de la ciudad de Puno, la contaminacién acustica en los afos 2015, 2017 y
2019 es de 73,6 dBA, 70,3 dBA y 68,5 dBA, pero la ECA de este elemento no puede

superar los 60 dBA, superando los 13,6 dBA, 10,3 dBA y 8, en estos afos . dBA
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respectivamente, mientras que en 2020 70,8 dBA mas de 10,8 dBA. La contaminacion
acustica de la zona comercial de la ciudad de Puno en los afios 2015, 2017 y 2019 es de
70,6 dBA, 76,8 dBA y 75,4 dBA, superior a 0,6 dBA, 6,8 dBA y 5,4 dBA respectivamente.

En 2020 sera de 70,8 dBA, un aumento de 0,8 dBA.

Soncco (2021), en su tesis titulada Niveles y percepcion del ruido ambiental en el
mercado “Santa Barbara” para la elaboracion de un mapa de ruido - Juliaca 2021,
concluye que en el Mercado Santa Barbara los niveles de ruido del lunes 7 de junio al
sabado 12 de junio de 2021 cada hora, de 07:00 a 16:15. Se observaron 4 puntos con
valores altos de ruido, son V-1 (75.029 dB), I-1 (74.814 dB), I-S-3 (74.014 dB) e |14
(73.800 dB). Ademas, se muestra que solo los puntos V-3 (69.929 dB) 07:00-07:15y L-2
(69.800 dB) 07:20-07:35 son valores minimos, también en el mercado de Santa Barbara
como resultado de la medicién del ruido se pudo observar que los puntos con un valor
alto de ruido son V.-1 (82.03 dB), I-1 (82.70 dB), V-2 (77.43 dB), I-5 (75.83 dB )e I-S- 3
(74,57 dB), también definid que la principal actividad del mercado de Santa Barbara es
comercial, lo que genera mucho ruido por las diversas actividades que se desarrollan en
el mercado.El mercado de Santa Barbara supera los estandares de calidad ambiental de
70 dB de ruido establecidos para los locales comerciales durante el dia, segun el trabajo
se pudo conocer que el 37,38% es ruido de vehiculos y el 28,97% gritos; El 60,75 %
informé que el momento en que mas hay es por la manana; El 82,24% esta de acuerdo
en que el ruido tiene un efecto nocivo para su salud; sintomas reportados, 50,47%
cefaleas y 18,69% estrés por exposicion al ruido. Con todo lo obtenido de las mediciones
de ruido se logré elaborar un mapa de ruido del mercado de Santa Barbara, resaltando
los lugares de alto nivel de ruido, perceptible en 3 colores, violeta, indicando niveles entre
65-70 dB en V-. 3 y L-2, color violeta indicando valores entre 70-75 dB L-3, L-4, V-4, H-2,
H-3, H-4, J-2, J-3, J -4, V-2, S-2, S-3, S-4, I-7, I-6, I-2, I-5, I-8, I-9, I-4, 1-3 , I-S-3, I-S-4,

I-S-9 y el color azul indica valores I-1 y V1 de 75-80 dB.
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Flores (2021),en su tesis titulada La Evaluacion de la contaminacion sonora en el centro
histérico de la ciudad de puno, 2020 explica en sus resultados fueron: el nivel de ruido
supero el limite establecido en 11 muestras en el barrio Central, 3 puntos en el barrio
Independencia, 2 puntos en el barrio Victoria y 1 punto en el barrio Victoria, todos los
puntajes fueron normales en el barrio San Antonio. La percepcion de la poblacion sobre
los efectos en la salud de la contaminacion acustica en el centro histérico de la ciudad de
Puno muestra que el 70,83% lo identifica como algo muy molesto, el efecto mas comun
fue el entretenimiento 65,63%, la enfermedad el mas comun. El 82,29 por estrés. Con el
fin de minimizar el nivel de ruido del centro histérico de la ciudad de Puno, se presenta un
plan de manejo ambiental, que consiste en el monitoreo periddico de la contaminacién
acustica, la implementacion de medidas mitigadoras en las zonas donde el nivel de ruido
es demasiado alto y el control del ruido. . . medidas educativas de la poblacion.
contaminacién, donde concluye indicando que la contaminacion acustica del centro
histérico de la ciudad de Puno es normal en el 93,84 por ciento de las muestras y alta en
el 6,16 por ciento, la mayoria de los puntos criticos corresponden al centro de la ciudad

de Puno.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GENERAL
Evaluar la contaminacién acustica y disefiar mapas de ruido originados en las zonas

comerciales y especiales de la Municipalidad Provincial de Puno, 2023.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

) Analizar los niveles de ruido registrados en las zonas comerciales y especiales
de la Municipalidad Provincial de Puno, 2023.

° Comparar los niveles de ruido registrados comparados con los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental establecidos en el D.S N° 085-2003-PCM.

Elaborar los mapas de ruido originados en los turnos diurno y nocturno en las zonas

comerciales y especiales de la Municipalidad Provincial de Puno, 2023.
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CAPIiTULO II

MARCO TEORICO, CONCEPTUAL E HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

2.1 MARCO TEORICO. REFERENCIAL

Sonido

El sonido es una onda que viaja por el aire, hasta nuestros oidos, crea una sensacion:
fuimos escuchados. En un sentido mas técnico, el fenbmeno de la fisica en el cambio
mecanico de particulas ambientales elasticas (incluido el aire liquido o sdlido), cuya
vibracion puede causar sensaciones auditivas, es el resultado de cambios en la presién
del material causado por la vibracion. las particulas no se mueven en el aire, se mueven
(vibran) en un punto y continuamente transfieren su energia a otro hasta que este cambio
de presion llega a nuestros oidos. también es caracteristico de ellos. frecuencia, su nivel
de presion sonora y duracion, simplemente dicho nivel de presién sonora es la "potencia”,
"energia" o "potencia" que tienen las ondas sonoras cuando llegan a un receptor, el oido
humano puede detectar la presion sonora desde 0.00002 (20 micropascales) a 20
pascales. Esta zona es amplia (incémodamente conductiva) y el comportamiento del oido
al percibir el sonido lo hace mas adecuado para obtener la segunda escala.. (Fernandez,

2017)

CONTAMINACION AMBIENTAL

Una de las razones por las que nuestro medio ambiente ya no es saludable es la
contaminacién ambiental. La contaminacién ambiental es cualquier agente fisico, quimico
o biolégico o combinacion de agentes que puede o no estar presente en un lugar, forma o

concentracion que puede o no ser perjudicial para la salud y el bienestar de la poblacion y
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que puede a su vez, dafar plantas o animales e interferir con la propiedad y la recreacion
normal, el uso y el disfrute de las instalaciones. La contaminacion ambiental es también
una actividad y condicidon en la que se excede la concentracibn maxima permisible de
contaminantes artificiales en la naturaleza, teniendo en cuenta la naturaleza acumulativa
o sinérgica de los contaminantes ambientales. (MINAM, 2013)

EL RUIDO

El ruido se compone principalmente de dos componentes muy importantes, uno de los
cuales es esencialmente un factor fisico (sonido, intensidad fisica bien definida) y el otro
es el caracter subjetivo de la incomodidad. (Osma, 2012).

Tipos de ruido
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En funcion al

tiempo

Ruido Estable

El ruido estable es el ruido emitido por cualquier
fuente de forma que no provoque fluctuaciones
significativas (mas de 5 dB) durante mas de un
minuto Ejemplo: ruido producido por una fabrica

industrial, impresora.

Por la
actividad
generadora de

ruido

Ruido

Fluctuante

Ruido

intermitente

Ruido impulsivo

Ruido generado
por el trafico

automotor

Ruido generado
por el trafico

ferroviario.

Ruido generado
por el trafico de

aeronaves

El ruido fluctuante es el ruido de cualquier fuente
que varia en mas de 5 dB por minuto. Por ejempilo,
dentro de un evento, los niveles aumentan debido
a la apariciéon de un representante.

Ruido intermitente es un ruido que ocurre durante
un periodo de tiempo y dura mas de 5 segundos.
Por ejemplo, el ruido de un compresor de aire o
una calle con poco trafico.

Es un ruido caracterizado por pulsos Unicos con
una presion sonora corta. Un ruido impulsivo
generalmente dura menos de 1 segundo, pero
puede ser mas largo. Por ejemplo, el ruido
provocado por un disparo, la explosién de una
mina, el despegue de un avion, etc.

Este ruido proviene del trafico de vehiculos, debido
a que el numero de vehiculos se ha disparado en
los ultimos anos, sobre todo teniendo en cuenta
que también ha crecido demograficamente, el ruido
de

importantes de contaminacién acustica en las

los vehiculos es una de las fuentes mas
ciudades desarrolladas.

Es provocado por el paso de los trenes, este
generador de ruido en pequefia medida no esta
presente en nuestra ciudad, pero provoca grandes
molestias a las personas que rodean el paso de

este medio de transporte.

Lo producen los aviones, este ruido molesta a las
personas que viven cerca de los aeropuertos,

donde el nivel de ruido supera los 125 dB a una
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distancia de unos 100 metros, puede haber
algunas viviendas.

Ruido generado Esta provocada por la mayoria de las actividades

por otras humanas, como las actividades industriales, la
actividades edificacion, los servicios, las actividades de ocio y
productivas entretenimiento, y el trafico de vehiculos, que es

otra fuente importante de contaminacion acustica.

Fuente: NTP ISO 1996-1

LA CONTAMINACION ACUSTICA

La contaminacion acustica se clasifica como un factor ambiental importante que con el
tiempo destruye la calidad de vida de la poblacion. La contaminacion acustica ambiental
es una manifestacién nociva directa de la actividad humana en diversas partes del
mundo. La contaminacion acustica trastorna muchas actividades sociales, interrumpe las
conversaciones de las personas, perturba el suefio, el suefio, la relajacion y provoca

problemas de concentracién en la educacion. (Garcia, 2006).

1) MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

Es una medida del nivel de presion del sonido producido por varias fuentes de sonido en
el mundo exterior. Segun el momento de aparicion, pueden ser estables, variables,
intermitentes e impulsivas en una zona determinada. Los niveles de aproximadamente 40
dB, 70 dB y 100 dB corresponden a tres ponderaciones de frecuencia denominadas A, B
y C. La ponderacion se aplica a los sonidos de bajo nivel, B a los sonidos de nivel medio
y C a los sonidos de alto nivel. - Nivel de sonido. Las mediciones realizadas con una red
ponderada A se expresan en decibelios A, dBA abreviado o, a veces, dB(A) y similares.

(MINAM, 2013)

2) MEDICION DEL SONIDO.
Para definir la unidad de medida del sonido o ruido se debe conocer el concepto del
decibelio (dB).

° El decibelio (dB).
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° La presion sonora se suele medir en decibelios (dB). El decibelio es un valor
logaritmico y relativo, que esta expresado entre la relacion de un valor medio respecto (p)
de un valor de referencia (p0) respecta la parte de logaritmica es porque no es un valor
lineal, sino un valor exponencial.

° El valor de referencia es el limite de perceptibilidad del oido humano, una presion
sonora de 20 uPa. Que significa que la presion sonora esta proxima a la perceptibilidad
en decibeles seria 0 dB. (Direccion General de Calidad y Evaluacién Ambiental y Medio

Natural, 2011).
P
dB = 10log (W)

3) EL VALOR DEL dBA.

La percepcion del volumen depende no solo de la presion del sonido, sino también del
tipo de sonido. Un sonido de tono alto se percibe mas fuerte que uno de tono bajo,
incluso si tiene la misma presién sonora. Para tener en cuenta esta propiedad del oido,
se aplica un factor de ponderacion a diferentes frecuencias a través del filtro al medir el
sonido. o ruido. EI mas comun es el llamado filtro A, que simplemente representa la
sensibilidad del oido a diferentes frecuencias. Los valores medios de este filtro contienen
unidades de dB(A) o dBA (Garcia, 2006)

4) EFECTOS DEL RUIDO SOBRE LA SALUD

En nuestro entorno, el sonido esta tan presente en la vida cotidiana que rara vez se
aprecian sus efectos. Nos ofrece experiencias compensatorias de canto de pajaros,
escuchar musica, etc., y posibilita la comunicacion entre las personas y forma parte del
ritmo cotidiano que nos rodea. Sin embargo, el sonido puede causar ruido en cualquier
ambiente, pero depende del tiempo y la intensidad de la exposicion, ya que es un

contaminante principal y dafia el sistema auditivo humano. (Martinez & Llorente, 2015)

5) FACTORES DEL RUIDO EN LA SALUD
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El ruido se clasifica como una molestia para algunas personas, pero no para otras.
Depende de las caracteristicas del receptor en el momento y el lugar donde se genera

el ruido, los principales factores son: la frecuencia e intensidad del sonido, depende de

la edad y sexo del receptor; dependiendo de la naturaleza del ruido, hay mas ruido
intermitente (Garcia, 2006)

6) ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA RUIDO (ECA).
Las siguientes zonas estan definidas para esta norma: zonas residenciales, comerciales,
industriales, mixtas y de proteccion de objetivos. La demarcacién de zonas debera ser

aprobada por el municipio respectivo. (ECA 2003) (Anexo 01)

7) IMPORTANCIA DE LOS ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA
RUIDO.

Contribuyen a dar forma a la legislacién y politicas publicas dirigidas a la prevencion y
control del ruido ambiental; y para la planificacion e implementacion de herramientas
de gestion ambiental y el posterior certificado ambiental, (OEFA, 2014)

Se aplican los Estandares de Calidad Ambiental de Ruido para:

) Acciones de vigilancia y monitoreo ambiental del sonido que se emite, y son
ejecutadas en funcion de la zona y horario del cual se trate.

° Se atribuia también para verificar el cumplimiento de las constricciones
ambientales, establecidas en el instrumento de gestion ambiental (DIA, EIA) por parte
del titular de la actividad

ZONA RESIDENCIAL

Es un éarea aprobada para uso habitacional o habitacional por el gobierno local
correspondiente, que permite la presencia y concentracion de la poblacion. (MINAM,
2013)

8) ZONA COMERCIAL

Area habilitada por la respectiva municipalidad para actividades comerciales y de

servicios.(MINAM, 2013)
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9) ZONA INDUSTRIAL

Area habilitada por el gobierno local correspondiente para la realizacién de actividades
industriales.(MINAM, 2013)

ZONA ESPECIAL

Posee una alta sensibilidad sonora, que incluye zonas que requieren una proteccion
especial contra el ruido, donde hay instituciones sanitarias y educativas, orfanatos,

etc.(MINAM, 2013)

10)  ZONA MIXTA

Son éareas delimitadas o combinadas en una misma manzana en dos o mas areas
zonales, como zona residencial-comercial, zona de proteccion de objetivo-zona
comercial.(MINAM, 2013)

2.2 MARCO CONCEPTUAL

a) Ruido: Se puede definir como un sonido no deseado que causa malestar, dafa o
afecta la salud humana.(MINAM, 2013)

b) Decibel (dB): Unidad adimensional utilizada para describir los niveles de presion,
potencia o intensidad del sonido.(MINAM, 2013).

c) Ruidos en Ambiente Exterior: Cualquier ruido que pueda molestar fuera del
edificio, incluyendo una valla o una fuente.(ECA, 2003).

d) Sonido: Energia emitida como ondas de presién en el aire u otro material que
puede ser detectado por el oido o por dispositivos de medicién.

e) Sondémetro: Un sondmetro es un dispositivo disefiado y fabricado para medir el
nivel de presion sonora del ruido ambiental. Los medidores de ruido se clasifican por
precision en las categorias 0, 1, 2 y 3, segun la linealidad de la respuesta del sistema,
incluido el transductor. (MINAM, 2013).

f) Calidad ambiental: Estado de equilibrio natural que describe el conjunto de

procesos geoquimicos, bioldgicos y fisicos y sus diversas y complejas interacciones que
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se dan a lo largo del tiempo en un espacio geografico dado. Las actividades humanas
pueden afectar la calidad del medio ambiente de manera positiva o negativa. amenaza la
integridad del medio ambiente y la salud humana.(ECA, 2003).

9) Decibelio (dB): Una expresién numérica adimensional que expresa el logaritmo de
la relacion entre una cantidad medida y una cantidad de referencia; tal expresion
representa una décima parte de un Bel [B] usado para describir presién, potencia o
volumen. (MINAM, 2013)

h) Decibelio A (dBA): Una expresion numérica adimensional del nivel de presion
sonora segun el comportamiento auditivo humano obtenida con un filtro de peso
‘A.(MINAM, 2013)

i) Monitoreo: El acto de medir y obtener informacién programada sobre parametros
que afectan o cambian la calidad del medio ambiente. (ECA, 2003).

2.3 MARCO NORMATIVO

° ISO 1996-1:2016.- Explicacion, medicién y evaluacién del ruido ambiental. Parte
1: indices basicos y procedimientos de evaluacion.

° La Norma ISO 1996-1:2016 define los indices y magnitudes basicas para describir
los niveles de presidén sonora ambiental y define los procedimientos basicos para su
evaluaciéon. También define métodos para evaluar el impacto ambiental del ruido y
gestiona las principales fuentes posibles que provocan los niveles de presiéon sonora
antes mencionados. (ISO, 2016).

° ISO 1996-2:2007.- Descripcion, medicién y evaluacién del ruido ambiental. Parte
2: Determinacion de los niveles de ruido ambiental.

) La Norma ISO 1996-2:2007 describe diferentes formas de determinar los niveles
de presion sonora: por medicion directa, por calculos que permitan la extrapolacion de los
datos, o por calculos puramente matematicos. También define las condiciones que deben
cumplirse para medir o calcular estos niveles.

° D.S. N° 085-2003-PCM: “Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para

Ruido”.
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Establecen un nivel maximo de presion sonora, por encima de esta presion afecta la
salud de las personas y tendra la misma calidad de vida de los mismos. Los ECA’s
consideran como parametro el Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con
ponderacion Estos niveles se establecen segun intervalos diurnos y nocturnos y segun
diferentes areas de aplicacion: Zonas Urbanas, Comerciales, Industriales y de Proteccion
Especial.

° R.M. 227-2013-MINAM Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental.

Este Protocolo fue creado para establecer las metodologias, técnicas y procedimientos
para que el monitoreo de ruido ambiental a realizarse sea el adecuado. El alcance del
Protocolo es Nacional y debe ser usado por toda persona natural o juridica publica o
privada que deseen monitorear el ruido ambiental para compararlo con el Estandar
Nacional de Calidad Ambiental de Ruido.

) OEFA (2010). OEFA Evaluacion rapida del nivel de ruido ambiental - CDAM -
Ministerio.

2.4 HIPOTESIS

2.4.1 HIPOTESIS GENERAL
Existe mayor contaminacion acustica en las zonas comerciales en comparacién con las

zonas especiales de la Municipalidad provincial de Puno, 2023,

2.4.2 HIPOTESIS ESPECIFICAS

° Entre las zonas comerciales y especial de la Municipalidad provincial de Puno,
2023, presentan igualdad de niveles de ruido, no existe diferencia significativa

° Los niveles de ruido ambiental obtenidos sobrepasan los estandares establecidos
en el D.S N° 085-2003-PCM - Reglamento de los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental de Ruido..

° Es posible disefiar los mapas de ruido en las zonas comerciales y especiales de la

Municipalidad provincial de Puno, 2023
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CAPITULO III
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 ZONA DE ESTUDIO

El presente proyecto se desarrollé en la zona comercial y zona especial de la ciudad de
Puno ubicada entre las coordenadas geograficas 15°50'15"S, el espacio fisico esta
comprendido desde la orilla oeste del lago Titicaca, en la bahia interior de Puno (antes
Paucarcolla), tiene una superficie ligeramente accidentada (la parte céntrica), rodeada
por cerros. La parte alta de la ciudad es semiplana (Comunidad Mi Peru, Yanamayo).
Oscilando entre los 3.810 a 4.050 msnm (entre las orillas del lago y las partes mas altas).

70°01"18"0
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Figura 01: Ubicacion de zona de estudio
Fuente: https://goo.gl/maps/sS3aWXFb3vPx91Wn7
3.2 POBLACION Y MUESTRA

3.2.1 POBLACION

La poblacién para esta investigacion se estableci6 en zona comercial y zona de

proteccion especial.
A continuacién se detalla los conceptos de cada zona
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Tabla 02: Tipos de zona segun

Zona Comercial Area autorizada por el gobierno local correspondiente para la realizacion

de actividades comerciales y de servicios.

Zona de Es una zona de alta sensibilidad acustica que contiene los sectores
protecciéon donde se ubican necesitan una proteccion especial contra el ruido
especial instituciones de salud, instituciones educativas, hogares de ancianos y

orfanatos

3.3 TAMANO DE MUESTRA

El tamafio se muestra esta constituido de la siguiente manera (tabla: 03, figura: 02 y 03).

Tabla 03: Distribucién de muestra (zona comercial y zona de proteccion especial)

Zonas Punto de Direccién Coordenadas UTM
monitoreo

NORTE ESTE

(Y) (X)
01 Interseccion Jiron Oquendo con 8248797 390107
Jiron Tacna
Zona comercial 02 Interseccién Jirbn Oquendo con 8248787 390033
Jiron Teodoro Varcarcel
03 Interseccion Jirbn Lampa con 8249330 390390
Avenida el Sol
04 Intersecciéon Jiron Lampa con 8249355 390504
Avenida Simon Bolivar
05 Interseccion Avenida el Sol con 8248301 390611
Ricardo Palma
Zona especial 06 Interseccion Avenida el Sol con 8248057 390689
Jiron Jose Antonio Encinas
07 Interseccion Jirdn Ica con Jiron 8247977 390554
Jose Antonio Encinas
08 Jirén Ricardo Palma 8248203 390424
° A continuacioén se presenta los puntos de ubicacion en zona comercial
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A continuacioén se presenta los puntos de ubicacion en zona especial
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Figura 04: Ubicacion de los puntos 04,05,06,07 y 08 zona especial

3.4 METODO Y TECNICAS

3.4.1 METODO

El método que se utilizé para esta investigacion estuvo basado en el protocolo nacional
de monitoreo de ruido ambiental, (MINAM, 2013) de dicho protocolo se adquirid
informacion importante como es la parte metodoldgica que sirvié durante el desarrollo de
esta investigacion

3.4.1.1 EJECUCION DEL ESTUDIO

° Medir el ruido ambiental que se generara en las zona comercial y zona de
proteccién especial de la municipalidad Provincial de Puno, 2023.

a) Ubicacion de Puntos a monitorear.

En esta etapa se procedi6 a ubicar los 8 puntos de forma aleatoria, con la ayuda de un
GPS se obtuvo las coordenadas UTM de dichos puntos. (Anexo N°02, Figura 15) .

Luego se llenaron los datos de los puntos segun indica el formato que encontramos en el

protocolo (Anexo N°04, Tabla 22) .

b) Etapas durante el monitoreo
1. Instalacion del tripode
° Se ubico en el punto fijo
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° Se procedio a instalar el tripode a una altura de 1.5m aprox
2. Instalacion del sonémetro
° Inicio de configuracion del sondémetro, se configuré el sonometro a medio escala

A, (lectura en dB(A).

° Se insertd el sondmetro en el tripode para iniciar con las mediciones
c) Proceso de medicion de ruido
° Las mediciones se realizaron en horario diurno y nocturno en un tiempo estimado

de 15 min por cada punto.

° El monitoreo se realizara durante 1 mes, para el horario diurno se realizé en horas
punta iniciando desde las 7 am y para el horario nocturno desde las 10 pm.

° Comparacion de los niveles de ruido ambiental en zona comercial y zona de
proteccion especial con los estandares de calidad ambiental (ECA)

Se procedid a realizar la comparacion los niveles de ruidos obtenidos en zonas
comerciales y zona de proteccion especial con los estandares de calidad ambiental ECA
mediante las fuentes obtenidas del protocolo (MINAM, 2013)

° Disefiar mapas de ruido ambiental de las zonas comercial y zona de proteccion
especial de la municipalidad Provincial de Puno, 2023

Luego de obtener resultados promedios de la medicidon de ruido en zonas comerciales y
zonas especiales de la municipalidad provincial de Puno se disefiaron mapas de ruido
ambiental con los cuales podremos visualizar si existe o no contaminacién ambiental
actual en dichos puntos.

Los resultados de dB del sondmetro fueron exportados al programa Excel, luego fueron
promediados y por ultimo exportados al software Arcgis version 10.8 el cual sirvié para el
disefio de dichos mapas

MATERIALES QUE SE HAN UTILIZADO EN LA EJECUCION
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Tabla 04: Equipos que se utilizado en la ejecucion del proyecto

EQUIPOS CANTIDAD
Sondmetro de marca TRACEABLE 01 Unidad
GPS de marca Garmin 01 Unidad
Tripode HILAX 01 Unidad
Laptop marca Acer 01 Unidad

Tabla 05: Materiales que se utilizado en la ejecucion del proyecto

MATERIAL CANTIDAD
Hojas bond 50 Unidades
Tablas de apoyo 03 Unidades
Lapiceros 05 Unidad
Cuaderno 01 Unidad

3.4.2 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

° Técnica: Observacion

- Instrumento: Ficha de observacion

Ubicacion de zona de estudio: se realiz6 en zona comercial y zona de proteccion
especial en un total de 8 puntos.

Zona comerciales : Mercado central y mercado bellavista de la municipalidad provincial
de Puno

Zona especial: Exteriores del hospital Manuel Nufiez Butron

° Técnica: Registro

- Instrumento: Hoja de Campo para el registro de datos, recolectados para ello se
utilizara un sonémetro de medicién en decibeles (dB). en tiempo real de tipo 2 en un

periodo de 1 mes en horario diurno y nocturno, (Anexo 02, Figura 13)
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- El monitoreo se realizé 3 veces por semana considerando sabados y domingos, el
tiempo de monitoreo sera de 15 min por cada punto. para horario diurno se realizara en

horas punta iniciando desde las 7am, para horario nocturno iniciando desde las 10 pm.

3.5 IDENTIFICACION DE VARIABLES

3.5.1 VARIABLE INDEPENDIENTE (X) Ruido ambiental

3.5.2 VARIABLE DEPENDIENTE (Y) Zonas comerciales y zonas especiales de la
municipalidad provincial de Puno

3.6 DISENO ESTADISTICO

se aplicd el disefio estadistico descriptivo y el disefio metodolégico no experimental
descriptivo, se recopilaron los datos en decibeles (dB) con el fin de medir los niveles de
ruido ambiental que se presentaron en zona comercial y zona de proteccién especial ,
luego fueron analizados y comparando con los estandares de calidad ambiental.

° Programa Excel version 2019 segun los siguientes pasos:

Primero : Se disefio de base de datos.

Segundo: Se elaboré las tablas de frecuencia simples y se procedié a

interpretar y analizar los resultados.

Tercero: Con los datos ya analizados se procediéo con la elaboraciéon de graficos
estadisticos.

Tercero: Los datos obtenidos fueron comparados con los estandares de calidad ambiental
sonora establecidos.

° Programa ArcGis version 10.3

La base de datos que se obtuvo en el programa Excel fueron transferidos al programa

Arcgis, para el disefio de los mapas de ruido
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CAPITULO IV
EXPOSICION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS
4.1 NIVELES DE RUIDO REGISTRADOS EN LAS ZONAS COMERCIALES Y

ESPECIALES DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PUNO, 2023.

4.1.1 NIVELES DE RUIDO EN LAS ZONAS COMERCIALES DE LA MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE PUNO, 2023. HORARIO DIURNO

En este proceso de desarrollo el monitoreo de ruido para esto se dividio en tres etapas,
cada etapas cuenta con un total de 4 dias de monitoreo tanto para el horario diurno como
para el nocturno, asi mismo el monitoreo se realizé durante 12 dias durante los meses de

julio y agosto

A continuacidn en la tabla 06 se presentan los resultados de los niveles de ruido

encontrados en las zonas comerciales de la municipalidad provincial de Puno
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En la tabla 06 se presenta los resultados que se obtuvieron en las fechas 10,12,14y 18
del mes de julio del 2023, durante este proceso se identificé los Lmax, Lmin y dB, a
continuacién se detalla los tres resultados en dB maximos encontrados en las fechas ya

mencionadas

Los 3 resultados maximos encontrados en dB en zona comercial horario diurno (primera

etapa de monitoreo)

° Dia 14 de julio del 2023, punto 3 con Lmax 73.5, Lmin 59.8 y 72.1 dB

(Interseccién Jiron Lampa con Avenida el Sol)

° Dia 12 de julio del 2023, punto 4 con Lmax 84.1, Lmin 69.1 y 71.2 dB

(Interseccion Jirébn Lampa con Avenida Simon Bolivar)

) Dia 14 de julio, punto 1 con Lmax 82.1, Lmin 55.4 y 70.9 dB (Interseccion Jiron

Oquendo con Jiron Tacna)

Dichos resultados fueron superiores a lo que obtuvieron Llanos & Suarez (2019), en su
proyecto titulado ANALISIS Y EVALUACION DEL RUIDO AMBIENTAL GENERADO POR
LOS ESTABLECIMIENTOS NOCTURNOS EN LOS BARRIOS EL SAMAN Y LA
INDEPENDENCIA DEL MUNICIPIO DE ACACIAS, DEPARTAMENTO DEL META,
COLOMBIA detallan que al establecerse los niveles de ruido ambiental, donde se
determind que existe un incumplimiento a la medida impuesta por la resolucion 627 de
2006, ya que el 80% de los datos medidos y calculados exceden los niveles maximos
permisibles de ruido ambiental de 65 y 55 decibeles en el horario diurno y nocturno
respectivamente, las actividades comerciales que incidieron en los altos niveles de ruido

identificados en el horario diurno.
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En la tabla 07 se observa que, los resultados que se obtuvieron en las fechas 20,22,24 y
26 del mes de julio del 2023, durante este proceso se identificé los Lmax, Lmin y dB, a
continuacién se detalla los tres resultados en dB maximos encontrados en las fechas ya

mencionadas

Los 3 resultados maximos encontrados en dB en zona comercial horario diurno (segunda
etapa de monitoreo)
° Dia 22 de julio del 2023, punto 4 con Lmax 91.8, Lmin 71.7 y 84.8 dB

(Interseccién Jiron Lampa con Avenida Simon Bolivar)

° Dia 26 de julio del 2023, punto 3 con Lmax 98,0 Lmin 69.1 y 81.4 dB (Interseccion
Jiron Lampa con Avenida el Sol)
° Dia 22 de julio, punto 1 con Lmax 90.7, Lmin 74.1 y 80.7 dB (Interseccion Jiron

Oquendo con Jiron Tacna)

Estos resultados fueron superiores a los que obtuvieron Ayala & Pule (2020), en su tesis
titulada EVALUACION DE LA CONTAMINACION ACUSTICA DE LA ZONA COMERCIAL
DE LA CIUDAD DE IBARRA, ECUADOR, explican que, las principales zonas de
generacién de ruido consideradas como puntos criticos debido a su concentracion
comercial y congestiéon vehicular corresponden al sector mercado Santo Domingo,
mercado Amazonas, terminal de buses para las parroquias de Angochagua y la
Esperanza, terminal Terrestre de Ibarra y la calle principal Simén Bolivar, también la zona
comercial de la ciudad de Ibarra incumple la normativa nacional 097-A y la ordenanza
municipal en los tres horarios medidos con una media de 71.22 dB siendo el valor
maximo de emision de ruido 78.4 dB en el punto ubicado en el terminal de buses para las
parroquias de Angochagua y la Esperanza y el valor minimo 62.8 dB en los puntos

pertenecientes al centro cultural “El Cuartel” y el comedor del mercado la Playa.
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En la tabla 08 se presenta los resultados que se obtuvieron en las fechas 28 de julio del
2023, 1,3, y 5 del mes de agosto del 2023, durante este proceso se identificd los Lmax,
Lmin y dB, a continuacion se detalla los tres resultados en dB maximos encontrados en

las fechas ya mencionadas

Los 3 resultados maximos encontrados en dB en zona comercial horario diurno (tercera
etapa de monitoreo)

° Dia 3 de agosto del 2023, punto 3 con Lmax 97.8, Lmin 71.7 y dB 80.1
(Interseccién Jiron Lampa con Avenida el Sol)

) Dia 28 de julio del 2023, punto 1 con Lmax 86.6 Lmin 66.5 y dB 78.1 (Interseccion
Jirébn Oquendo con Jiron Tacna )

) Dia 3 de agosto, punto 3 con Lmax 84.4, Lmin 68.4 y dB 77.8 (Interseccion Jiron
Lampa con Avenida el Sol)

dichos resultados son inferiores a los obtenido por Plaza (2023), en su proyecto titulado
EVALUACION DEL RUIDO AMBIENTAL COMO INDICADOR DE LA CONTAMINACION
SONORA EN EL CASCO COMERCIAL SECTOR LA BAHIA DE GUAYAQUIL concluye
que, durante 18 dias de monitoreo diurno y nocturno, se pudo constatar que las calles
Eloy Alfaro, Colon, Chile y Olmedo presentan un gran flujo vehicular, ya sea de
motocicletas o de camiones livianos o pesados. Durante la recoleccién de datos se
observé que el ruido es causado por la congestién del transito, por lo tanto el valor
obtenido de 88 dBA no corresponde al limite maximo permisible, pues supera los valores

dados en el acuerdo ministerial 097-A.
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En la tabla 09 se presenta los resultados que se obtuvieron en las fechas 10,12,14y 18
del mes de julio del 2023, durante este proceso se identificé los Lmax, Lmin y dB, a
continuacién se detalla los tres resultados en dB maximos encontrados en las fechas ya
mencionadas

Los 3 resultados maximos encontrados en dB en zonas especiales horario diurno
(primera etapa de monitoreo)

° Dia 14 de julio del 2023, punto 6 con Lmax 91.2, Lmin 70.1 y 79.9 dB

(Interseccion Jirébn Lampa con Avenida el Sol)

) Dia 12 de julio del 2023, punto 6 con Lmax 81.4, Lmin 60.4 y 74.1 dB
(Intersecciodn Jiron Ica con Jiron Jose Antonio Encinas)

) Dia 14 de julio, punto 4 con Lmax 75.2, Lmin 62.5 y 66.8 dB (Interseccidon Avenida
el Sol con Jiron Jose Antonio Encinas)

Dichos resultados fueron superiores a los obtenido por Cardenas (2021), Contaminacion
sonora en la zona urbana del distrito de Chulucanas, provincia de Morropon, region Piura,
afio 2020 concluyendo que los niveles de ruido obtenidos en las 3 zonas de aplicacién
con los estandares D.S. N° 085-2003-PCM, se revel6 que los 4 puntos de monitoreo de la
zona de proteccién objetivo evaluados por dia superaron los estudios nacionales de
calidad ambiental. ruido, se encuentra que el punto RA - 01 representa el nivel de ruido
equivalente mas alto de 74,1 dB. ado que los 2 puntos de monitoreo considerados como
fuentes estaticas no estaban en funcionamiento, solo se evaluaron los puntos RA - 01 y

RA - 04, los cuales registraron niveles de ruido promedio de 66.2 dB y 55.7 dB
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En la tabla 10 se presenta los resultados que se obtuvieron en las fechas 20,22,24 y 26
del mes de julio del 2023, durante este proceso se identificé los Lmax, Lmin y dB, a
continuacién se detalla los tres resultados en dB maximos encontrados en las fechas ya

mencionadas

Los 3 resultados maximos encontrados en dB en zonas especiales horario diurno
(segunda etapa de monitoreo)

° Dia 22 de julio del 2023, punto 8 con Lmax 79.3, Lmin 64.8 y dB 76.0 (Jirén
Ricardo Palma)

) Dia 22 de julio del 2023, punto 7 con Lmax 88.7, Lmin 66.1 y dB 75.1 (Interseccién
Jirdn Ica con Jiron Jose Antonio Encinas)

) Dia 20 de julio, punto 8 con Lmax 81.0, Lmin 59.1 y dB 75.9 (Jirén Ricardo Palma)

Los resultados encontrados se encuentran por encima de lo obtenidos por Silva (2022),
en su tesis titulado EVALUACION DE LOS NIVELES DE RUIDO AMBIENTAL EN LAS
PRINCIPALES ZONAS COMERCIALES DEL DISTRITO DE CHANCAY- 2022 indica que
los niveles de ruido ambiental en las principales zonas comerciales del distrito de
Chancay — 2022, se encuentran entre un rango de 58,9 y 73,6 dB, alcanzan una media
de 69,3 dB; se encontré que 6 de los ocho puntos monitoreados (R-01, R-02, R-03, R-05,
R-07 y R-08) excedieron el nivel de ruido normal permitido para locales comerciales en

70 dB.
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En la tabla 11 se presenta los resultados que se obtuvieron en las fechas 28 de julio del
2023 y 1,8 y 5 del mes de agosto del 2023, durante este proceso se identificd los Lmax,
Lmin y dB, a continuacion se detalla los tres resultados en dB maximos encontrados en
las fechas ya mencionadas.

Los 3 resultados maximos encontrados en dB en zonas especiales horario diurno (tercera
etapa de monitoreo)

° Dia 3 de agosto del 2023, punto 5 con Lmax 68.7, Lmin 66.5 y dB 76.7

(Interseccion Avenida el Sol con Ricardo Palma)

) Dia 1 de agosto del 2023, punto 6 con Lmax 83.6, Lmin 70.0 y dB 74.2
(interseccion Avenida el Sol con Jiron Jose Antonio Encinas)

) Dia 28 de julio, punto 7 con Lmax 88.1, Lmin 65.1 y dB 74.0 (Interseccion Jiron Ica
con Jiron Jose Antonio Encinas)

Dichos resultados son muy parecidos a lo que obtuvo Vargas (2019), en su tesis titulado
“Diagnostico ambiental de ruido en la zona comercial e industrial de la provincia de
Tacna” que los 22 puntos de flujo vehicular controlado en la zona comercial de la ciudad
de Tacna superan los valores permitidos por la norma de ruido ambiental, con valores que
van desde los 71,2 dBA hasta los 75,8 dBA. Se establecié que la mayor parte del ruido es
causado por el uso no dirigido de la bocina en el estacionamiento, mediante este trabajo
se establecid que en el poligono industrial se ubican 11 instalaciones industriales

metal-metal y un aserradero.
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En la tabla 12 se presenta los resultados que se obtuvieron en las fechas 10,12,14y 18
del mes de julio del 2023, durante este proceso se identificé los Lmax, Lmin y dB, a
continuacién se detalla los tres resultados en dB maximos encontrados en las fechas ya
mencionadas

Los 3 resultados maximos encontrados en dB en zona comercial horario nocturno

(primera etapa de monitoreo)

° Dia 12 de julio del 2023, punto 1 con Lmax 84., Lmin 70.1 y dB 75.1 (Interseccion

Jiron Oquendo con Jiron Tacna )

° Dia 18 de julio del 2023, punto 3 con Lmax 77.4, Lmin 68.1 y dB 71.7
(Interseccidn Jirébn Lampa con Avenida el Sol)
° Dia 10 de julio, punto 4 con Lmax 79.5, Lmin 64.4 y dB 71.2 (Interseccion Jiron

Lampa con Avenida Simon Bolivar)

Dichos resultados son parecidos a los que obtuvo Vargas (2019), en su tesis titulado
“Diagnostico ambiental de ruido en la zona comercial e industrial de la provincia de
Tacna”, en su diagnéstico trabajo con 22 puntos, en la zona del distrito de Coronel
Gregorio Albarracin Lanchipa no cumple con la normatividad nacional por exceso de ECA
de ruido, debido a que se ubica en una zona mixta por la presencia de viviendas. Los
valores obtenidos varian de 62,5 dBA a 81,4 dBA Para los 5 sitios industriales
monitoreados en la zona de Alto de Alianza se encontré que los valores obtenidos varian

de 71,5 dBA a 86,2 dBA.
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En la tabla 13 se presenta los resultados que se obtuvieron en las fechas 20,22,24 y 26
del mes de julio del 2023, durante este proceso se identificé los Lmax, Lmin y dB, a
continuacién se detalla los tres resultados en dB maximos encontrados en las fechas ya

mencionadas

Los 3 resultados maximos encontrados en dB en zona comercial horario nocturno

(segunda etapa de monitoreo)

° Dia 20 de julio del 2023, punto 2 con Lmax 76.9, Lmin 685 y dB 73.1

(Interseccién Jiron Oquendo con Jiron Teodoro Varcarcel)

° Dia 20 de julio del 2023, punto 1 con Lmax 84.7 Lmin 61.4 y dB 72.4 (Interseccion
Jirén Oquendo con Jiron Tacna)
) Dia 26 de julio, punto 4 con Lmax 78.8, Lmin 50.1 y dB 71.1 (Interseccion Jiron

Lampa con Avenida Simon Bolivar)

Dichos resultado son superiores a lo que obtuvo Coronel (2022), en su tesis titulado
EVALUACION DE PUNTOS CRITICOS DE CONTAMINACION SONORA APLICANDO
EL MAPA DE RUIDO AMBIENTAL EN LA ZONA DE COMERCIO CENTRAL DE LA
CIUDAD DE JULIACA indica que los puntos criticos de contaminacién fueron
identificados como mas alto nivel en el PM — 31 con 71.950 dB que comprende Jr.
Mariano Nufez con el Jr. Sucre y mediante la prueba Tukey, que determina 10 puntos
criticos por encima de los 70 dB y 18 puntos criticos que bordean los 70 dB y solo se

identificaron claramente 5 puntos por debajo de 70 dB
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En la tabla 14 se presenta los resultados que se obtuvieron en las fechas 28 de julio del
2023, 1,3, y 5 del mes de agosto del 2023, durante este proceso se identificd los Lmax,
Lmin y dB, a continuacion se detalla los tres resultados en dB maximos encontrados en
las fechas ya mencionadas

Los 3 resultados maximos encontrados en dB en zona comercial horario nocturno
(tercera etapa de monitoreo)

° Dia 28 de julio del 2023, punto 4 con Lmax 84.4, Lmin 59.9 y dB 72.0
(Interseccién Jiron Lampa con Avenida Simon Bolivar)

) Dia 3 de agosto del 2023, punto 4 con Lmax 75.8 Lmin 60.8 y dB 71.9
(Interseccién Jiron Lampa con Avenida Simon Bolivar)

) Dia 28 de julio, punto 3 con Lmax 84.1, Lmin 59.9 y dB 72.0 (Interseccion Jiron
Lampa con Avenida el Sol)

estos resultados son inferiores a que obtuvo Percca (2021), en su tesina titulado
EVALUACION DE LOS NIVELES DE LA CONTAMINACION SONORA DE ACUERDO
CON LOS ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL (ECA) RUIDO EN
ZONAS RESIDENCIAL Y COMERCIAL DE LA CIUDAD DE PUNO - 2020, donde indica
que la contaminacion acustica en los afos 2015, 2017 y 2019 es de 73,6 dBA, 70,3 dBA
y 68,5 dBA, pero la ECA de este elemento no puede superar los 60 dBA, superando los
13,6 dBA, 10,3 dBA y 8, en estos afos . dBA respectivamente, mientras que en 2020
70,8 dBA mas de 10,8 dBA. La contaminacion acustica de la zona comercial de la ciudad
de Puno en los afos 2015, 2017 y 2019 es de 70,6 dBA, 76,8 dBA y 75,4 dBA, superior a
0,6 dBA, 6,8 dBA y 5,4 dBA respectivamente. En 2020 sera de 70,8 dBA, un aumento de

0,8 dBA.
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En la tabla 15 se presenta los resultados que se obtuvieron en las fechas 10,12,14y 18
del mes de julio del 2023, durante este proceso se identificé los Lmax, Lmin y dB, a
continuacién se detalla los tres resultados en dB maximos encontrados en las fechas ya

mencionadas

Los 3 resultados maximos encontrados en dB en zonas de proteccion especial horario
nocturno (primera etapa de monitoreo)

° Dia 12 de julio del 2023, punto 6 con Lmax 81.8., Lmin 654 y dB 72.0
(Interseccion Avenida el Sol con Jiron Jose Antonio Encinas)

) Dia 12 de julio del 2023, punto 8 con Lmax 78.7, Lmin 64.7 y dB 71.6 (Jirdn
Ricardo Palma)

) Dia 14 de julio, punto 7 con Lmax 76.4, Lmin 64.7 y dB 70.4 (Interseccion Jiron Ica
con Jiron Jose Antonio Encinas)

Dichos resultados son inferiores en comparacién a los que obtuvo Soncco (2021), en su
tesis titulado Niveles y percepcién del ruido ambiental en el mercado “Santa Barbara”
para la elaboraciéon de un mapa de ruido - Juliaca 2021, concluye que en el Mercado
Santa Barbara los niveles de ruido del lunes 7 de junio al sabado 12 de junio de 2021
cada hora, de 07:00 a 16:15. Se observaron 4 puntos con valores altos de ruido, son V-1
(75.029 dB), I-1 (74.814 dB), I-S-3 (74.014 dB) e 1-4 (73.800 dB). Ademas, se muestra
que solo los puntos V-3 (69.929 dB) 07:00-07:15 y L-2 (69.800 dB) 07:20-07:35 son

valores minimos
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En la tabla 16 se presenta los resultados que se obtuvieron en las fechas 20,22,24 y 26
del mes de julio del 2023, durante este proceso se identificé los Lmax, Lmin y dB, a
continuacién se detalla los tres resultados en dB maximos encontrados en las fechas ya
mencionadas

Los 3 resultados maximos encontrados en dB en zonas de proteccién especial horario
nocturno (segunda etapa de monitoreo)

° Dia 22 de julio del 2023, punto 6 con Lmax 79.1, Lmin 64.8 y dB 71.8 (Interseccién

Avenida el Sol con Jiron Jose Antonio Encinas)

) Dia 26 de julio del 2023, punto 7 con Lmax 78.0, Lmin 61.1 y dB 70.7
(Intersecciodn Jiron Ica con Jiron Jose Antonio Encinas)
) Dia 24 de julio, punto 6 con Lmax 74.8, Lmin 61.2 y dB 68.2 (Jiron Ricardo

Palma)

Dichos resultados son inferiores a los que obtuvo Silva (2022), en su tesis titulado
EVALUACION DE LOS NIVELES DE RUIDO AMBIENTAL EN LAS PRINCIPALES
ZONAS COMERCIALES DEL DISTRITO DE CHANCAY- 2022 indica que los niveles de
ruido ambiental en las principales zonas comerciales del distrito de Chancay — 2022, se
encuentran entre un rango de 58,9 y 73,6 dB, alcanzan una media de 69,3 dB; se
encontré que 6 de los ocho puntos monitoreados (R-01, R-02, R-03, R-05, R-07 y R-08)
excedieron el nivel de ruido normal permitido para locales comerciales en 70 dB. En
cuanto al ruido causado por las actividades comerciales y el transito de vehiculos
livianos, ECA para ruido también identificé 12 puntos en la zona comercial, tomando solo
8 puntos ubicados en las vias principales de la comuna, también se realizaron los dias

viernes, sabado y domingo.
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En la tabla 17 se presenta los resultados que se obtuvieron en las fechas 28 de julio del
2023 y 1,8 y 5 del mes de agosto del 2023, durante este proceso se identificd los Lmax,
Lmin y dB, a continuacion se detalla los tres resultados en dB maximos encontrados en
las fechas ya mencionadas

Los 3 resultados maximos encontrados en dB en zonas de proteccién especial horario
nocturno (tercera etapa de monitoreo)

° Dia 28 de julio del 2023, punto 5 con Lmax 75.9, Lmin 66.7 y dB 70.1 (Interseccién

Avenida el Sol con Ricardo Palma)

) Dia 28 de julio del 2023, punto 7 con Lmax 74.8, Lmin 56.6 y dB 67.1 (interseccién
Jirdn Ica con Jiron Jose Antonio Encinas)
) Dia 5 de agosto, punto 6 con Lmax 75.8, Lmin 59.9 y dB 66.1 (Interseccion

Avenida el Sol con Jiron Jose Antonio Encinas)

Dichos resultados inferiores a los resultados de Vargas (2019), en su tesis titulado
“‘Diagnostico ambiental de ruido en la zona comercial e industrial de la provincia de
Tacna” donde concluye que 3 de estas habitaciones superan los estandares durante el
dia, porque estan ubicadas en un area mixta (residencial-industrial) y los valores
correspondientes estan entre 71,7 dBA y 81,2 dBA. Por otro lado, los otros 2 comercios
no superan el estandar nacional, por estar ubicados en una zona industrial, los valores
obtenidos son de 71,5 dBA y 72,7 dBA Alto nivel de ruido segun los mapas acusticos
realizados El local comercial es visible . de la zona de Tacna con el flujo de vehiculos, por
ejemplo, en la zona industrial instalaciones industriales metal a metal como los
aserraderos Coronel Gregorio Albarracin en las regiones de Lanchipa y Alto de la

Alianza. Estos mapas son prueba de posibles quejas por ruido ambiental.
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4.2 COMPARACION DE LOS NIVELES DE RUIDO OBTENIDOS CON LOS
ESTANDARES ESTABLECIDOS EN EL D.S N° 085-2003-PCM - REGLAMENTO DE
LOS ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL DE RUIDO.

Para realizar el proceso de comparacién de los niveles obtenidos con los estandares de
calidad ambiental establecidos en el D.S N° 085-2002- PCM, se promedio los resultados
obtenidos, esto se realizd tanto para la zona comercial y zonas de proteccion especial

con sus respectivos horarios de muestreo

421 COMPARACION DE LOS NIVELES DE RUIDO EN ZONA COMERCIAL
(HORARIO DIURNO) CON LOS ESTANDARES ESTABLECIDOS EN EL D.S N°
085-2003-PCM - REGLAMENTO DE LOS ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD
AMBIENTAL DE RUIDO.

En la tabla 18 se aprecia los datos recopilados durante 4 semanas de monitoreo de forma

interdiaria en la zona comercial en horario diurno

69

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambiente es responsabilidad de todos.



du.pe

ce

osiforio.ups

@

S'€L

L.

6’79

L'¢L

134103d

Old3NOodd

8'L.
689
b9
§'G/

ap

(80/9)

5z.
108
69
9/

ap

(s0/g)

1'G.
8L
19
LLL

ap

(8o0/1)

vyl
122
1’69
18/

ap

(20/82)

VL2
18
299
80,
ap

(20/92)

L0L
€11
0LL
8'89
ap

(20/¥2)

818

v'8.

¥'08

1,08

ap

184

VGl

vl

VL.

ap

(zo/zz) (10/02)

VHO3d

129
00,
LSS
1G9
ap

(2o/81)

8'69
1'2.
1'09
60,
ap

(Zo1)

AV
119
1'6G
679
ap

(2zo/z1)

8'69
L6y
128
1'G9
ap

(2o/01)

vd

€d

¢d

ld

(ON¥NIA OIYVHOH) TVIDONIINOD VNOZ

(oudnip oueloy) SYDT SO| UOD [BIDJBWIOD BUOZ US OPINI 8P S8|8AIU SO| 8p ugloeledwo)) gL ejqel

primir este documento, piense si es verdaderamente

Antes de im
necesario hacerlo

cuidar el medio ambiente es responsabilidad de todos.

!



repositorio.upsc.edu.pe

COMPARACION CON ECA-ZONA COMERCIAL
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Figura 05: Comparativa de los resultados promedios de zona comercial con el ECA

En la tabla 18 y la figura 05 se observa los datos que se obtuvieron en las 4 semanas de
monitoreo, los cuales que fueron comparados con el ECA segun la norma D.S 085 - 2003
- PCM, para la zona comercial horario diurno - el cual indica que el valor limite es de 70
dB.

e Entre los puntos mas elevados que generan contaminacion de acustica son:

Primero: Punto 4 (Interseccion Jirén Lampa con Avenida Simén Bolivar) con un valor de
73.5 dB.

Segundo: Punto 1 (Interseccién Jiron Oquendo con Jiron Tacna) con un valor de 72.1 dB
Tercero: Punto 3 (Interseccién Jirébn Lampa con Avenida el Sol) con un valor de 72 dB

e Asi mismo el punto que no excede el ECA y no genera contaminaciéon de acustica fue:
Punto 2: Interseccion (Jiron Oquendo con Jiron Teodoro Varcarcel) con un valor de 64.9
dB.

Dichos resultados son inferiores a los que obtuvo Guevara (2022), en su tesis titulada
EVALUACION DEL RUIDO AMBIENTAL Y SU RELACION CON LA PERCEPCION

AUDITIVA EN AV. ABANCAY - LIMA CERCADO, OCTUBRE 2022, lo desarrollé para
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poder establecer la relacién existente entre el ruido ambiental y la percepcién auditiva en
la Av. Abancay del Cercado de Lima. llego a concluir que existe una relacion significativa
positiva media entre las variables ruido ambiental y percepcidon auditiva, con un
coeficiente estadistico de r=0.466, 16 con niveles de presion continua equivalente que
oscila entre LAeqT = 74.4 dBA como minimo valor y LAegT = 90.6 dBA como maximo
valor, que implica que el nivel de ruido ambiental es fuerte (supera lo establecido por el
Estandar de Calidad Ambiental) con una correspondiente percepcion de presion sonora
con intensidad alta, molestias bastante fuertes y extremadamente fuerte en casi el 50%

de la muestra estudiada al igual que en el caso de los efectos auditivo.

4.2.2 COMPARACION DE LOS NIVELES DE RUIDO EN ZONA DE PROTECCION
ESPECIAL (HORARIO DIURNO) CON LOS ESTANDARES ESTABLECIDOS EN EL
D.S N° 085-2003-PCM - REGLAMENTO DE LOS ESTANDARES NACIONALES DE
CALIDAD AMBIENTAL DE RUIDO.

En la tabla 19 se aprecia los datos recopilados durante 4 semanas de monitoreo de forma

interdiaria en la zona de proteccion especial en horario diurno

72

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambiente es responsabilidad de todos.



ositorio.upsc.edu.pe

@

G'L9

v'v9

G'89

199

134103a

Old3NOo¥d

L'v9
6LG
209
1’19

ap

(80/9)

8'¥G
6'1G
1'G9
LGl

ap

(s0/g)

162
6'L.
vl
1'69

ap

(s0/1)

90,
¥/
zL

1'69

ap

(20/82)

L€L

80,

6'89

G'89

ap

v'/9

89

G'G9

G99

ap

(2o/92) (20/¥2)

L'vL

108

804

V'v.

ap

6V,

L'/19

L' ¥9

8'99

ap

(zo/zz) (10/02)

VHO3d

L0,
Gl
1'L9
AV

ap

(2o/81)

€69
09
6'6.
¥'GG

ap

(Zo1)

99
L9
R
¥'GG

ap

(2zorz1)

1'69
L8
€69
129

ap

(2o/01)

8d

ld

9d

Sd

(ON¥NIA OIYVYOH) TVID3dSI NOIDD3L0¥d 3d SYNOZ

(oudnip oueloy) SYDT SO| U0D [e10adse UQID08)0Id Bp BUOZ US OpINJ 8P S8|8AIU SO| 8p ugioeledwo) 6] elgel

primir este documento, piense si es verdaderamente

Antes de im
necesario hacerlo

cuidar el medio ambiente es responsabilidad de todos.

!



repositorio.upsc.edu.pe

COMPARACION CON ECA - ZONA DE PROTECCION ESPECIAL
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Figura 06: Comparativa de los resultados promedios de zona de proteccion especial con
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En la tabla 19 y la figura 06 se observa los datos que se obtuvieron en las 4 semanas de
monitoreo, los cuales que fueron comparados con el ECA segun la norma D.S 085 - 2003
- PCM, para la zona de proteccion especial horario diurno - el cual indica que el valor
limite es de 50 dB.

Luego de realizar la comparacion se aprecia que todos los puntos generan
contaminacion acustica

e Entre los puntos mas elevados tenemos:

Primero: Punto 6 (Interseccién Avenida el Sol con Jiron Jose Antonio Encinas) con un
valor de 68.5 dB.

Segundo: Punto 8 (Jirén Ricardo Palma) con un valor de 67.5 dB

dichos resultados son inferiores a los que obtuvo Grandez (2019), en su tesis titulada
NIVELES DE RUIDO EN ALREDEDORES DE LA ESTACION BAYOVAR — LINEA UNO
METRO DE LIMA — SAN JUAN DE LURIGANCHO, en sus resultados encontré que el
punto R-09 (Paradero de buses) es el que tiene el mayor Leq(A) promedio, con 84,9
dB(A), las mediciones en campo arrojaron que el 100% de aquellos exceden a los valores

establecidos en el Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambiente es responsabilidad de todos.



repositorio.upsc.edu.pe

Ruidos aprobado por el D.S. N° 085-2003-PCM, en su anexo 1. Los mencionados valores
medidos en cada punto de monitoreo van de 72.3 dB(A) a 84.9 dB (A), cuyos valores
estan por encima de los limites maximos establecidos para zona comercial (70 dBA) y

residencial (60 dBA).

4.2.3 COMPARACION DE LOS NIVELES DE RUIDO EN ZONA COMERCIAL
(HORARIO NOCTURNO) CON LOS ESTANDARES ESTABLECIDOS EN EL D.S N°
085-2003-PCM - REGLAMENTO DE LOS ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD
AMBIENTAL DE RUIDO.

En la tabla 20 se aprecia los datos recopilados durante 4 semanas de monitoreo de forma

interdiaria en la zona comercial en horario nocturno
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COMPARACION CON ECA - ZONA COMERCIAL
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En la tabla 20 y la figura 07 se observa los datos que se obtuvieron en las 4 semanas de
monitoreo, los cuales que fueron comparados con el ECA segun la norma D.S 085 - 2003
- PCM, para la zona comercial horario nocturno - el cual indica que el valor limite es de 60
dB.

Luego de realizar la comparacion se aprecia que todos los puntos generan contaminacion
acustica

e Entre los puntos mas elevados tenemos:

Primero: Punto 4 (Interseccién Jiron Lampa con Avenida Simon Bolivar) con un valor de
67.4 dB.

Segundo: Punto 2 (Interseccion Jirbn Oquendo con Jiron Teodoro Varcarcel ) con un
valor de 65.8 dB

dichos resultados son superiores a los que obtuvo corifiahua (2020), en sus tesis titulada

“ANALISIS DE LA CONTAMINACION ACUSTICA Y ELABORACION DEL MAPA DE

7
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RUIDO DE LA ZONA MONUMENTAL DEL DISTRITO DE HUANCAYO - 2020”, los
puntos de muestreo fueron 100 dispuestos en forma de reticula cuadrada, con un area de
86.067 hectareas, los niveles de ruido en los meses de marzo, abril, mayo y junio del afio
2020 son bajos, con medias de 54.25, 50.59, 49.28, y 51.88 dB respectivamente, debido

a las restricciones propias de la emergencia sanitaria del virus del COVID-19.
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COMPARACION CON ECA - ZONA DE PROTECCION ESPECIAL
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En la tabla 21 y la figura 08 se observa los datos que se obtuvieron en las 4 semanas de
monitoreo, los cuales que fueron comparados con el ECA segun la norma D.S 085 - 2003
- PCM, para la zona comercial horario nocturno - el cual indica que el valor limite es de 40
dB.

Luego de realizar la comparacion se aprecia que todos los puntos generan contaminacion
acustica

e Entre los puntos mas elevados tenemos:

Primero: Punto 6 (Interseccion Avenida el Sol con Jiron Jose Antonio Encinas) con un
valor de 65.8 dB.

Segundo: Punto 5 (Interseccion Avenida el Sol con Ricardo Palma) con un valor de 61.6
dB

Dichos resultados son similares a los que obtuvo Jara (2016), Relacién entre la
percepcion del ruido ambiental y los niveles de presiéon sonora en horario nocturno San
Borja — Lima, 2015, donde concluye que en base al analisis estadistico se determina que
la respuesta de la poblacién esta relacionada con los niveles de presion sonora, que

oscilan entre los 46.1 decibeles hasta los 72.2 decibeles, en el area y horario de estudio.
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4.3 DISENO DE MAPAS DE RUIDO ORIGINADOS EN LAS ZONAS COMERCIALES Y
ESPECIALES DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PUNO, 2023.
El disefio de mapa se realiz6 mediante la transferencia de los datos contenidos en el

programa excel, esto fueron llevados al programa Arcgis 10.8, el cual sirvié para dichos

disefos

4.3.1 MAPA DE RUIDO ORIGINADOS EN ZONA COMERCIAL (HORARIO DIURNO)
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Figura 09: Mapa de ruido de zona comercial (horario diurno)
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° DIAGNOSTICO DE MAPA DE RUIDO DE ZONA COMERCIAL (HORARIO
DIURNO)

En la figura 09, se observa el mapa de de la zona comercial en horario diurno de los 4
puntos monitoreados debidamente establecidos, con respecto a los colores mencionados
a continuacion:

Cabe resaltar que dentro de los 4 puntos monitoreados solo uno no excede el Los
exceden el ECA:

1) Punto 4 (Interseccion Jiron Lampa con Avenida Simon Bolivar) con un valor de
73.5 dB, identificado color rojo

2) Punto 1 (Interseccion Jiron Oquendo con Jiron Tacna) con un valor de 72.1
dB,identificado con color naranja

3) Punto 3 (Interseccion Jirébn Lampa con Avenida el Sol) con un valor de 72 dB,
identificado con color verde claro

4) Punto 2: Interseccion (Jirébn Oquendo con Jiron Teodoro Varcarcel) con un valor
de 64.9 dB con color verde)

Dichos resultados son superiores a los que indica orifiahua (2020), en sus tesis titulada
“ANALISIS DE LA CONTAMINACION ACUSTICA Y ELABORACION DEL MAPA DE
RUIDO DE LA ZONA MONUMENTAL DEL DISTRITO DE HUANCAYO - 2020”7, en sus
mapas de Ruido muestran que los puntos con elevada contaminacion se encuentran en
la zona este de la Zona Monumental, al comparar las mediciones de los afios 2020 y
2019, las cuales fueron realizadas bajo los mismos protocolos, muestran que la
contaminacion se debe a la presencia de parque automotor y centros comerciales,
elevando en promedio 12.4 dB de contaminacion, y 20 dB en zonas de contaminacion

acustica elevada.
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4.3.2 MAPA DE RUIDO ORIGINADOS EN ZONA DE PROTECCION ESPECIAL
(HORARIO DIURNO)
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Figura 10: Mapa de ruido de zona proteccion especial (horario diurno)
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° DIAGNOSTICO DE MAPA DE RUIDO DE ZONA PROTECCION ESPECIAL
(HORARIO DIURNO)

En la figura 10, se observa el mapa de de la zona de proteccion especial en horario
diurno de los 4 puntos monitoreados debidamente establecidos, con respecto a los
colores mencionados a continuacion:

Cabe resaltar que dentro de los 4 puntos monitoreados exceden el ECA:

1. Punto 6 (Interseccion Avenida el Sol con Jiron Jose Antonio Encinas) con un

valor de 68.5 dB, identificado con color rojo

2. Punto 8 (Jiron Ricardo Palma) con un valor de 67.5 dB, identificado con color
naranja
3. Punto 5 (Interseccion Avenida el Sol con Ricardo Palma) con un valor de 66.4 dB,

identificado con color verde claro

4. Punto 7 (Interseccién Jiron Ica con Jiron Jose Antonio Encinas) con un valor de
64.4 dB, identificado con color verde.

Dichos resultados en mapa al ser comparados con Vargas (2019), en su tesis titulado
“Diagnostico ambiental de ruido en la zona comercial e industrial de la provincia de
Tacna” donde en uno de sus conclusiones menciona a los mapas de ruido que segun los
mapas acusticos realizados el local comercial es visible . de la zona de Tacna con el flujo
de vehiculos, por ejemplo, en la zona industrial instalaciones indust y Alto de la Alianza.

Estos mapas son prueba de posibles quejas por ruido ambiental.
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) DIAGNOSTICO DE MAPA DE RUIDO DE ZONA COMERCIAL (HORARIO

NOCTURNO)

En la figura 11, se observa el mapa de de la zona de proteccion especial en horario
diurno de los 4 puntos monitoreados debidamente establecidos, con respecto a los
colores mencionados a continuacion:

Cabe resaltar que dentro de los 4 puntos monitoreados exceden el ECA:

1. Punto 4 (Interseccion Jiron Lampa con Avenida Simén Bolivar) con un valor de
67.4 dB, identificado con color rojo

2. Punto 2 (Interseccién Jiron Oquendo con Jiron Teodoro Varcarcel ) con un valor
de 65.8 dB, identificado color naranja

3. Punto 1 (Interseccion Jiron Oquendo con Jiron Tacna) con un valor de 64.7 dB,
identificado con color verde claro

4. Punto 3 (Interseccién Jiron Lampa con Avenida el Sol) con un valor de 62.8,
identificado con color verde

Los resultados en mapa de ruido en comparacion con el tesista Coronel (2022), en su
tesis titulado EVALUACION DE PUNTOS CRITICOS DE CONTAMINACION SONORA
APLICANDO EL MAPA DE RUIDO AMBIENTAL EN LA ZONA DE COMERCIO
CENTRAL DE LA CIUDAD DE JULIACA indica que los puntos criticos de contaminacién
fueron identificados como mas alto nivel en el PM — 31 con 71.950 dB que comprende Jr.
Mariano Nufez con el Jr. Sucre y mediante la prueba Tukey, que determina 10 puntos
criticos por encima de los 70 dB y 18 puntos criticos que bordean los 70 dB y solo se
identificaron claramente 5 puntos por debajo de 70 dB y con pocas probabilidades de
alcanzar, lo que en la evaluacion técnica determina la principal fuente de contaminacion
del trafico, donde las motocicletas generan un total de 54 litros de contaminacioén acustica

en el distrito central de negocios de la ciudad Juliaca.
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° DIAGNOSTICO DE MAPA DE RUIDO DE ZONA PROTECCION ESPECIAL
(HORARIO NOCTURNO)

En la figura 12, se observa el mapa de de la zona de proteccion especial en horario
diurno de los 4 puntos monitoreados debidamente establecidos, con respecto a los
colores mencionados a continuacion:

Cabe resaltar que dentro de los 4 puntos monitoreados exceden el ECA:

1. Punto 6 (Interseccion Avenida el Sol con Jiron Jose Antonio Encinas) con un
valor de 65.8 dB, identificado con color rojo

2. Punto 5 (Interseccion Avenida el Sol con Ricardo Palma) con un valor de 61.6 dB,
identificado con color naranja

3. Punto 7 (Interseccion Jirdn Ica con Jiron Jose Antonio Encinas) con un valor de
60.8 dB con color verde claro

4. Punto 8 (Jirén Ricardo Palma) con un valor de 58.4 con color verde.

Dichos resultados en mapa son inferiores a los que menciona Soncco (2021), en su tesis
titulado Niveles y percepcion del ruido ambiental en el mercado “Santa Barbara” para la
elaboracion de un mapa de ruido - Juliaca 2021, concluye que logré elaborar un mapa de
ruido del mercado de Santa Barbara, resaltando los lugares de alto nivel de ruido,
perceptible en 3 colores, violeta, indicando niveles entre 65-70 dB en V-. 3y L-2, color
violeta indicando valores entre 70-75 dB L-3, L-4, V-4, H-2, H-3, H-4, J-2, J-3, J -4, V-2,
S-2, S-3, S4, I-7, 1-6, 1-2, I-5, I-8, 1-9, 14, I-3 , I-S-3, |-S-4, I-S-9 y el color azul indica

valores I-1 y V1 de 75-80 dB.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: La contaminacion acustica reflejada en los mapas de ruido originados en las
zonas comerciales y especiales de la Municipalidad Provincial de Puno tanto en el turno
diurno como nocturno reflejan el color rojo en los mapas de ruido, por lo tanto se pueden
considerar como puntos criticos de acuerdo al registro promedio en dB en ambas zonas

ya que superan los Estandares de calidad ambiental.

SEGUNDA: Analizados los niveles de ruido ambiental registrados durante el periodo de
monitoreo de los 8 puntos se observa que el punto 4 (Interseccién Jirobn Lampa con
Avenida Simén Bolivar), zona comercial en horarios diurno y nocturno con un registro de
73.5 y 68.5 dB respectivamente; asi como el punto 6 (Interseccion Avenida el Sol con
Jiron José Antonio Encinas), zona de proteccién especial - horario nocturno y, la zona
comercial - horario nocturno, con valores de 67.4 y 65.8 dB respectivamente; se puede
concluir que los puntos mencionados se encuentran por encima de los valores

establecidos por la norma.

TERCERA: Comparados los resultados promedio obtenidos, con los estandares de
calidad Ambiental establecidos por el D.S N° 085-2003-PCM, la zona comercial horario
diurno el punto 4 (Interseccion Jiron Lampa con Avenida Simén Bolivar) con un valor de
73.5 dB, el punto punto 6 (Interseccion Avenida el Sol con Jiron Jose Antonio Encinas)
con un registro de 68.5 dB horario nocturno, asi como la zona de proteccion especial
horario diurno, con valores de 68.5 y 65.8 dB superan los estandares de calidad

ambiental.
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CUARTA: Elaborados los mapas de ruido, para las zonas comerciales y zonas de
proteccion especial para los horarios diurno y nocturno, empleando el programa ArcGIS
10.8, los mismos que marcaron con el color rojo, de acuerdo a la interpretacion de
colores se pueden considerar puntos criticos pudiendo afectar la salud auditiva y estrés

de las personas que permanecen en las zonas proximas a dichos puntos.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA: A la Municipalidad provincial de Puno considerar los resultados y mapas de
ruido de esta investigacion para tomar medidas para minimizar los niveles de

contaminaciéon sonora.

SEGUNDA: A los comerciantes y conductores de vehiculos respetar la normativa vigente
D.S. N° 085-2003-PCM: “Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido” en

especial en la zona de proteccion especial.

TERCERA: A la Municipalidad provincial de Puno considerar los resultados promedio de
contaminacion sonora y planificar un proceso de minimizacion en los puntos
mencionados, mediante un politica ambiental en funcién al ruido.

CUARTA: A la poblacion considerar los mapas de ruido para tomar conciencia
conjuntamente con la municipalidad para prevenir los efectos perjudiciales que puede

ocasionar la contaminacion acustica.
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Anexo 02: Equipos Utilizados En EIl Proyecto

Figura 13: Sondémetro clase 2 Marca TRASEABLE

Figura 14: Tripode marca HILAX
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Figura 15: GPS GARMIN
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Anexo 03: Estandares Nacionales De Calidad Ambiental Para Ruido

Zona de Aplicacion Valores Expresados en LAeqT
Horario Diurno Horario Diurno
Zona de Proteccion Especial 50 dB 40 dB
Zona Residencial 60 dB 50 dB
Zona Comercial 70 dB 60 dB
Zona Industrial 80 dB 70 dB

Fuente: http://www.minam.gob.pe/calidadambiental/wp-
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Anexo 04: Instrumentos Utilizados . Segun, (Minam, 2013)

Tabla 22: Formato de puntos de muestreo

Anexo N°1: FORMATO DE UBICACION DE PUNTOS DE MONITOREO

Ubicacién del lugar de monitoreo:

Distrito: Provincia:

Puntos de monitoreo:

Punto [ Ubicacién | Distrito | Provincia | Coordenadas Zonificacion
UTM segun ECA

Fuente: (MINAM, 2013)
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Tabla 23: Formato de hoja de campo

Anexo N°2: HOJA DE CAMPO

Ubicacién del punto: Provincia: Distrito:

Caddigo del punto: Zonificacién de acuerdo al ECA:

Fuente generadora de ruido

(Marcar con una X)

Fija: Movil:

Descripcién de la fuente:

Croquis de ubicacion de la fuente y del punto de monitoreo:

Fuente: (MINAM, 2013)
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Anexo 05: Decreto Supremo. N° 085-2003-PCM: “ESTANDARES NACIONALES DE
CALIDAD AMBIENTAL PARA RUIDO”

DECRETO SUPREMO N° 085-2003-PCM’

APRUEBAN EL REGLAMENTO DE ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL
PARA RUIDO

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, el Articulo 2 inciso 22) de la Constitucion Politica del Peni establece que es deber pnimordial
del Estado garantizar el derecho de toda persona a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado
al desarrollo de su vida; constituyendo un derecho humano fundamental y exigible de conformidad
con los compromisos internacionales suscritos por el Estado;

Que, el Articulo 67 de la Constitucion Politica del Pend sefiala que el Estado determina la politica
nacional del ambiente;

Cue, el Decreto Legislativo N® 613, Cédigo del Medio Ambiente vy los Recursos Naturales, en su
Articule | del Titulo Preliminar, establece gue es obligacion de tedos la conservacion del ambiente y
consagra la obligacion del Estado de prevenir y controlar cualquier proceso de detenoro o
depredacién de los recursos naturales que puedan interfenr con el normal desarrollo de toda forma
de vida y de la sociedad;

Cue, el Articulo 105 de la Ley General de Salud, Ley N° 26842, establece que comesponde a la
Autoridad de Salud competente dictar las medidas para minimizar y controlar los nesgos para la
salud de las personas denvados de elementos, factores y agentes ambientales, de conformidad
con lo que establece, en cada caso, la ley de la materia;

CQue, los estandares de calidad ambiental del mido son un instrumento de gestion ambiental
prioritario para prevenir y planificar el control de la contaminacion sonora sobre la base de una
estrategia destinada a proteger la salud, mejorar la competitividad del pais y promover el desamollo
sostenible;

Cue, de conformidad con el Reglamento Nacional para la Aprobacion de Estandares de Calidad
Ambiental vy Limites Maximos Permisibles, Decrato Supremo MN® 044-98-PCM, se aprobd el
Programa Anual 1999, para estandares de calidad ambiental y limites maximos permisibles,
conformandose el Grupo de Estudio Técnico Ambiental “Estandares de Calidad del Ruido™ -
GESTA RUIDO, con la participacidn de 18 instituciones plblicas y privadas que han cumplido con
proponer los Estandares MNacionales de Calidad Ambiental para Ruido bajo la coordinacién de la
Direccion General de Salud Ambiental del Ministerio de Salud;

Que, con fecha 31 de enero de 2003 fue publicado en el Diario Oficial El Peruano el proyecto
conteniendo la propuesta del Reglamento de Estandares Macionales de Calidad Ambiental para
Ruido, acompafiada de la justificacion correspondiente, habiéndose recibido observaciones y
sugerencias las que se han incorporado en el proyecto definitive, el que ha sido remitido a la
Presidencia de Consegjo de Ministros;

De conformidad con lo dispuesto en el inciso 8) del Articulo 118 de la Constitucion Politica del Perd
y el inciso 2) del Articulo 3 Decreto Legislativo N® 560, Ley del Poder Ejecutivo;

Con el voto aprobatorio del Consejo de Ministros;
DECRETA:

! Fublicado el 30 de octubre de 2003.
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Primera.- En tanto el Ministerio de Salud no emita una Norma Nacional para la medicion de
ruidos y los equipos a utilizar, éstos seran determinados de acuerdo a lo establecido en las
Mormas Técnicas siguientes:

SO 1996-1:1982: Acustica - Descripcion y mediciones de ruido ambiental, Parte |-
Magnitudes basicas y procedimientos.

ISO 1996- 2:1987: Aclstica - Descripcion y mediciones de ruido ambiental, Parte 1I:
Recoleccion de datos pertinentes al uso de suelo.

Segunda.- La DIGESA del Ministerio de Salud podra dictar mediante resoluciones
directorales disposiciones destinadas a facilitar la implementacion de los procedimientos de
medicién y monitoreo previstos en la presente norma, incluyendo las disposiciones para la
utilizacién de los equipos necesarios para tal fin.

Anexo N° 1

Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido

VALORES EXPRESADOS

ZONAS DE EN Loor
APLICACION HORARIO HORARIO
DIURNO NOCTURNO
Zona de Proteccion Especial 50 40
Zona Residencial 60 50
Zona Comercial 70 60
Zona Industrial 80 70

Fuente: (MINAM, 2013)
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Figura 16: Monitoreo del punto 01 (Interseccion Jiron Oquendo con Jiron Tacha) zona

comercial en horario diurno

Figura 17: Monitoreo del punto 2 (Interseccién Jiron Oquendo con Jirdn Teodoro

Valcarcel) zona comercial en horario diurno
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Figura 18: Monitoreo del punto 3 (Interseccién Jiron Lampa con Avenida el Sol) zona

comercial en horario diurno

Figura 19: Monitoreo del punto 4 (Interseccion Jirébn Lampa con Avenida Simoén Bolivar)

zona comercial en horario diurno
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Figura 20: Monitoreo del punto 5 (interseccién Avenida el Sol con Ricardo Palma) zona

comercial en horario diurno

Figura 21: Monitoreo del punto 6 (interseccion Avenida el Sol con Jiron Jose Antonio

Encinas) zona de proteccion especial en horario nocturno
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Figura 22: Monitoreo del punto 7 (Interseccion Jirdn Ica con Jiron Jose Antonio Encinas)

zona de proteccion especial en horario diurno

Figura 23: Monitoreo del punto 8 (Jirén Ricardo Palma) zona de proteccion especial en

horario nocturno
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Figura 24: Monitoreo del punto 01 (Interseccién Jiron Oquendo con Jiron Tacha) zona

comercial en horario nocturno

Figura 25: Monitoreo del punto 2 (Interseccién Jiron Oquendo con Jirdn Teodoro

Valcarcel) zona comercial en horario nocturno
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Figura 26: Monitoreo del punto 3 (Interseccién Jiron Lampa con Avenida el Sol) zona

comercial en horario nocturno

Figura 27: Monitoreo del punto 4 (Interseccién Jiron Lampa con Avenida Simén Bolivar)

zona comercial en horario nocturno
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Figura 28: Monitoreo del punto 5 (interseccion Avenida el Sol con Ricardo Palma) zona

comercial en horario nocturno

Figura 29: Monitoreo del punto 6 (interseccion Avenida el Sol con Jiron Jose Antonio

Encinas) zona de proteccion especial en horario nocturno
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Figura 30: Monitoreo del punto 7 (Interseccion Jirén Ica con Jiron Jose Antonio Encinas)

zona de proteccién especial en horario nocturno

Figura 31: Monitoreo del punto 8 (Jirén Ricardo Palma) zona de proteccion especial en

horario nocturno
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