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EDITHIRIS ASENCIO CASILLA EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO AMBIENTAL EN LAS

ZONAS COMERCIALES EN LA CIUDAD DE MOQUEGUA, 2023. RESUMEN La presente

investigacion tuvo como objetivo principal evaluar los niveles de ruido

ambiental producidos en las zonas comerciales de la ciudad de Moquegua

2023, paraello se realiz6 la medicidn de ruido ambiental en decibeles

con un sonémetro en horarios diurno y nocturno, de acuerdo al protocolo

nacional de monitoreo de ruido ambiental (MINAM, 2013). Se consideraron

nueve puntos de monitoreo, los resultados muestran que los valores de

ruido durante el horario diurno la generalidad superaron los ECA de los

cuales el mas alto se obtuvo en el punto 8 con un valor de 73.7

dB, excepto los punto 3y 5 con valores de 69.4y 69 dB

respectivamente, en el horario nocturno la mayoria se encontraron por

encima de los ECA de los cuales el mas elevado fue el punto 1 con

70.2 dB, excepto el punto 8 con un valor de 59.2 dB, por lo

mencionado se considera como puntos criticos de contaminacion sonora

ambiental en horario diurno a los puntos 1,2,4,6,7,8,9 y en el horario

nocturno a los puntos 1,2,3,4,6,7,9; finalmente se elaboraron dos mapas de

ruido ambiental en horario diurno y nocturno los mismos que resaltan las

zonas mas criticas de la ciudad de Moquegua 2023, utilizando el software gﬁﬁﬂﬁ_ﬂ&
Arcgis 10.5. Palabras Clave: contaminacion, decibeles, mapa, monitoreo, ruido, Yudy Bagﬁgm.mm LAQUI
zona comercial. ABSTRACT The main objective of this investigation was to Oficina de Repositorio Institucional
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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo principal evaluar los niveles de ruido
ambiental producidos en las zonas comerciales de la ciudad de Moquegua 2023, para
ello se realizé la medicién de ruido ambiental en decibeles con un sondmetro en horarios
diurno y nocturno, de acuerdo al protocolo nacional de monitoreo de ruido ambiental
(MINAM, 2013). Se consideraron nueve puntos de monitoreo, los resultados muestran
que los valores de ruido durante el horario diurno la generalidad superaron los ECA de
los cuales el mas alto se obtuvo en el punto 8 con un valor de 73.7 dB, excepto los punto
3 y 5 con valores de 69.4 y 69 dB respectivamente, en el horario nocturno la mayoria se
encontraron por encima de los ECA de los cuales el mas elevado fue el punto 1 con 70.2
dB, excepto el punto 8 con un valor de 59.2 dB, por lo mencionado se considera como
puntos criticos de contaminacién sonora ambiental en horario diurno a los puntos
1,2,4,6,7,8,9 y en el horario nocturno a los puntos 1,2,3,4,6,7,9; finalmente se elaboraron
dos mapas de ruido ambiental en horario diurno y nocturno los mismos que resaltan las

zonas mas criticas de la ciudad de Moquegua 2023, utilizando el software Arcgis 10.5.

Palabras Clave: contaminacion, decibeles, mapa, monitoreo, ruido, zona comercial.
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ABSTRACT
The main objective of this investigation was to evaluate the levels of environmental noise
produced in the commercial areas of the city of Moquegua 2023, for which the
measurement of environmental noise in decibels was carried out with a sound level meter
during day and night hours, according to the national protocol. environmental noise
monitoring (MINAM, 2013). Nine monitoring points were considered, the results show that
the noise values during daytime hours most exceeded the ECAs, of which the highest was
obtained at point 8 with a value of 73.7 dB, except points 3 and 5 with values of 69.4 dB
and 69 dB respectively, at night most were found to be above the ECAs, of which the
highest was point 1 with 70.1 dB, except point 8 with a value of 59.2 dB, for the
aforementioned Points 1,2,4,6,7,8,9 are considered critical points of environmental noise
pollution during the day and points 1,2,3,4,6,7,9 at night. ; Finally, two environmental noise
maps were prepared during the day and at night, the same ones that highlight the most

critical areas of the city of Moquegua 2023, using the Arcgis 10.5 software.

Keywords: pollution, decibels,noise map, monitoring, noise, shopping area.
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INTRODUCCION
En la actualidad uno de los inconvenientes ambientales relacionados con el desarrollo de
las ubicaciones urbanas y las ubicaciones industriales, es la contaminacion del ruido, esta
clase de contaminacion tiene relacion con una sucesién de inconvenientes, provocando
externalidades negativas ambientales enormemente importantes en paises desarrollados

y paulatinamente.

La contaminacién de ruido esta considerada como contaminacién dafiina segun la
Organizacion Mundial de la Salud, dafa principalmente la salud de habitantes que
residen en los centros urbanos y genera una calidad de vida baja para la poblacion
afectada, siendo las fuentes mas importantes el aumento vehicular y las actividades
propias de la poblacién, provocando estrés, irritabilidad, cefaleas, insomnio, pérdida de

audicion y dificultades en comunicarse.

En las zonas comerciales de la ciudad de Moquegua, tienen mayor concurrencia de
personas, esto debido a la gran variedad de productos a precios accesibles que ofrecen a
la poblacion de dicha ciudad, siendo mas visitado los dias viernes y sabado, donde se
incrementa el trafico vehicular por el ingreso de la mercaderia y movilizacion de
productos y personas. La contaminacidon sonora generada en las zonas comerciales
conforma uno de los problemas medioambientales en la ciudad de Moquegua, puesto
que es una zona comercial del distrito. La contaminacion por ruido viene ocasionando
efectos negativos en la salud de los comerciantes que trabajan en las zonas comerciales,

también perturbando el desarrollo de sus actividades.

En el capitulo | se muestra el planteamiento del problema, antecedentes nivel
internacional, nacional y regional y objetivos de la investigacién,este capitulo menciona
la situacion en la actualidad sobre la contaminacion por ruido ambiental, por todo esto
hubo la necesidad de evaluar y conocer cuéles son los niveles de ruido en las zonas

comerciales de la ciudad de Moquegua.
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En el capitulo Il muestra marco tedrico, marco conceptual e hipdtesis de esta
investigacion, donde se describen todos los conceptos que nos sirvieron para la ejecuciéon

de la investigacion.

En el capitulo Il muestra la metodologia de la investigacion, donde se indica las zonas de
estudio describiendo el lugar y geografia donde se desarroll6 esta investigacion, también
se describe la poblacién, la muestra, los métodos y técnicas, los procesos de como se
realizé la ejecucion del estudio, los puntos de muestro, los materiales y equipos, los
procesos que se utilizaron para la recoleccion de datos, la identificacion de variables del

proyecto y el disefio estadistico.

En el capitulo IV se especifica la exposicion y analisis de los resultados del proyecto, en
donde se realizaron las mediciones de los niveles de ruido ambiental en decibeles
producidos en las zonas comerciales de la ciudad de Moquegua, también se identifican
los puntos criticos realizando una comparativa con los estandares de calidad, por ultimo

se procedio a elaborar los mapas de ruido ambiental.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, ANTECEDENTES Y OBJETIVOS DE LA
INVESTIGACION

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La exposicion al ruido ambiental es un problema mundial preocupante porque puede
causar diversos efectos en la salud de la poblacion, por ejemplo molestias, trastornos del
suefo, efectos perjudiciales en los sistemas cardiovascular y metabdlico, y deficiencias
cognitivas en los nifios. De hecho, la exposicion al ruido ambiental en areas urbanas esta
asociada con la disminucion del trafico de automdviles estd relacionada con 7.600
muertes prematuras, Cardiopatia isquémica, 29.500 hospitalizaciones por la misma
enfermedad. En el caso de Europa, 12.525.000 personas experimentaron algun tipo de
malestar, mientras que 3.242.400 padecen suefio por este problema
ambiental,(Environmental Noise in Europe — 2020 — European Environment Agency)

La contaminacion acustica en América Latina se da con mayor repercusion en los centros
urbanos, la ciudad mas ruidosa de América latina es Buenos Aires en el que se registra
un promedio de 80 dB en un dia habil y puede llegar a un pico de 102 dB, la
contaminacioén acustica puede afectar a la audicidén, pero también puede afectar a la
salud a otros niveles, como aumento del estrés, hipertensién arterial, fatiga crénica,
trastornos del suefio y respiratorios, etc, agregue a este ruido diario el ruido de una bolera
(a menudo entre 90 y 100 decibelios) y el uso cronico de auriculares, y vemos cada vez
mas adultos jovenes con oidos mas viejos, una de las propuestas ambientales
importantes es la elaboracién de un mapa de ruido de diferentes zonas mediante un

dispositivo tipo Nor 131 (los inspectores de la Ciudad de Buenos Aires ya midieron el
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ruido molesto hasta el 12 de diciembre). 740/07); por ejemplo, mediciones de ruido en las
empresas para proteger a todos los miembros de las comunidades afectadas, no a los
trabajadores (La Nacién, 2012)

Mamani (2021), en su investigacion realizada en la ciudad de Moquegua ano 2019 nos
detalla las principales fuentes moéviles (parque automotor), ya que estas originan la
incidencia sonora en la zona céntrica de Moquegua, teniendo como la mayor fuente mévil
a los autos (82.38%), seguido de las combis (12.66%). No se evidencia en campo la
presencia de otro tipo de fuente que sea significativa para el presente estudio.

En la actualidad en la ciudad de Moquegua, viene generando un aumento significativo en
la demanda del comercio laboral, esto genera desorden e impactos ambientales como el
incomodo ruido, otro problema es el comercio ambulatorio, porque la mayor parte de ellos
utilizan equipos de sonidos de madera inadecuada (exceso de volumen), provocando
incomodidad en la poblacién, si se comprueba que estos sonidos incomodos exceden los
limites maximos permisibles establecidos en los estandares nacionales de calidad
ambiental, estos generarian efectos sobre la salud humana, fisioldgica y psicolégica, esto

ocasiona malestares como el dolor de cabeza, el estrés la pérdida de audicion, etc.

Por todo lo mencionado, es muy importante verificar el impacto que genera las zonas
comerciales en la ciudad de Moquegua y saber sus efectos globales en el deterioro de la
salud publica, ocasionados por el ruido que generan los comercios, el problema se
enfocara en evaluar los niveles de ruido ambiental en las zonas comerciales y comparar
los niveles de ruido ambiental con los estandares de calidad ambiental en la ciudad de

Moquegua.

1.1.1 PROBLEMA GENERAL
¢, Cuales son los niveles de ruido ambiental producidos en las zonas comerciales de la
ciudad de Moquegua 2023 de acuerdo a los ECA establecidos por el Decreto Supremo

N°085-2003 PCM?
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1.1.2 PROBLEMAS ESPECIFICOS

° ¢, Cuales seran los niveles de ruido ambiental en decibeles producidos en los
turnos diurno y nocturno en las zonas comerciales de la ciudad de Moquegua?

° ¢, Cuales seran los puntos mas criticos de acuerdo a los estandares de calidad
ambiental de ruido en las zonas comerciales de la ciudad de Moquegua ?

° ¢, Qué caracteristicas presentara un mapa de ruido en las zonas comerciales de la
ciudad de Moquegua?

1.2 ANTECEDENTES

1.2.1 A NIVEL INTERNACIONAL

Tineo (2012), en su investigacion titulada, “Implementacién de una norma que regule la
contaminacion acustica en la ciudad de la Paz”, La principal conclusion del trabajo es que
el ruido en el centro de la ciudad es muy alto y supera los limites establecidos
oficialmente. Los picos maximos de ruido se registraron durante los dias de semana (de
lunes a viernes) entre las 11:00 y las 13:00 horas. y entre las 17.00 y las 19.00 horas.
(Valores maximos promedio 90-100 dB), el dia sabado hay ruido por la manana por
actividades comerciales y por la noche por actividades nocturnas como bares, discotecas
y otros. Los niveles de ruido son generalmente bajos los domingos. (Valores medios
maximos 70-80 dB),

Roman (2017), en su estudio titulado “Evaluacion de los niveles de ruido ambiental en el
casco urbano de la ciudad de Tarija, Bolivia”, La presente investigacion trata sobre la
medicion del nivel de ruido ambiental en el casco urbano de la ciudad de Tarija, donde se
logré6 comparar el nivel de ruido ambiental con el valor limite permisible definido en el
reglamento sobre contaminacién atmosférica. 39 % las mediciones superan los 68 dB con
valores entre 65 y 75 dB, entre los valores superiores se registré6 un valor maximo de
100,9 dB, lo que ocurrio cuando una motocicleta pasé durante una medicion, por los
alrededores del palacio. de justicia, donde gran parte de la poblacion espera que el

transporte publico se mueva en la ciudad. Estos niveles causan una pérdida auditiva de
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moderada a grave (comunicacion muy dificil), lo que indica ademas una pérdida auditiva
a largo plazo. Las fuentes de contaminacion acustica mas importantes registradas
durante la encuesta son las motocicletas (36%), seguidas de los vehiculos (34%), que
afectan la calidad de vida de los transeuntes en las calles centrales de Tarija.

Azanedo & Cabrera (2017), en su estudio titulado “Evaluacion de los niveles de ruido
ambiental en las principales zonas comerciales de la ciudad de Trujillo durante el
periodo”. noviembre 2016 - febrero 2017” para concluir que al comparar los resultados
obtenidos durante este monitoreo con la normativa correspondiente, se pudo concluir que
en las principales zonas comerciales seleccionadas antes mencionadas la calidad del
ruido ambiental supera los estandares de calidad del ruido ambiental durante el dia. Los
centros comerciales Real Plaza y Mall Plaza superan los estandares de calidad ambiental
en un 69% y un 60% respectivamente, mientras que en APIAT estos valores superan el
78%, y el Mercado Central, Virrey y Palermo Zone Market también superan los ECA en
un 85%. , 91% y 95%.

1.2.2 A NIVEL NACIONAL

Cabrera & Sosa (2022), Evaluacion de la contaminacién acustica y su impacto en la
carretera lquito Nauta, en la que se explica que existe contaminaciéon acustica provocada
por el transito vehicular en la ruta Iquitos - Nauta, donde se trabajé con un sonémetro de
clase 1, cuyo horario de muestreo fue confirmado. . desde las 7:00 am a las 9:00 amy a
partir de las 12:00 h. hasta las 14:.00 Los datos fueron documentados vy
georreferenciados, probaron diez puntos donde se observaron cinco (5) en la zona critica
de contaminacién entre 83 y 89 dB; 89 dB es el nivel mas alto registrado en el mercado
vial Iquitos-Nauta en la Terminal 3. En estos casos, los valores obtenidos superan en 60
dB el estandar de ruido de la ECA.

Churata (2021), Contaminacion sonora y su influencia en el nivel de estrés en mercado
de alta concurrencia de Tacna, 2018., donde explica que realizé muestreos continuos
durante 07 dias registrando datos con un sonémetro tipo Il en diferentes puntos de

muestreo en el mercado de Tacna, los datos registrados corresponden a max., min. y el
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nivel de ruido continuo correspondiente en ponderacion de frecuencia A con ponderacion
de tiempo rapido. Resultados: resultdé que el nivel de ruido en el Mercado Grau 75,75 dB
1,56 IRE, en el Mercado 28 de Julio 74,21 dB 1,45 IRE, en la Galeria Coronel Mendoza
64,10 dB 1,37 IRE y en el Mercado Central de Tacna 76,58 dB

Duran & Martinez (2021), Evaluacién del ruido ambiental en cuatro instituciones
educativas de nivel primario en el area urbana del Distrito de Huancavelica A, en el cual
concluyen que los resultados de este estudio determinaron el ruido ambiental en la
escuela primaria #36002 denominada “las azules” en el mes de febrero y obtuvo un valor
de 29.10 (dB) en la escuela primaria 36002 denominada “the blues”. 36001, denominada
“las verdes”, en la escuela primaria N° 36003, denominada “Santa Ana”, se observé un
nivel de ruido de 31,65 (dB), el cual se realizé durante la fase de censo de marzo. No
sobrepasar los valores de ECA de ruido. Lo obtenido durante la encuesta a la escuela
primaria N° 36009, requiere “declaraciones”, el nivel de ruido observado fue de 41.94
(dB), el cual es inferior al nivel del D.S. N° 085-2003-PCM en comparacion con el Nivel
Nacional de Calidad de Ruido Ambiental Estandares (ECA) para areas clasificadas como
Areas de Especial Proteccién de la Naturaleza (50 dB(A),

Huerta (2019), en su articulo titulada Evaluacién de la Contaminacion Ambiental Sonora
en el Campus y Entorno de la Universidad César Vallejo-Trujillo en el que explica las
mediciones de los niveles de presion sonora continua equivalente (Leq (A)) en doce
puntos, durante un mes y un dia universitario tipico, tanto dentro como fuera de las
avenidas Victor Larco y Fatima (areas académicas y administrativas). Todos los puntos
de medicidn excedieron los estandares de calidad de sonido ambiental y dieron un
promedio de 66,17 dB dentro de la universidad y 72,04 dB fuera (LAeq). Las normas
nacionales y locales vigentes fijan el estandar de calidad ambiental para el area de
estudio en 50 dB (DS 085-2003-PCM, OM 008-2007-MPT), con resultados superiores al
32% y 44% para condiciones interiores y exteriores, respectivamente. en universidades
donde se necesita una actuacion urgente para controlar, corregir y reducir el origen de la

contaminacioén acustica.
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Alvarez (2022), en su tesis titulada Evaluacion del nivel de ruido ambiental y elaboracion
de mapa de ruidos de los alrededores del mercado 2 de mayo y mercado central , Tacha
2022 concluyendo que en base a los resultados, el nivel minimo de ruido ambiental
promedio del mercado el 2 de mayo en el punto de observacién 6 fue de 68.7 dB por
10-11 horas. El valor maximo promedio fue de 72,9 dB en el punto de observaciéon 3y 7-8
horas. El nivel de ruido ambiental alrededor de Keskustori fue de 69 dB como valor
minimo promedio en el punto de observacién 5y 7-8 horas, en el punto de observacion 4
el promedio maximo fue de 74,9 dB y en el grafico 7-8 horas. La conclusion es que el
valor promedio maximo obtenido durante el dia (07.01-22.00) super6 el valor establecido
para locales comerciales, que correspondié al valor mas alto de 70 dB segun el
Reglamento N° 085-2003-PCM

Huarcaya (2020), en su estudio el cual tiene como objetivo principal evaluar la relacion
existe entre los niveles de presion sonora y las condiciones meteoroldgicas en la zona
comercial de la avenida la cultura del distrito Gregorio Albarracin Lanchipa - Tacna, con
base en los resultados, encontraron que durante el dia, 12 de los 13 puntos de monitoreo
excedieron el rango de ruido del Estandar Nacional de Calidad Ambiental (ECA) de 68.66
dB a 72.56 dB, y en las pruebas estadisticas, el ruido superé el promedio diario. supera
los 70 dB al nivel de significancia del 95 %. Ademas, se encontré que 12 de los 13 puntos
de monitoreo excedieron el nivel de ruido registrado en la noche (ECA) que va desde
57,6 dB a 67,96 dB, que es el resultado de las pruebas estadisticas especificas de la
noche, con un promedio de mas de 70 dB. . . a un nivel de significacién del 95%.
Azafiedo & Cabrera (2017), en sus proyecto de investigacion plantearon como objetivo
principal evaluar los niveles de ruido ambiental en las principales zonas comerciales de
la ciudad de Trujillo de acuerdo a los procedimientos establecidos y de acuerdo a la
normatividad vigente del Peru, utilizando un método de investigacion donde los niveles de
ruido son considerados variables dependientes e independientes de acuerdo a sus
resultados de zonas comerciales y temporadas, concluyen que cuando se comparan los

resultados con la normatividad en mencién, se demuestra que el medio ambiente . en las
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areas comerciales seleccionadas mas importantes, la calidad del ruido supera la calidad
ambiental para el ruido diurno. Real Plaza y Mall Plaza superan los estandares de calidad
ambiental en 69% y 60%, respectivamente, mientras que APIAT supera estos valores en
78%, mientras que Mercado Central, Virrey y Palermo Zonal superan a ECA en 85%,
91% y 95%, respectivamente

Soncco (2021), en su tesis realizada en la ciudad de Juliaca, como objetivo principal es
determinar el nivel de ruido y su percepcion social en el mercado Santa Barbara para la
elaboracion de un mapa de ruido, concluye que en el Mercado Santa Barbara los niveles
de ruido de los dias lunes 07 de junio al sabado 12 de junio de 2021 en un intervalo de
hora que va desde las 07:00 a 16:15.se encontré 4 puntos con valores altos de ruido,
estos son V-1 (75,029 dB), I-1 (74,814 dB), I-S-3 (74,014 dB) y -4 (73,800 dB), Ademas,
se muestra que solo los puntos V-3 (69,929 dB) a hora 07:00 a 07:15 y L-2 (69,800 dB) a
hora 07:20 a 07:35 son los valores minimos. el mercado Santa Barbara como resultado
de la medicion de ruido se pudo observar que los puntos con valores altos de ruido, estos
son V-1 (82,03 dB), I-1 (82,70 dB), V-2 (77,43 dB), I-5 (75.83 dB) e I-S-3 (74,57 dB).
Limaylla & Lopez (2021), en su tesis realizada en el centro urbano de la ciudad de
Huanuco sustenta como objetivo principal, evaluar el impacto de la contaminacion
acustica en la calidad de vida de los habitantes del centro de la ciudad de Huanuco. De
acuerdo a la metodologia utilizada, describe el tipo de investigacion utilizada porque se
enfoca en tratar problemas especificos que son considerados como necesidades sociales
reales como se menciona en el Capitulo 1. conocimientos adquiridos en la formacién
académica y profesional para su aplicacion practica para satisfacer necesidades
especiales, Se habilitaron 10 puntos de monitoreo de ruido, los cuales se dividieron en
areas comerciales, industriales, residenciales y de especial proteccion, los cuales fueron
monitoreados durante 1 hora durante el dia y 30 minutos, respectivamente. Por la noche,
se identific6 un grave problema de ruido ambiental en el interior del centro, debido

principalmente a anuncios sobre actividad y trafico y abuso de esquinas. También
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muestra que las areas residenciales, comerciales y de conservacion necesitan proteccion
porque superan el ruido de ECA.

Corifaupa (2020), en su tesis titulado “ Analisis de la contaminacion acustica y
elaboracion del mapa de ruido de la zona monumental del distrito de Huancayo - 2020”,
en los resultados de contaminacién acustica muestra el proceso de elaboracién de mapas
de ruido en la zona monumental de la regiéon de Huancayo. En el mapa mencionado
muestra colores mas cercanos al azul-morado (correspondiente a un nivel de ruido
superior a 70 dB), lo que corresponde a un nivel de contaminacién acustica alto en
comparacion con los niveles de ruido de marzo, abril, mayo. y junio de 2020 son bajos,
con un promedio de 54,25, 50,59, 49,28 y 51,88 dB debido a las restricciones de
emergencia sanitaria del virus COVID-19.

Lopez (2017), en su proyecto titulado “Evaluacién del nivel de ruido ambiental y
elaboracion de mapa de ruidos del Distrito de Sachaca- Arequipa 2016” un proyecto se
enfoca en su tesis se enfoca en la evaluacion del nivel de ruido ambiental del barrio
Sachaca de la ciudad de Arequipa, finalmente logré crear un mapa de ruido vial del barrio
Sachaca y medir la deteccion y grado de perturbacion. En cuanto al ruido ambiental de
los habitantes de la regidon Sachaca, los resultados de este mapa de ruido muestran que
en la region Sachaca se evaluan diferentes zonas con su correspondiente presion
sonora, a partir de las cuales es posible identificar zonas de alto ruido. Los niveles
muestran carreteras muy transitadas. De los mapas de ruido obtenidos, las zonas con
altos niveles de ruido explican que la Avenida Arancota con alto flujo de vehiculos tiene
una constante de ruido en el rango de 70-75 dB durante los tres periodos de medicion. Se
consider6 que la Av. Arancota es una via que une el distrito de Sachaca con el distrito de
Tiabaya, por lo que existe un transito vehicular constante, también es una zona comercial
con muchos restaurantes y algunas viviendas. En cuanto a la calle Fernandin, se nota
que es una via principal del distrito de Sachaca con muchos vehiculos, debido a que se
conecta con la via variante Uchumayo y el flujo de vehiculos de la zona de Yanahuara,

donde el nivel de ruido esta entre 70. y 75 dB por la mafiana, pero disminuye por la tarde
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y por la noche y cae en algunos lugares en el rango de 65-70 dB y Av. Brasil y Progreso
representan un gran flujo de vehiculos. Otra via principal de la zona que recibe mucho
trafico, debido a que por esta calle pasa la poblacion de la zona para salir y llegar a la
zona de Pampa de Camarones y Huaranguillo, en esta zona hay ruido. niveles entre 70 y
75 dB durante tres periodos de medicion.

Grau (2019), en su articulo titulado el ruido ambiental y la salud en el poblador del centro
histérico de Cajamarca encontré que, en el casco urbano, se observé una contaminacion
acustica importante; reconoce que 59 manzanas (36,42%) mantienen el nivel de ruido
permitido por la norma Querol; y las 103 manzanas restantes (63,58%) estaban
fuertemente expuestas a niveles de ruido nocivos para la salud fisica y mental. Se
encontré que las horas de exposicidn mas dafinas fueron las de la mafana (7:00 am a
9:00 am), donde 14 cuadras (17,28%) soportaron niveles de ruido entre 65,7 y 100,9
dBA. Esta cifra fue muy similar a la noche (18:00-20:00) cuando 13 bloques (16,05%)
estan abiertos al rango de 72,1-90,8 dBA. Ademas, se determind que la muestra mas
homogénea y menos dispersa era la muestra de bajo ruido, con desviaciones estandar
similares y muy cerca de su nivel de ruido normal (59,37-58,25 dBA). homogéneo pero
mas disperso; estuvo mas alla del promedio (71.34 y 70.57 dBA); y finalmente, la muestra
de alto ruido fue heterogénea debido a su pequefo tamafio, promediando 83.31 y 82.89
dB. También mostré6 un comportamiento de suelo ruidoso; Encuentra valores que
oscilaron entre 53,8 y 100,9 dBA, pasando de las 7:00 a.m. a las 9:00 am y una media de
71,34 dBA. Por otro lado, se encontré que en el cambio de 18:00 a 20:00 los valores
fueron de 53.3 a 90.8 dBA y en sus tres zonas se encontré un promedio de 70.57 dBA
que los niveles de ruido. superé los estandares de ruido. En la zona comercial vario de 75
a 100 dBA; en las zonas residenciales (Baja) la vibracién vario de 62 a 91 dBA vy
finalmente en la zona de proteccion; oscild entre 61 y 98 dBA, se encontré que la
poblacion estudiada fue 68,86% de sexo femenino y 31,14% de sexo masculino, con el

mayor numero de personas entre 20 y 59 afios. El 46,05 de los encuestados vivid en el
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area investigada entre 10 y 60 afos; donde 26,32% en el periodo de 1 a 9 afos y 27,63%
en periodos menores a 11 meses.

Mamani & Mendoza (2020), en su articulo titulado “Contaminacion acustica y su
percepcion ambiental en la comunidad educativas del cercado de Tacna, 2019” Mas
especificamente, los valores de ruido evaluados en las instituciones educativas se
encuentran principalmente en el area de EIA de ruido actual, la comparacion se realiza
con el valor correspondiente a la zona de proteccion objetivo. Como se muestra en la
Tabla 1, se muestra que 4 instituciones superan la ECA vy limite permitido |.E. Mercedes
Indacochea con un valor de 69,25 dBA; el ultimo es el mas valioso. También hay que
tener en cuenta que ninguna |.E. sigue los valores propuestos por la OMS, donde
establece un valor maximo de 35 dBA |.E. para mediciones realizadas por |I.E. Para
mejorar la confiabilidad de los resultados, se seleccionaron para las repeticiones las tres
instituciones educativas con los valores mas altos dados en la Tabla 2, por lo que se
realizaron tres repeticiones. es decir. San Ignacio de Loyola, en su mayoria |.E., fueron
identificados como fuentes potenciales de contaminacion. gimnasio cercano, |.E. Carlos
Armando Laura Una posible fuente de contaminacién es el transito vehicular que se
realiza en las dos calles donde se encuentra la |I.E. (avenida Pinto y avenida Coronel
Mendoza) e |.E. El foco potencial de Mercedes Indacochea es el trafico vehicular que se
genera en las calles y la calle en la que se ubica esta institucion educativa.

Poma (2021), en su tesis titulado Disefio de un mapa de ruido ambiental para la
contaminacion sonora en el distrito de Parcona Ica- Peru- 2021, muestra que si esta parte
del flujo vehicular tiene un gran impacto en comparacién con el nivel de ruido de las
principales calles del area de Parcona, en los puntos de evaluaciéon R-12 y R-13 varian
entre 73,1 Db y 83,3 Db, considerando. que el DS N° 085-2003 con la norma PCM el
nivel maximo declarado, que para este sector de especial proteccién es de 50 Db en
relacion al flujo del vehiculo, asegura que promueve un alto nivel sonoro el mismo
movimiento observado en puntos R- 01, R-02, R-03, R-04, R -05, R-06, dominando un

mayor numero de vehiculos menores como turismos (133), turismos (188), mototaxis
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(135), lineales motos (83) en un periodo de 10 minutos, los vehiculos de menor transito
son los mas grandes, camiones (20) y buses (22), de igual manera se determiné que el
punto R-07 obtuvo un valor 24.2 dB superior al promedio residencial reportado por ECA.
(60dB). El menor valor fijado en las evaluaciones se encuentra en el punto R-08 con una
diferencia de 5,3 dB, considerando que el valor del area de movimiento es (70 Db), segun
la elaboracion de un mapa de ruido por el cual se puede detectar. 20 puntos de muestra
con mayor claridad y precision. Los puntos R-01, R-02, R-03, R-04, R-05, R-06 generaron
el mayor ruido con valores de 88,1 dB, 84,4 dB 86,6 dB 83,8 dB 87,3. Debido a la alta
densidad de vehiculos. Considerando que es una zona comercial cuyo ECA es de 70 dB
segun norma DS N°085-2003 PCM.

Cieza (2020), en su tesis titulada “Contaminacion sonora vehicular en la zona urbana del
distrito de Chota, 2019”, muestra que trabajé con un total de 5 puntos evaluados,
comprobando que superan los estandares de calidad ambiental en relacion al ruido
(D.S.N° 085-2003-PCM) y los puntos P-2 se encuentran en zona mixta (residencial y
comercial) Jr. Inca Garcilazo de la Vega y Jr. Ponciano Vigil y P-3 perteneciente al Jr.
José Osores y Jr. distrito comercial de Cajamarca; creando los niveles mas altos de los
tres periodos de evaluacién, alcanzando niveles de (74.23, 73.54, 73.12) dB y (73.74,
72.84, 72.47) dB. El flujo de vehiculos estuvo compuesto por mototaxis, motos lineales y
otros vehiculos (automéviles, camiones, furgonetas, etc.), donde el vehiculo de mayor
movilidad es el mototaxi.

Lozano (2023), Evaluacion del nivel de ruido en el centro poblado de Chiriaco, distrito de
Imaza- Bagua, Departamento Amazonas, 2023 muestra que funciond con 24 puntos de
rastreo. Se ubicaron 18 puntos en el area construida y seis puntos en el area comercial,
también especifica que de cada punto de observacién se realizaron tres mediciones, lo
que da un total de 72 puntos de medicién, cuando se concluyé que el sector Autukai es el
que mas sufre. de la contaminacién acustica. Debido a los seis puntos de muestreo,
cuatro de ellos superan el nivel de ruido permitido ECA (Estandar de Calidad Ambiental)

de 60 decibeles en un promedio de 63.9 dB; 64,5 dB y 64,2 dB. También se encontré que
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tenia un alto nivel de contaminacién acustica, con todos los puntos de prueba excediendo
los niveles de ruido permitidos por el Tribunal de Cuentas Europeo.

Viveros (2019), en su informe titulado “Evaluacion de ruido ambiental en la ciudad de
Cusco” muestra que recolectd un total de 109 puntos, de los cuales 76 estan en el centro
histérico y su zona de amortiguamiento y 33 en otros sectores de la region, en el centro
histérico el rango de lecturas diarias de LAeqt parte del limite superior. 75,5 dB en el
punto CH-P031 (con calle Teqte Belén) hasta un limite inferior de 49,2 dB en el punto de
observacion CH-P068 calle Tandapata con siete corderos. Menciona en sus resultados
que los distritos de San Blas, Santa Ana, Tahuantinsuyo y otros tienen indices de presion
sonora mas bajos entre 49.3 dB y 53.8 dB, donde en el caso de Tecsecocha con
abogados no se detecta fuente de ruido en la manana, En los 24 puntos de monitoreo la
presion sonora aumenta en horas de la tarde con respecto a las horas de la mafana,
sobre todo en los lugares donde se inician las actividades de esparcimiento, pero también
en otros sectores de la ciudad del Cusco, es el Techo Cultural con mayor ruido ambiental.
concentrado: 75,6 dB Av. Av cultural. Machu Picchu, 75,4 dB promedio. en Cultura AV.
Universidad, 74,3 dB Av. En Cultura con Camino Real, 73,9 dB Av. En Av. Cultural. Con
Victor Raul. Otros sectores discretos que superan la ECA incluyen el grifo Tica tica (72,2
dB). De igual manera, muestra que las mayores diferencias en decibelios con relacion a
las areas ECA establecidas se encuentran en los centros historicos de las distintas
regiones de la provincia del Cusco y sus zonas de amortiguamiento, es decir, que son las
regiones que mas reciben. en la medida de otras autoridades de control. Durante el dia,
las principales fuentes de contaminacion acustica en la ciudad del Cusco son también el
transito vehicular, silbato de la policia de transito, actividades comerciales (fuentes fijas y
fuentes maviles), siendo significativa la influencia de la via férrea en las zonas por donde
pasa. tocar la bocina porque ayuda a aumentar la presion del sonido en ciertos
momentos del dia.

Rojas (2022), en su tesis titulada Comercio informal y contaminacion acustica en el

mercado Ccascaparo del Distrito de Cusco, 2021 quienes realizaron el monitoreo de ruido
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e investigacion aplicada a la poblacion de estudio, segun sus resultados, es un promedio
de 129 comerciantes informales del mercado de Ccascaparo, cuyos niveles de decibelios
producidos alcanzaron los 76,27 dB, superando asi los estandares de la industria. calidad
del medio ambiente. Entre los dispositivos de ruido utilizados por los comerciantes
informales, grabd megafono, micréfono y musica alta y concluyd que su estudio
demuestra la relacién entre el comercio informal y la contaminacién acustica con una
prueba de correlacién de Pearson que muestra un nivel de correlacion de 0,901 para
ambas variables. . Ademas, se recomienda elaborar un informe de planificacion
ambiental-territorial que tenga en cuenta el nivel de ruido de cada area estratégica.

Labrin & Quifionez (2020), en su tesis titulada Niveles de ruido que se genera en el
parque automotor, en el distrito de la Victoria, 2019 - 2020, en detalle, que
implementaron bajo su supervisién un sonémetro clase Il marca RION modelo NL 42, que
evalua el nivel de ruido, por ejemplo; maximo, minimo, nivel de presion sonora pico mas
alto y el nivel de presién sonora continuo equivalente (LAmax, LAmin, LCpeak y LAeqT),
donde encontraron que los niveles de ruido en comparacién con el nivel de presion
sonora continuo equivalente variaron de 69,8 dBA a 78,1 dBA durante el dia . . El ruido
generado en cada lugar de la muestra es generado principalmente por vehiculos publicos
y privados, cuyos valores superan las maximas normas vigentes de ruido ambiental del
Peru N° 085-2003-PCM y Municipalidad N° 085-2003-PCM. 252-2015 para la Limitacién y
Eliminacion de Ruidos Molestos y Nocivos en Victoria, proponiendo estrategias de control
y prevencion relacionadas con la concientizacién y educacion de los conductores vy el
publico sobre los efectos nocivos en la salud y el medio ambiente para la mejora
continua. extendido

1.2.3 A NIVEL REGIONAL

Mamani (2021), el propdsito de su tesis fue determinar el efecto del ruido vehicular en
seis zonas de monitoreo y comparar los niveles de ruido (en decibeles (dB) entre ellas y
la normatividad vigente en Peru) de las mediciones directas de ruido urbano que se

realizaron. que la principal fuente son los mdviles (estacionamientos), debido a que
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forman el casco urbano de Moquegua, el medio de transporte son los automdviles
(82.38%), seguido de las camionetas (12.66%). No hay evidencia para este estudio de
ninguna otra fuente significativa en esta area. También explicé que una (80.6%) de las
personas que viven en el distrito de Moquegua dijo que el ruido les afecta, siendo el
estrés el que mas afecta a los participantes, concluyendo que el ruido tiene un efecto

negativo en las personas que viven en la ciudad. Distrito del Distrito de Moquegua.

Mamani (2019), en su investigacién, menciona como objetivo determinar los niveles de
ruido urbano y comparar con los ECA’'s en zonas aledafas a instituciones educativas en
el distrito de llo. utilizé el método Kriging que es un método de prondstico geoestadistico,
el mejor método de prondstico lineal y objetivo en soporte puntual o de bloque; significa la
variacibn mas pequefa de los mejores errores de prediccion para determinar los
principales movimientos que provocan eventos de ruido en los puntos de evaluacién La
fuente es el trafico de vehiculos livianos y pesados. Durante la jornada, se observé que
los vehiculos mas utilizados fueron: camiones (40,11%), automéviles (29,59%), montafas
rusas (15,65%) y otros (14,65%). Por la noche, sin embargo, resulté que los vehiculos
mas utilizados fueron furgonetas (44,15%), turismos (29,99%), montafias rusas (10,37%)
y otros (15,49%). También muestra los niveles de ruido de la ciudad en febrero, marzo y
abril, mostrando que son estadisticamente similares. Durante el periodo de medicion, no
hubo una relacion significativa entre el numero de peatones, escolares y vehiculos
causados por inundaciones de peatones durante el dia (p=0,582) y el ruido de los
peatones. Por la noche muestra que existe una correlacion significativa (p=0,0010) entre
el nivel de ruido de la ciudad y el niumero de vehiculos, lo que significa que el nUmero de

vehiculos es un factor que incide en el nivel de ruido provocado por la noche.

Cisnero (2021), el objetivo de su tesis “evaluar el nivel de ruido ambiental y percepcion
para la elaboracion de mapa de ruido del mercado de Nuevo llo — Moquegua 2021, El tipo
de investigacion es aplicada porque se utilizan los métodos teéricos de otros autores para

determinar el nivel o intensidad del ruido proveniente de la fuente (mercado de Nuevo
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llo), recolectar datos observacionales y finalmente elaborar un mapa de ruido ambiental.
explica que los valores de ruido de los puntos NI-1 (73,6 dB) y N4-1 (71 dB) superan el
ruido indicado por la ECA, y los resultados de la observacion también muestran que el
37% de la poblacién cree que la fuente Del ruido es trafico de vehiculos seguido por 29°
ruido, 24° imagenes estresantes aparecieron con frecuencia en la muestra humana.
Posteriormente desarrolld6 un mapa de ruido que mostraba que la mayor parte del
mercado tenia niveles de ruido entre 65 y 70 decibeles, con dos areas con niveles de

ruido entre 70 y 75 decibeles que no cumplian con los estandares.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GENERAL
Evaluar los niveles de ruido ambiental producidos en las zonas comerciales de la ciudad
de Moquegua 2023 de acuerdo a los ECA establecidos por Decreto Supremo

N°085-2003 PCM.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
) Medir los niveles de ruido ambiental en decibeles producidos en los turnos diurno
y nocturno en las zonas comerciales de la ciudad de Moquegua de acuerdo a los
Estandares de Calidad Ambiental.
) Identificar los puntos mas criticos de acuerdo a los Estandares de Calidad

Ambiental de ruido en las zonas comerciales de la ciudad de Moquegua.

) Elaborar un mapa de ruido ambiental de las zonas comerciales de la ciudad de

Moquegua.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO, CONCEPTUAL E HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION
2.1. MARCO TEORICO.REFERENCIAL
2.1.1 SONIDO
El sonido puede tener varias propiedades fisicas diferentes, pero solo se interpreta como

ruido si tiene un efecto psicolégico o fisioldégico negativo en las personas (Sommerhoff,

2002)

2.1.2 CAUSAS DE RUIDO VEHICULAR
Las causas del ruido de los vehiculos son causadas por cambios continuos, los mas

importantes son:

° Diferencias de trafico en calles y carreteras. - Numero de vehiculos con diferentes
parametros mecanicos y diferentes emisiones sonoras. - diferentes velocidades del

vehiculo directamente relacionadas con la contaminacion acustica

° Cdémo conduce la gente
° Flujo de trafico de vehiculos (horas pico)
) Pendiente, ubicacion y estado de las circunvalaciones. - relacién de propagacion

del sonido desde el camino hasta el observador (Ramiro, 2009).

2.1.3 MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL
Es una medida del nivel de presion sonora producido por varias fuentes de sonido en el
mundo exterior. Dependiendo de cuando ocurran, pueden ser estables en un area

determinada, fluctuantes, peridédicas e impulsivas. Los niveles de aproximadamente 40
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dB, 70 dB y 100 dB corresponden a tres ponderaciones de frecuencia, denominadas A, B
y C, respectivamente. La ponderacion se aplicara a los sonidos de bajo nivel, B a los
sonidos de nivel medio y C a los altos. -Nivel de sonidos. Las mediciones realizadas
utilizando una red ponderada A se expresan en decibelios A, dBA abreviado o, a veces,

dB(A) y similares. (MINAM, 2013)

2.1.4 MEDICIONES DE RUIDO AMBIENTAL

° Para esta medicion es necesario un equipo para medir la presién sonora (NPS),
llamado sondmetro. ya que este es un indicador mas utilizado para la medicién de ruido
en decibeles (dB), donde nos da lugar que el sonometro perciba las frecuencias sonoras
de manera semejante a como se escucharia en el oido humano.(Asociacion chilena de
Municipalidades, fundacion alemana para el Desarrollo, 1995).

) Como indicador de ruido ambiental: Este es el nivel de presion de sonido
correspondiente. LAeq(T) es una dificultad infinita que da cierta dificultad de estrés. Como
suele concluirse, esto no compensa la simple media aritmética del nivel sonoro
instantaneo. LAeq (T) es donde la energia acustica recibida se suma durante un intervalo

de tiempo.(Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio Natural, 2011).

2.1.5 SONOMETRO

El Sonémetro es un instrumento que mide directamente la intensidad de ruido en dB
(decibeles) de forma directa. Esta disefiado para responder al sonido de la misma
manera que el oido humano y proporciona mediciones de nivel de presion de sonido

objetivas y repetibles (MINAM, 2013).

Dicho equipo mide el nivel de ruido en el area de interés, analiza la presion sonora a la
entrada del microfono y convierte la sefial sonora en una sefial eléctrica equivalente.
Normalmente, ademas de recoger la senal, también es capaz de ponderar segun la
sensibilidad real del oido humano a distintas frecuencias y proporcionar un valor Unico del

nivel de ruido del lugar analizado en dBA (decibelios A).(MINAM, 2013)
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Existen tres clases de sondmetros dependiendo de su precision en la medida del sonido.
Estas clases son 0, 1y 2, la clase 0 es la mas precisa y la clase 2 la menos precisa. Para
efectos de la medicién de ruido con fines de comparacion con el ECA Ruido debe usarse
la Clase 1 o Clase 2, y deben cumplir con lo especificado en la IEC 61672-1:2002, donde
se especifica que los instrumentos de clase 1 estan determinados para temperaturas de
aire desde -10°C hasta +50°C, y los instrumentos clase 2 desde 0°C hasta +40°C, dichas
especificaciones deben ser consideradas al momento de realizar el monitoreo. (MINAM,

2013)

2.1.6 TIPOS DE RUIDO

° Es necesario conocer el tipo de ruido para poder seleccionar de manera 6ptima
acerca de los parametros de medicién, de igual forma conocer el tipo de equipo la clase
de equipo que se esta utilizando, por ultimo, conocer el tiempo de duracién de los
monitoreos de ruido realizados. Los tipos de ruido se enumeran a continuacion.

° (NTP 1SO, 1996).
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Tabla 01: Tipos de ruido

TIPOS DE RUIDO

Ruido estable

Ruido
fluctuante

Ruido
impulsivo

o de impacto

Ruido
continuo

Ruido
intermitente

Ruido de la
fuente

Ruido de la
comunidad

Ruido en el
ambiente
laboral

Ruido
ambiente

Ruido de
fondo

Es aquel que es emitido por cualquier tipo de fuente de manera que
no presente fluctuaciones considerables (mas de 5 dB) durante mas
de un minuto. Ejemplo: el ruido que se produce en una instructoria.

Emite desde todo tipo de fuentes y presenta fluctuaciones
superiores a 5 dB durante un minuto. Ejemplo: En el constante
bullicio de una discoteca, el nivel sonoro aumenta debido a la
proyeccion de la actuacion.

Es el ruido caracterizado por pulsos Unicos con una duracion breve
de la presion sonora. El ruido pulsando suele durar menos de un 1
segundo, aunque pueden ser mas prolongados. ejemplo, ruido de
disparos, explosiones en minerias.

Es producido por maquinas que funcionan continuamente de la
misma manera, como ventiladores, bombas y equipos de
procesamiento. Para determinar el nivel de ruido basta con medir
con un aparato manual durante unos minutos.

El ruido intermitente es aquel que existe solo durante un periodo de
tiempo especifico y la duracion de cada una de estas ocurrencias
excede los 5 segundos. Ejemplo: ruido generado por el compresor
de aire, o la carretera de poco flujo vehicular.

Es el ruido producido por una fuente aislada, y que se mide en
puntos bien definidos alrededor de la misma.

Este es el ruido medido para evaluar las molestias en ambientes
comunitarios, como en el hogar o en la calle.

Esto es ruido en el entorno de trabajo y las medidas para detectar el
riesgo de pérdida auditiva, o el ruido causara incomodidad al
estandar de ingenieria ergonomia.

Se refiere al sonido no deseado o nocivo generado por la actividad
humana en el exterior, incluido el ruido emitido por medios de
transporte, emplazamientos industriales o edificios industriales. El
ruido urbano incluye las fuentes de ruido excepto el ruido de los
sitios industriales, el término ruido urbano es el ruido exterior cerca
de una zona residencial.

Es el ruido que predomina en ausencia del ruido emitido por la
fuente que esta siendo evaluada.

Fuente: (NTP 1SO, 1996).
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2.1.7 LAS FUENTES DE SONORAS ZONALES O DE AREA

Son fuentes puntuales y, debido a su espaciamiento cercano, pueden agruparse y
considerarse como una sola fuente. Las actividades generadoras de ruido ubicadas en
areas relativamente limitadas del territorio pueden considerarse fuentes de ruido, por
ejemplo: distritos de discotecas, parques industriales o zonas industriales del territorio. Si
el condado tiene un plan de manejo de tierras, los operadores pueden consultarlo para
determinar el area donde se encuentra el cinturén o la fuente estacionaria. (Ordenanza
-N° 410-MSI. ( 26 de noviembre de 2015) Diario Oficial El Peruano, 27 de marzo de

2019).

2.1.8 ANATOMIA DEL OIDO

Es una estructura compleja ubicada en el hueso temporal. Desde un punto de vista
anatomico, se puede dividir el oido en tres partes diferenciadas: oido externo, oido medio
y oido interno. El oido se encarga de localizar, conducir, modificar y amplificar la energia
sonora antes de llevar a cabo la transduccién en energia natural. (Ordenanza-N°

410-MSI. (26 de noviembre de 2015) Diario Oficial ElI Peruano, 27 de marzo de 2019)

2.1.9 EFECTOS ADVERSOS DEL RUIDO SOBRE LA SALUD

Los efectos de la contaminacioén acustica en la salud se describen en diferentes etapas
en funcién de sus efectos especificos: pérdida de audicién inducida por el ruido;
interferencia con la comunicacién verbal, trastornos del suefio y del descanso; efectos
psicofisiolégicos, efectos sobre la salud mental y el rendimiento, efectos sobre el
comportamiento e interferencia con las actividades. También tiene en cuenta los efectos
combinados de los grupos vulnerables y las fuentes mixtas de ruido. (Ordenanza-N°

410-MSI. ( 26 de noviembre de 2015) Diario Oficial EI Peruano, 27 de marzo de 2019).

2.1.10 EFECTOS SOBRE LA AUDICION
La deficiencia auditiva se define como un aumento del umbral auditivo, se acompana de

tinnitus. pérdida de la audicion
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causado por el ruido, ocurre principalmente en la banda de frecuencia de 3000 Hz a 6000
Hz; mas eficiente ocurre a 4000 Hz. pero si el nivel de ruido corresponde a 8 horas (LAeq
8h), mientras que el tiempo el dafio auditivo puede ocurrir con una mayor exposicion
incluso a frecuencias tan bajas como 2000 Hz, sin embargo, no se espera que esto
suceda LAeq, 75 dB(A) o menos durante 8 horas, incluso cuando se expone duracion del
ruido industrial.(Ordenanza-N° 410-MSI. ( 26 de noviembre de 2015) Diario Oficial El

Peruano, 27 de marzo de 2019)

2.1.11 EFECTOS SOBRE LA SALUD MENTAL

El ruido ambiental no causa directamente enfermedades mentalmente, pero parece
acelerarse e intensificarse desarrollo de trastornos mentales subyacentes. exhibicién alto
nivel de ruido de trabajo y el desarrollo de la neurosis, pero el resultado de la relacion
entre el ruido ambiental y los efectos sobre la salud, la psicologia no esta clara. pero eso
estudios sobre el consumo de drogas, por ejemplo Sedantes y pastillas para dormir,
sintomas psiquiatricos y hospitalizaciones psiquiatricas, sugiere que el ruido urbano
puede tener un impacto negativo Sobre la salud mental. (Ordenanza-N° 410-MSI. ( 26 de

noviembre de 2015) Diario Oficial El Peruano, 27 de marzo de 2019)

2.1.12 ASPECTOS GENERALES DE LA CONTAMINACION ACUSTICA

Incluida en los problemas medioambientales, la contaminacion acustica constituye un
elemento mas de la degradacion medioambiental. Aunque este tipo de contaminacion no
ha recibido la atencion adecuada hasta hace poco tiempo, el ruido es actualmente uno de
los principales motivos de preocupacion de los residentes urbanos, ya que se considera
una de las principales causas del deterioro ambiental urbano. Niveles de calidad de vida y
sus efectos perjudiciales sobre la salud, el comportamiento y el funcionamiento
humano.(Ordenanza-N° 410-MSI. ( 26 de noviembre de 2015) Diario Oficial El Peruano,

27 de marzo de 2019)
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2.1.13 ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA RUIDO

Son aquellos niveles maximos de presién sonora, tal que si se exceden pueden afectar la
salud de la poblacion y comprometer la calidad de vida de los mismos. Los ECA’s toma
como parametro el nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado Estos niveles
se establecen segun intervalos de tiempo diurnos y nocturnos y segun diferentes campos

de aplicacion (urbano, comercial, industrial y areas de proteccion especial. (ECA 2003),

Tabla 02: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido

Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ru

Zona de Aplicacion Valores Expresados en LAeqT
Horario Diurno Horario Nocturno

Zona de Proteccion Especial 50 dB 40 dB

Zona Residencial 60 dB 50 dB

Zona Comercial 70 dB 60 dB

Zona Industrial 80 dB 70 dB

Fuente: http://www.minam.gob.pe/calidadambiental/wp-

2.2 MARCO CONCEPTUAL

° Contaminacion Sonora: Presencia en el ambiente exterior o en el interior de las
edificaciones, de niveles de ruido que generan riesgos a la salud y al bienestar
humano.(ECA, 2003).

° Contaminacién por ruido : Es considerada por la mayoria de los habitantes de
las grandes ciudades como un factor ambiental muy importante, que afecta
principalmente a su calidad de vida. La contaminacién ambiental urbana o ruido
ambiental es una consecuencia negativa directa de las actividades que se desarrollan en
las grandes ciudades. La contaminacion acustica perturba las diversas actividades de la
comunidad, interfiere en la comunicacién verbal, base de la convivencia humana,

perturba el suefio, el descanso y la relajacién, impide la concentracion y el aprendizaje vy,
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lo que es mas grave, crea un estado de fatiga y estrés que puede degenerar en
trastornos neurolégicos y Desordenes cardiovasculares. enfermedades (ECA, 2003).

) Decibel (dB): Unidad adimensional usada para describir niveles de presion,
potencia o intensidad sonora.(MINAM, 2013).

° Decibel A (dBA): Unidad adimensional que mide el nivel de presion sonora
medido con el filtro de ponderacién A, que permite registrar dicho nivel de ruido con unién
al comportamiento y estructura de la audicion humana.(MINAM, 2013).

° Equipo que se utilizara durante las mediciones de ruido:

Sondémetro Piccolo es clase 2 de integracion y registro de datos facil de usar. Utilizando
tecnologia de punta, el Piccolo proporciona: Construccién compacta y liviana, Consumo
de energia ultrabajo. Ademas, cuenta con un Software avanzado de post procesamiento,

2000 valores de memoria.

° Emision: Nivel de presion sonora existente en un lugar, originado por la fuente

emisora de ruido ubicada en el mismo lugar.(MINAM, 2013).

° Horario diurno: Periodo comprendido desde las 07:01 horas hasta las 22:00
horas.
) Horario nocturno: Periodo comprendido desde las 22:01 horas hasta las 07:00

horas del dia siguiente.

) Monitoreo: Accién de medir y obtener datos en forma programada de los
parametros que inciden o modifican la calidad del entorno.(ECA, 2003).

° Nivel de Presién Sonora Continuo Equivalente con ponderacién A (LAeqT):
Es un nivel constante de presion sonora expresada en Decibeles A. Al mismo tiempo (t)
contiene la misma energia que el sonido medido.(ECA, 2003).

) Ruido: Se puede especificar como un sonido no deseado que originan molestias,
perjudicando o afectando a la salud humana.(MINAM, 2013).

° Ruidos en Ambiente Exterior: Todo ruido que pueda causar molestias fuera de

la estructura, incluida la cerca o la fuente emisora.(ECA, 2003).
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° Zona Comercial: Areas autorizadas por los respectivos gobiernos locales
correspondiente para realizar actividades comerciales y de servicios.(ECA, 2003)

) Zona Industrial: Area autorizada por el gobierno local correspondiente para la
realizacién de actividades industriales.(ECA, 2003)

° Zona Residencial: Area autorizada por el gobierno local correspondiente para el
uso identificado con viviendas o residencias.(ECA, 2003)

° Zonas Mixtas: Areas donde colindan o se combinan en una misma manzana dos

0 mas zonificaciones.(ECA, 2003)

2.4 HIPOTESIS

2.4.1 HIPOTESIS GENERAL

Los niveles de ruido ambiental producidos en las zonas comerciales de la ciudad de
Moquegua 2023 superan los Estandares de Calidad Ambiental establecidos por el
Decreto Supremo N°085-2003 PCM

2.4.2 HIPOTESIS ESPECIFICAS

) Los niveles de ruido ambiental en decibeles producidos en los turnos diurno y
nocturno en las zonas comerciales de la ciudad de Moquegua exceden los Estandares
de Calidad Ambiental.

° Los puntos mas criticos de acuerdo a los Estandares de Calidad Ambiental de
ruido en las zonas comerciales de la ciudad de Moquegua son los puntos 01, 05 y 09
especialmente en el turno diurno

° La elaboracion de un mapa de ruido en las zonas comerciales de la ciudad de

Moquegua resaltara las fuentes de ruido importantes
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CAPITULO III

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1 ZONA DE ESTUDIO
La presente investigacion se desarrollé en la ciudad de Moquegua, ubicada en la
ecorregion yunga, sierra y suroeste del Perl con una extensiéon: 15 734 km?. ha (1410
msnm). Altitud: Maxima: 3756 msnm (Ichufia). Minima: 5 msnm (Pueblo Nuevo),
Distancias: De la ciudad de Moquegua a las ciudades de Omate (Provincia de General
Sanchez Cerro) 141 km . llo (Provincia de llo) 99 km .
° Geografia
La ciudad de Moquegua posee quebradas y valles, desiertos y roquedales y suelos
ideales para la agricultura, especialmente la viticultura. Destaca el volcan Ubina (5075 m),

actualmente activo.
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Figura 01: Zona de estudio
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3.2 POBLACION Y MUESTRA

3.2.1 POBLACION
La zona comercial de la ciudad de Moquegua tiene una poblacion de 69,882 habitantes.

con una incremento intercensal del 3,2%.

Figura 02: Ubicacion area de estudio

El ruido que se produce en el ambiente se evalud en un area total de 126,810 m? que

afecta directa e indirectamente a la poblacion.

Las zonas comerciales de la ciudad de Moquegua, donde se encuentran los puntos a
monitorear como establecimientos comerciales, existen personas que se dedican a la
venta de comida, ropa y abarrotes, También se considerara como punto importante a

monitorear las zonas aledafias del mercado central de Moquegua.

A continuacién en la tabla 03 se presenta la ubicacién de puntos de monitoreo
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Tabla 03: Ubicacion de Puntos de monitoreo

Ubicacion de Puntos de monitoreo

Punto de monitoreo Ubicacion Coordenadas UTM

NORTE (Y) ESTE (X)

Punto 01 Avenida Balta cuadra N° 01 8098084 0293940
Punto 02 Avenida Balta cuadra N° 02 8098120 0294074
Punto 03 Avenida Libertad cuadra N° 01 8098152 0294013
Punto 04 Calle Miguel Grau cuadra N° 2 8098175 0293925
Punto 05 Calle Torata cuadra N°01 8098137 0293900
Punto 06 Avenida La Paz cuadra N° 01 8098135 0293848
Punto 07 Avenida La Paz cuadra N° 02 8098185 0293826
Punto 08 Calle Bolognesi cuadra N° 02 8098199 0293802

Punto 09 Calle Piura con Ovalo José Carlos8098037 0293893

Mariategui

3.2 TAMANO DE MUESTRA
Constituida por 9 puntos de monitoreo, seleccionados de forma aleatoria, estos puntos
estan ubicados en los exteriores del mercado dentro de la ciudad de Moquegua llamados

zonas comerciales.

Con respecto a las mediciones, se realizaran 2 mediciones uno en horario diurno y uno

en horario nocturno.

Estas mediciones se realizaran durante un periodo de 06 semanas considerando los

protocolos de monitoreo de ruido ambiental.
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3.3 METODO Y TECNICAS

3.3.1 METODO
En esta investigacion se utilizé la metodologia empleada por el Protocolo Nacional de

Monitoreo de ruido Ambiental.(MINAM, 2013).

3.3.1.1 Ejecucion del estudio
Primero: Se procedio a identificar las coordenadas UTM de los 9 puntos a monitorear, se

utilizé un GPS de marca GARMIN modelo GPSMAP 66. (Anexo N° 02, figura 25).

Segundo: Se hizo el llenado de los datos en el formato del Protocolo Nacional de

Monitoreo de Ruido Ambiental. (MINAM, 2013). (Anexo N° 04, tabla 30 y 31).

Materiales que se han utilizado en la ejecucion

° Hojas bond y tablas de apoyo
° Plumon acrilico y lapiceros

° Pizarra acrilica

° Conos de seguridad

3.3.1.1.1 Para objetivo especifico uno:
Medir los niveles de ruido ambiental en decibeles producidos en los turnos diurno y
nocturno en las zonas comerciales de la ciudad de Moquegua de acuerdo a los

Estandares de Calidad Ambiental.

Primero: Monitoreo de ruido ambiental

Para el proceso de medicién de ruido se usé un sondmetro Piccolo modelo SML - P3

(Anexo N° 02, figura 26).

Segundo: Calibracion del sondmetro

Se configurd el sondmetro para que realice las mediciones a escala A lectura en dB(A).

(Anexo N° 06, figura 36).

Tercero: Instalacion del sondmetro
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° Se identifico el punto de monitoreo para iniciar con la medicion

° Se instal6 el tripode, luego se coloco el sondbmetro a una altura de 1.5 m sobre el
piso (Anexo N° 06, figura 31y 33).

° Se ubico el sondmetro a una distancia de 0.5 metros del cuerpo del monitorista a
unos 3 metros de las paredes, como construccion y estructura reflectantes.

° Por ultimo, el tiempo de monitoreo fue de 15 minutos en los 9 puntos de

monitoreo, los cuales fueron tomados en horario diurno y nocturno.

Equipos que se ha utilizado en la ejecucién
° GPS de marca GARMIN modelo GPSMAP 66.
° Sondmetro Piccolo modelo SML - P3.

° Tripode (Anexo N° 02, figura 27).

3.3.1.1.2 Para objetivo especifico dos:
Se identificd los puntos mas criticos, para esto se procedié a comparar los resultados

obtenidos en el promedio de los 9 puntos de monitoreo con los estandares de calidad.

3.3.1.1.3 Para objetivo especifico tres:
Se elaboraron mapas de ruido ambiental con el programa Arcgis version 10.5, segun los

resultados obtenidos en el promedio de los 9 puntos de monitoreo.

3.3.2 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

° La técnica de recoleccion de datos se realiz6 a través del sonémetro del cual se
sacaron los datos para anotarlos en las hojas de campo.

) La obtencion de datos para el horario diurno fue de 7:00 a 22:00 horas, se realizé
como minimo de 15 minutos por cada punto de monitoreo, durante 6 semanas.

° Con respecto a la obtencion de datos para el horario nocturno fue de 22:00 a 7:00

horas, se realizé en 15 minutos por cada punto de monitoreo, durante 6 semanas.
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° Los datos obtenidos en horario diurno y nocturno fueron promediados para
compararlos con los estandares de calidad ambiental y también para poder elaborar los
mapas de ruido para los diferentes horarios de zona comercial.

3.4 IDENTIFICACION DE VARIABLES

3.4.1 VARIABLE INDEPENDIENTE (X)

Nivel de ruido ambiental.

3.4.2 VARIABLE DEPENDIENTE (Y)

Zonas comerciales de la ciudad de Moquegua.

3.5 DISENO ESTADISTICO

En la presente investigacion se aplico el disefio estadistico descriptivo. Una vez realizada
la ejecucion del proyecto y la obtencidon de los datos, mediante el sonémetro Piccolo de
clase 2, en las zonas comerciales de la ciudad de Moquegua, estos datos fueron

analizados y comparados con los estandares de calidad ambiental.

Se utilizaron los siguientes softwares para interpretar los cuadros estadisticos y la

elaboracion de mapas de las zonas comerciales de Moquegua.

Tabla 04: Software utilizado para la creacién de base de datos y la elaboracién de mapas

de ruido

Excel versién 2021 Arcgis versién 10.5

e Creacion de una base e Exportacién de base de datos con resultados finales

de datos del monitoreo

e Creacion de tablas de Elaboracion de mapa de ruido ambiental de las
frecuencia zonas comerciales de la ciudad de Moquegua.
(horario diurno y nocturno)
e Creacion de graficos

estadisticos

e Los resultados finales fueron comparados con los estandares de calidad ambiental

sonora establecidos, dichos sirvieron para la elaboraciéon de mapa de ruido.
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CAPITULO IV
EXPOSICION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS
4.1 NIVELES DE RUIDO AMBIENTAL EN DECIBELES PRODUCIDOS EN LOS
TURNOS DIURNO Y NOCTURNO EN LAS ZONAS COMERCIALES DE LA CIUDAD
DE MOQUEGUA DE ACUERDO A LOS ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL

Medicion de ruido:

Se trabajo con 9 puntos de monitoreo, estos fueron tomados en un periodos de 6
semanas de forma aleatoria, con un tiempo estimado de 15 minutos por cada punto, el

monitoreo se realizé en horario diurno y nocturno.

e A continuacion se detalla el monitoreo de ruido en horario diurno

Tabla 05: Niveles de ruido en dB primer monitoreo - 08 de marzo del 2023 (horario

diurno)
PRIMER MONITOREO
RESULTADOS
Puntos de monitoreo Lmin Lmax dB
Punto 1 58.6 77.8 64.7
Punto 2 52.2 74.3 68
Punto 3 56.6 75.7 67.2
Punto 4 60.6 76.7 71.1
Punto 5 56.3 72.1 60.7
Punto 6 72.5 87 78.7
Punto 7 50.9 72.6 61.8
Punto 8 57.3 85.4 76.3
Punto 9 58 79.5 71.8
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Figura 03: Niveles de ruido en dB primer monitoreo - 08 de marzo del 2023 (horario

diurno)

En la tabla 05 y figura 03 se presentan los resultados del monitoreo del primer monitoreo
en horario diurno, de los cuales se aprecia que en el punto 6 se obtiene 72.5 de Lmin, 87
de Lmax y 78.7 dB siendo los valores maximos, mientras que en el punto 7 se obtiene
50.9 Lmin, 72.6 Lmax y 61.8 dB, siendo en dicho punto los valores minimos. con respecto
al monitoreo 01; estos resultados se encuentran por debajo comparados con los que
obtuvo Roman (2017), en su estudio titulado “Evaluacion de los niveles de ruido
ambiental en el casco urbano de la ciudad de Tarija, Bolivia”, en sus mediciones
realizadas exceden los 68 dB con valores oscilantes entre 65y 75 dB y, entre los valores

excedentes registré un valor maximo de 100.9 dB
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Tabla 06: Niveles de ruidos en dB segundo monitoreo - 11 de marzo del 2023 (horario
diurno)
SEGUNDO MONITOREO
RESULTADOS
Puntos de monitoreo Lmin Lmax dB
Punto 1 66.9 86.5 75.4
Punto 2 55.7 87.1 80.1
Punto 3 57 74.5 65.6
Punto 4 60.1 71.8 65.1
Punto 5 67.4 89.1 77.4
Punto 6 61.9 81 68.1
Punto 7 56 89.9 75.6
Punto 8 54.9 84.6 78.4
Punto 9 62.3 83.7 78
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Figura 04: Niveles de ruido en dB segundo monitoreo - 11 de marzo del 2023 (horario

diurno)
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En la tabla 06 y figura 04 se presentan los resultados del segundo monitoreo en horario
diurno, de los cuales se aprecia que en el punto 2 se obtiene 55.7 de Lmin, 87.1 de Lmax
y 80.1 dB siendo los valores maximos, mientras que en el punto 4 se obtuvo 60.1 Lmin,
71.8 Lmax y 65.1 dB, siendo dicho punto los valores minimos, estos resultados se
encuentran por encima de los obtenidos por Huarcaya (2020), en su estudio el cual tiene
como obijetivo principal Evaluar la relacién existe entre los niveles de presion sonora y las
condiciones meteoroldgicas en la zona comercial de la avenida la cultura del distrito
Gregorio Albarracin Lanchipa - Tacna, sus resultados en los puntos 12 y 13 fueron de
68.66 dB y 72.56 dB respectivamente.

Tabla 07: Niveles de ruido en dB del tercer monitoreo - 14 de marzo del 2023 (horario

diurno)
TERCER MONITOREO
RESULTADOS
Puntos de monitoreo Lmin Lmax dB
Punto 1 70.6 81.2 75.8
Punto 2 52.6 76.4 65.6
Punto 3 56.4 88.3 70.1
Punto 4 59.7 75.1 68.4
Punto 5 58.1 90.8 71
Punto 6 64.4 67.9 66.3
Punto 7 571 88.1 69.8
Punto 8 59.3 89.1 80.1
Punto 9 65.2 89.1 7.7
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Figura 05: Niveles de ruido en dB tercer monitoreo - 14 de marzo del 2023 (horario

diurno)

En la tabla 07 y figura 05 se presentan los resultados del tercer monitoreo en horario
diurno, de los cuales se aprecia que en el punto 8 se obtiene 59.3 de Lmin, 89.1 de Lmax
y 80.1 dB siendo los valores maximos, mientras que en el punto 2 se obtuvo 52.6 Lmin,
76.4 Lmax y 65.6 dB, constituyendo el valor minimos mas bajo. estos resultados son son
similares a los obtenidos por Soncco (2021), quien en sus tesis realizada en la ciudad de
Juliaca, con el objetivo determinar el nivel de ruido y su percepcion social en el mercado
Santa Barbara para la elaboracién de un mapa de ruido, concluye que en el Mercado
Santa Barbara los niveles de ruido de los dias lunes 07 al sdbado 12 de junio de 2021 en
un intervalo de hora que va desde las 07:00 a 16:15.se encontré 4 puntos con valores
altos de ruido, estos son V-1 (82,03 dB), I-1 (82,70 dB), V-2 (77,43 dB), I-5 (75.83 dB) e

I-S-3 (74,57 dB).
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Tabla 08: Niveles de ruido en dB cuarto monitoreo - 17 de marzo del 2023 (horario

diurno)
CUARTO MONITOREO
RESULTADOS
Puntos de monitoreo Lmin Lmax dB
Punto 1 55.3 79.2 65.8
Punto 2 53.5 84.1 67.3
Punto 3 55.4 85 75.3
Punto 4 54.8 85.5 67.3
Punto 5 54.1 85.9 68
Punto 6 60.2 97.8 75.2
Punto 7 59.6 87.2 75.7
Punto 8 54.5 83.3 66.6
Punto 9 57.1 86.5 70.5
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Figura 06: Niveles de ruido en dB cuarto monitoreo - 17 de marzo del 2023 (horario

diurno)

En la tabla 08 y figura 06 se observan los resultados producto del cuarto monitoreo en
horario diurno, de los cuales se aprecia que en el punto 7 se obtuvo 59.6 Lmin, 87.2
Lmax y 75.7 dB siendo los valores maximos, mientras que el punto 1 se obtiene 55.3
Lmin, 79.2 Lmax y 65.8 dB, constituyendo dicho punto los valores minimos. Estos
resultados son parecidos a lo que obtuvo Lépez (2017), quien en su proyecto titulado
"Evaluacion del nivel de ruido ambiental y elaboracién de mapas de ruido del distrito de
Sachaca - Arequipa 2016”. donde indica que los niveles mas altos de ruido se
presentaron en la avenida Arancota con un alto flujo vehicular, presenta una constante de
ruido en los tres periodos de tiempo de medicién estando en el intervalo de 70 a 75 dB.
Se tiene en cuenta que la Av. Arancota es una via que conecta el Distrito de Sachaca con
el Distrito de Tiabaya por lo que el transito vehicular es constante, asi mismo se
caracteriza por ser una zona comercial encontrandose gran cantidad de restaurantes y

algunas viviendas.
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Tabla 09: Niveles de ruido en dB quinto monitoreo - 20 de marzo del 2023 (horario

diurno)
QUINTO MONITOREO
RESULTADOS

Puntos de monitoreo Lmin Lmax dB
Punto 1 56.3 71.8 64.8
Punto 2 54.4 85.9 66.9
Punto 3 56.4 86.8 72
Punto 4 57.6 92.8 68.5
Punto 5 63.4 86.4 73.5
Punto 6 59.3 90.5 70.4
Punto 7 66.4 91.7 77.5
Punto 8 68.5 86.2 73.7
Punto 9 60 84.9 63.5
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Figura 07: Niveles de ruido en dB quinto monitoreo - 20 de marzo del 2023 (horario

diurno)
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En la tabla 09 y figura 07 se observan los resultados del quinto monitoreo en horario
diurno, de los cuales se aprecia que en el punto 7 se obtiene 66.4 de Lmin, 91.7 de Lmax
y 77.5 dB siendo los valores maximos, mientras que en el punto 9 se obtiene 60 Lmin,
84.9 Lmax y 63.5 dB, siendo dicho punto los valores minimos. dichos resultados se
encuentran por debajo de los que obtuvo Grau (2019), en su articulo titulado El ruido
ambiental y la salud en el poblador del centro histérico de Cajamarca, encontrando que,
en el casco urbano registré durante la mafiana en el horario de (7:00 a 9:00 h), donde el
17,28 %, de concurrentes soportaron niveles de ruido que oscilaron entre 65,7 a 100,9
dBA. Esta cifra fue muy similar a la que obtuvo en la noche en el horario de (18 a 20:00 h)
en los que se encuentran en una extensién de 13 cuadras 16,05 % estan expuestos a
rangos de 72,1 a 90,8 dBA.

Tabla 10: Niveles de ruido en dB sexto monitoreo - 23 de marzo del 2023 (horario diurno)

SEXTO MONITOREO

RESULTADOS

Puntos de monitoreo Lmin Lmax dB

Punto 1 59.4 80 67.9
Punto 2 52 85.7 70.8
Punto 3 50.9 94.2 70.3
Punto 4 59.3 90.3 70.6
Punto 5 54.6 90.5 68.7
Punto 6 65.6 91.6 75.2
Punto 7 68.4 95.6 79.7
Punto 8 55.6 85.9 74.2
Punto 9 59 82.6 67.8
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Figura 08: Niveles de ruido en dB sexto monitoreo - 23 de marzo del 2023 (horario

diurno)

En la tabla 10 y figura 08 se observan los resultados del sexto monitoreo en horario
diurno, de los cuales se aprecia que en el punto 7 se obtiene 68.4 de Lmin, 95.6 de Lmax
y 79.7 dB siendo los valores maximos, mientras que en el punto 9 se obtiene 59 Lmin,
82.6 Lmax y 67.8 dB, siendo dicho punto los valores minimos. dichos resultados se
encuentran dentro del valor establecido por Mamani Valdez & Mendoza (2020), en su
articulo titulado Contaminacion acustica y su percepcién ambiental en la comunidad
educativa del cercado de Tacna, 2019, detalla que los valores de ruido evaluados en las
instituciones educativas en su mayoria estan dentro del ECA para ruido vigente, la
comparacion fue realizada con el valor que corresponde a una Zona de proteccion
especial. Como muestra las 4 instituciones educativas que superan el ECA permitido,

siendo la |.E. Mercedes Indacochea con un valor de 69,25 dBA
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Tabla 11: Niveles de ruido en dB séptimo monitoreo - 25 de marzo del 2023 (horario

diurno)
SEPTIMO MONITOREO
RESULTADOS
Puntos de monitoreo Lmin Lmax dB
Punto 1 62.2 85.6 72.6
Punto 2 53.4 81.9 67.9
Punto 3 57.6 83.1 71
Punto 4 64.9 89.6 76.5
Punto 5 63.1 87.9 73.8
Punto 6 59.9 88.8 69.8
Punto 7 63.6 93.4 78.8
Punto 8 60.9 85.9 70.1
Punto 9 61 90.2 75.7
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En la tabla 11 y figura 09 se presenta los resultados del séptimo monitoreo en horario
diurno, de los cuales se aprecia que en el punto 7 se obtiene 63.6 de Lmin, 93.4 de Lmax
y 78.8 dB siendo los valores maximos, mientras que en el punto 2 se obtiene 53.4 Lmin,
81.9 Lmax y 67.9 dB, siendo dicho punto el valor minimos. Estos resultados son muy
parecidos con los obtenidos por Poma (2021), quien en su tesis titulada Disefio de un
mapa de ruido ambiental para la contaminacién sonora en el distrito de Parcona Ica-
Peru- 2021, indica que, existe un alta influencia del flujo vehicular en referencia a los
niveles de ruido en las principales avenida del distrito de Parcona, en los puntos de
evaluacion R-12 y R-13 oscilan entre 73.1 dB y 83.3dB,

Tabla 12: Niveles de ruido en dB octavo monitoreo - 29 de marzo del 2023 (horario

diurno)
OCTAVO MONITOREO
RESULTADOS
Puntos de monitoreo Lmin Lmax dB
Punto 1 61.9 83.8 731
Punto 2 55.1 79.4 70.4
Punto 3 47 90 86.8
Punto 4 64.7 94 76.2
Punto 5 62 92.5 73.8
Punto 6 61.5 88.2 70.6
Punto 7 54.8 81 68.7
Punto 8 63 90.9 74.5
Punto 9 60.5 84.9 69.5
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Figura 10: Niveles de ruido en dB octavo monitoreo - 29 de marzo del 2023 (horario

diurno)

En la tabla 12 y figura 10 se presentan los resultados del octavo monitoreo en horario
diurno, de los cuales se aprecia que en el punto 3 se obtiene 47 Lmin, y 90 de Lmax y
86.8 dB siendo los valores maximos, mientras que en el punto 7 se obtiene 54.8 Lmin, 81
Lmax y 68.7 dB, constituyendo el punto con los valores minimos. dichos resultados
guardan similitud con los resultados obtenidos por Cisnero (2021), con el objetivo de
evaluar el nivel de ruido ambiental y percepcién para la elaboracion de mapa de ruido del
mercado de Nuevo llo — Moquegua 2021, investigacion aplicada, utiliza procedimientos
tedricos de otros autores para precisar el nivel o intensidad de ruido originado en la
fuente (mercado Nuevo llo), para luego recolectar datos de la percepcion para finalmente
elaborar un mapa de ruido ambiental, en sus resultados explica que los valores de ruido
en el punto NI-1 (73.6 dB) y el N4-1 (71 dB) cuyos valores se encuentran por arriba de lo

que indica el ECA de ruido
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Tabla 13: Niveles de ruido en dB noveno monitoreo - 05 de abril del 2023 (horario diurno)

NOVENO MONITOREO

RESULTADOS
Puntos de monitoreo Lmin Lmax dB
Punto 1 747 98.8 875
Punto 2 55.5 90.6 68.8
Punto 3 56.9 847 718
Punto 4 55.9 974 705
Punto 5 54.8 78.5 68.5
Punto 6 56.8 91.1 71.9
Punto 7 53.2 796 689
Punto 8 55.6 899 76.2
Punto 9 58 834 692
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En la tabla 13 y figura 11 se observan los resultados producto del noveno monitoreo en
horario diurno, de los cuales se aprecia que en el punto 1 se obtiene 74.7 de Lmin, 98.8
de Lmax y 87.5 dB siendo los valores maximos, mientras que en el punto 5 se obtiene
54.8 Lmin, 78.5 Lmax y 68.5 dB, siendo los valores minimos, estos resultados son
superiores a los encontrados por Corifiaupa, (2020), en su tesis titulada Analisis de la
contaminacién acustica y elaboracion del mapa de ruido de la zona monumental del
distrito de Huancayo - 2020, en sus resultados de contaminacién acustica indica que los
niveles de ruido en los meses de marzo, abril, mayo y junio del afio 2020 son bajos, con
medias de 54.25, 50.59, 49.28, y 51.88 dB respectivamente, debido a las restricciones
propias de la emergencia sanitaria del virus de la COVID-19.

Tabla 14: Niveles de ruido en dB décimo monitoreo - 08 de abril del 2023 (horario diurno)

DECIMO MONITOREO

RESULTADOS
Puntos de monitoreo Lmin Lmax dB
Punto 1 69.3 98.6 77.8
Punto 2 53.7 83.6 67.4
Punto 3 40.5 81.2 68.4
Punto 4 62.3 98 76.3
Punto 5 58.7 92.9 75.8
Punto 6 59.4 97 69.3
Punto 7 48.4 89.3 68.6
Punto 8 57.7 85.6 67
Punto 9 54 88.5 69.3
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diurno)

En la tabla 14 y figura 12 se presenta los resultados del décimo monitoreo en horario
diurno, de los cuales se aprecia que en el punto 1 se obtiene 69.3 de Lmin, 98.6 de Lmax
y 77.8 dB siendo los valores maximos, mientras que en el punto 8 se obtiene 57.7 Lmin,
85.6 Lmax y 67 dB, constituyendo el punto con valores minimos. los resultados obtenidos
son inferiores a los resultados que obtuvo Cabrera & Sosa (2022), evaluacion de la
contaminacion sonora y su influencia en la carretera lquitos Nauta, detallando que existe
contaminacién sonora emitida por el transito vehicular en la ruta lquitos — Nauta, cuyos
rangos son desde 83 a 89 dB; siendo los 89 dB el nivel mayor registrado en el Punto 3
Terminal — Mercado Carretera lquitos-Nauta. Los valores obtenidos en estos casos

exceden los 60 dB segun los ECA para ruido.
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Tabla 15: Niveles de ruido en dB undécimo monitoreo - 11 de abril del 2023 (horario

diurno)
UNDECIMO MONITOREO

RESULTADOS
Puntos de monitoreo Lmin Lmax dB
Punto 1 60.6 87.3 71.4
Punto 2 63.1 85.1 75.1
Punto 3 39.9 71.8 54.2
Punto 4 62.3 92.2 741
Punto 5 51.8 81.3 60.3
Punto 6 62.8 87.9 75.1
Punto 7 55.3 91.6 72.4
Punto 8 61.1 85.3 72.4
Punto 9 57.2 84.7 68.1
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En la tabla 15y figura 13 se observan los resultados producto del undécimo monitoreo en
horario diurno, de los cuales se aprecia que existe una igualdad en dB siendo el punto 2
se obtienen 63.1 de Lmin, 85.1 de Lmax y 75.1 dB y el Punto 6 con 62.8 de Lmin, 87.9 de
Lmax y 75.1 dB siendo los valores maximos, mientras que en el punto 3 se obtuvo 39.9
Lmin, 71.8 Lmax y 54.2 dB, registrando dicho punto los valores minimos. estos similares
a los que obtuvo Churata, (2021), Contaminacion sonora y su influencia en el nivel de
estrés en mercado de alta concurrencia de Tacna, 2018, obteniendo en el mercado Grau
75,75 dB 1,56 IRE, mercado 28 de Julio 74,21 dB 1,45 IRE, Galeria Coronel Mendoza
64,10 dB 1,37 IRE y mercado Central de Tacna 76,58 dB 1,51 IRE.

Tabla 16: Niveles de ruido en dB duodécimo monitoreo - 14 de abril del 2023 (horario

diurno)
DUODECIMO MONITOREO

RESULTADOS
Puntos de monitoreo Lmin Lmax dB
Punto 1 51.8 86 65.1
Punto 2 75 88 83.3
Punto 3 445 84.4 60.5
Punto 4 70.2 99.8 85.4
Punto 5 52.3 74.8 559
Punto 6 67.7 96.6 79
Punto 7 63.9 88 75.2
Punto 8 58.2 92.2 74.9
Punto 9 78.8 95.7 81.2
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Figura 14: Niveles de ruido en dB duodécimo monitoreo - 14 de abril del 2023 (horario

diurno)

En la tabla 16 y figura 14 se presentan los resultados del duodécimo monitoreo en horario
diurno, de los cuales se aprecia que en el punto 4 se obtiene 70.2 de Lmin, 99.8 de Lmax
y 85.4 dB siendo los valores maximos, mientras que en el punto 5 se obtiene 52.3 Lmin,
74.8 Lmax y 55.9 dB, siendo dicho punto los valores minimos. En términos generales se
aprecia que en la generalidad de puntos durante los 12 dias de monitoreo se registraron
valores en dB superiores a los ECA para ruido, dichos resultados son superiores a los
que obtuvo Cisnero (2021), en su tesis “evaluar el nivel de ruido ambiental y percepcion
para la elaboracién de mapa de ruido del mercado de Nuevo llo — Moquegua 2021,
concluyendo que entre sus resultados fueron puntos NI-1 (73,6 dB) y N4-1 (71 dB)

superan el ruido indicado por la ECA,

e A continuacion se detalla los resultados del monitoreo de ruido en horario nocturno.
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Tabla 17: Niveles de ruido en dB primer monitoreo - 08 de marzo del 2023 (horario

nocturno)
PRIMER MONITOREO

RESULTADOS
Puntos de monitoreo Lmin Lmax dB
Punto 1 65.7 81.8 71.8
Punto 2 56.6 74.5 65.9
Punto 3 52.6 85.8 68.8
Punto 4 53.1 75.7 63.4
Punto 5 56.2 77.7 64.6
Punto 6 62.5 77 68.7
Punto 7 54.6 83.8 66.2
Punto 8 52.4 71.7 60.1
Punto 9 63.3 73.4 66
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Figura 15: Niveles de ruido en dB primer monitoreo - 08 de marzo del 2023 (horario -

nocturno)
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En la tabla 17 y figura 15 se observan los resultados producto del primer monitoreo en
horario nocturno, de los cuales se aprecia que en el punto 1 se obtiene 65.7 de Lmin,
81.8 de Lmax y 71.8 dB siendo los valores maximos, mientras que en el punto 8 se
obtiene 52.4 Lmin, 71.7 Lmax y 60.1 dB, siendo dicho punto los valores minimos. Dichos
resultados son superiores a los obtenidos por Duran & Martinez (2021), en su
investigacion de evaluacion del ruido ambiental en cuatro instituciones educativas del
nivel primario en el area urbana del distrito de Huancavelica , donde obtuvo un valor de
29.10 (dB), en la Institucion Educativa Primaria N° 36001 denominado “las verdes® el
nivel encontrado fue de 31.65 (dB) en la Institucién Educativa Primaria N° 36003
denominado “Santa Ana“ realizado en el mes de marzo etapa académica los niveles de
ruido encontrados fueron 43.75 (dB) el cual no supera el ECAs para ruido, Durante la
investigacion se obtuvo en la Institucion Educativa Primaria N° 36009 denominado “las
aplicacion® el nivel de ruido encontrado fue de 41.94 (dB)

Tabla 18: Niveles de ruido en dB segundo monitoreo- 14 de marzo del 2023 (horario

nocturno)
SEGUNDO MONITOREO
RESULTADOS

Puntos de monitoreo Lmin Lmax dB

Punto 1 66.3 84 711
Punto 2 55.7 771 656
Punto 3 51.9 83.3 66.8
Punto 4 51.1 76 62.7
Punto 5 55.5 791 649
Punto 6 61.9 81 68.1
Punto 7 53.3 79.1 66.8
Punto 8 51.1 69.5 593
Punto 9 65.3 86.3 68.8
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Figura 16: Niveles de ruido en dB segundo monitoreo - 14 de marzo del 2023 (horario -

nocturno)

En la tabla 18 y figura 16 se presentan los resultados del segundo monitoreo en horario
nocturno, de los cuales se aprecia que en el punto 1 se obtuvo 66.3 de Lmin y 84 de
Lmax y 71.1 dB siendo los valores maximos, mientras que en el punto 8 se obtiene 51.1
Lmin, 69.5 Lmax y 59.3 dB, siendo dicho punto con valores minimos. estos resultados
inferiores a lo que obtuvo Cieza (2020), en su tesis titulada Contaminaciéon sonora
vehicular en la zona urbana del distrito de Chota, 2019, indica en su trabajo contar con 5
puntos evaluados, donde concluye que superan los Estandares de Calidad Ambiental
para Ruido (D.S° 085-2003-PCM), siendo los puntos P-2 perteneciente a la zona mixta
(residencial y comercial) ubicado en el Jr. Inca Garcilazo de la Vega y Jr. Ponciano Vigil y
P-3 perteneciente a la zona comercial ubicada en el Jr. José Osores y Jr. Cajamarca;
generando los niveles mas altos en los tres periodos de la evaluacion, alcanzando niveles
de (74.23, 73.54, 73.12) dB y (73.74, 72.84, 72.47) dB. El flujo vehicular estuvo
compuesto por mototaxi, moto lineal y otros vehiculos (autos, camionetas, combis, etc.),

en la que el vehiculo con mayor circulaciéon fue el mototaxi.
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Tabla 19: Resultados del tercer monitoreo - 20 de marzo del 2023 (horario nocturno)

TERCER MONITOREO

RESULTADOS
Puntos de monitoreo Lmin Lmax dB
Punto 1 68.3 794 719
Punto 2 55.5 725  65.1
Punto 3 54.6 734  64.1
Punto 4 59.3 674 625
Punto 5 55.8 729  65.1
Punto 6 64.4 679 66.3
Punto 7 54 67.7 61.8
Punto 8 50.5 642 574
Punto 9 55.5 74 65.5
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Figura 17: Niveles de ruido en dB tercer monitoreo - 20 de marzo del 2023 (horario -

nocturno)

En la tabla 19 y figura 17 se presentan los resultados del tercer monitoreo en horario

nocturno, de los cuales se aprecia que en el punto 1 se obtiene 68.3 de Lmin, 79.4 de
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Lmax y 71.9 dB siendo los valores maximos, mientras que en el punto 8 se obtiene 50.5
Lmin, 64.2 Lmax y 57.4 dB, siendo dicho punto los valores minimos, estos resultados son
inferiores a lo que obtuvo Lozano (2023), evaluacion del nivel de ruido en el centro
poblado de Chiriaco distrito de Imaza- Bagua, departamento Amazonas , 2023 indica que
trabajo con 24 puntos de monitoreo. 18 puntos fueron en zonas urbanas y seis puntos en
la zona comercial, asi mismo detalla que por cada punto de monitoreo se tomd tres
mediciones la cual son un total de 72 puntos de medicién, concluyendo que el sector
Autukai es la que sufre mas contaminaciéon sonora debido que de los seis puntos
muestreados cuatro de ellos sobrepasan los 60 decibeles permitidos por el ECA
(estandar de calidad ambiental) para ruido, con promedios de 63.9 dB ; 64.5 dB y 64.2
dB. También, determin6é que tiene un grado alto de contaminacién sonora debido a que
todos los puntos muestreados sobrepasan lo permitido por los ECA’s para ruido.

Tabla 20: Niveles de ruido en dB cuarto monitoreo - 25 de marzo del 2023 (horario

nocturno)
CUARTO MONITOREO

RESULTADOS
Puntos de monitoreo Lmin Lmax dB
Punto 1 60 86.4 70.2
Punto 2 66.3 95.1 69.6
Punto 3 40.1 77.2 497
Punto 4 51 78.2 66.2
Punto 5 56.4 86.6 65.7
Punto 6 59.2 84.3 68.7
Punto 7 56.5 86.1 67.1
Punto 8 50.2 87.1 62.9
Punto 9 50.4 88.5 70.2
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Figura 18: Niveles de ruido en dB cuarto monitoreo - 25 de marzo del 2023 (horario -

nocturno)

En la tabla 20 y figura 18 se presenta los resultados del cuarto monitoreo en horario
nocturno, de los cuales se aprecia se aprecia que existe una igualdad en dB siendo el
punto 1 se obtienen 60 de Lmin, 86.4 de Lmax y 70.2 dB y el Punto 9 con 50.4 de Lmin,
88.5 de Lmax y 70.2 dB siendo los valores maximos, mientras que en el punto 3 se
obtiene 40.1 Lmin, 77.2 Lmax y 49.7 dB, siendo dicho punto los valores minimos. estos
resultados son superiores con respecto a lo obtenido por Viveros (2019), en su informe
titulado evaluacién de ruido ambiental en la ciudad de Cusco indica que realizé un total
de 109 puntos de los cuales 76 se encuentran en el centro histérico y su zona de
amortiguamiento y 33 en otros sectores del distrito, dentro de sus resultados menciona
que existen menores indices de presion sonora entre 49.3 dB a 53.8 dB se encuentran en
el barrio de San Blas, Santa ana, Tahuantinsuyo y otros donde no se observan fuentes de

ruido en horas de la mafana caso tecsecocha con procuradores.
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Tabla 21: Niveles de ruido en dB quinto monitoreo - 08 de abril del 2023 (horario

nocturno)
QUINTO MONITOREO
RESULTADOS

Puntos de monitoreo Lmin Lmax dB
Punto 1 61.3 78.5 68.6
Punto 2 53.5 86.3 66.7
Punto 3 48.2 80.5 61.9
Punto 4 53 75.2 66.3
Punto 5 56.1 84.4 65.9
Punto 6 56.6 88.8 66.4
Punto 7 51.8 88.5 65.6
Punto 8 48.2 76.6 61
Punto 9 51.9 89.3 69.2
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Figura 19: Niveles de ruido en dB quinto monitoreo - 08 de abril del 2023 (horario -

nocturno)
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En la tabla 21 y figura 19 se presenta los resultados del quinto monitoreo en horario
nocturno, de los cuales se aprecia que en el punto 9 se obtiene 51.9 de Lmin, 89.3 de
Lmax y 69.2 dB siendo los valores maximos, mientras que en el punto 8 se obtiene 48.2
Lmin, 76.6 Lmax y 61 dB, siendo dicho punto los valores minimos. dichos resultados
fueron inferiores a los que obtuvo Rojas (2022), en su tesis titulada Comercio informal y
contaminacion acustica en el mercado Ccascaparo del Distrito de Cusco, 2021 donde
realizd un monitoreo de ruido y se aplicd encuestas a la poblacion de estudio, en sus
resultados detalla, que el promedio de comerciantes informales en el mercado
Ccascaparo son 129, el nivel de decibeles generados por los mismos llegd a 76.27dB
superando asi los estandares de calidad ambiental. Y entre los equipos generadores de
ruido utilizados por los comerciantes informales registr6 al megafono, micréfono vy la
musica a altos volumenes, concluyendo en su estudio, evidencia la relacion que existe
relacion directa entre el comercio informal y la contaminacion acustica.

Tabla 22: Niveles de ruido en dB sexto monitoreo - 14 de abril del 2023 (horario nocturno)

SEXTO MONITOREO

RESULTADOS
Puntos de monitoreo Lmin Lmax dB
Punto 1 64.3 71.8 67.3
Punto 2 57.8 65.4 59.9
Punto 3 51.5 67.7 61.2
Punto 4 58.7 69.6 65
Punto 5 57.5 63.6 61.1
Punto 6 58.4 71.7 65.6
Punto 7 56.4 63.5 58.7
Punto 8 50.7 59.9 54.7
Punto 9 54.4 64.7 61.2
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Figura 20: Niveles de ruido en dB sexto monitoreo - 14 de abril del 2023 (horario -

nocturno)

En la tabla 22 y figura 20 se presentan los resultados del sexto monitoreo en horario
nocturno, de los cuales se aprecia que en el punto 1 se obtiene 64.3 de Lmin, 71.8 de
Lmax y 67.3 dB siendo los valores maximos, mientras que en el punto 8 se obtiene 50.7
Lmin, 59.9 Lmax y 54.7 dB, siendo dicho punto con los valores minimos. los resultados
obtenidos fueron inferiores a los que obtubieron Labrin & Quifionez (2020), en su tesis
titulada niveles de ruido que se generan en el parque automotor, en el distrito de la
Victoria, 1019-2020, donde identificaron que los niveles de ruido respecto al nivel de
presién sonora continuo equivalente con una variacién de 69.8 dBA a 78.1 dBA en el
horario diurno.

4.2 IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS DE ACUERDO A LOS ESTANDARES
DE CALIDAD AMBIENTAL DE RUIDO EN LAS ZONAS COMERCIALES DE LA
CIUDAD DE MOQUEGUA

Para identificar los puntos criticos se procedi6 a promediar los resultados de dB
obtenidos durante los 12 dias de monitoreo, los cuales son comparados con los

estandares de calidad para ruido establecidos por (MINAM, 2013)
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° Comparacion de los resultados con los estandares de calidad en horario diurno

Tabla 23: Promedio de niveles de ruido en dB de 12 dias de monitoreo (horario diurno)

Puntos DIAS DE MONITOREO (HORARIO DIURNO) PROMEDIO

de 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

monitoreo g g8 dB dB dB dB dB dB dB dB dB  dB dB
1 647 754 758 658 648 679 726 731 875 778 714 651 718
2 68 80.1 656 67.3 669 70.8 679 704 688 674 751 83.3 71.0
3 672656 701 753 72 703 71 868 718 684 542 605 69.4
4 711 651 684 673 685 706 765 762 705 763 741 854 72.5
5 607774 71 68 735 687 738 738 685 758 603 559 69.0
6 787 681 663 752 704 752 698 706 719 693 751 79 72.5
7 618 756 698 757 775 797 788 687 689 686 724 752 72.7
8 763 784 801 666 737 742 701 745 762 67 724 749 73.7
9 718 78 777 705 635 67.8 757 695 692 693 681 81.2 71.9
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Figura 21: Comparacién de promedios obtenidos con el ECA (horario - diurno)

La figura 21 detalla la comparacion de resultados con el ECA, para zona comercial en
horario diurno con limite de 70 dB.

Una vez realizada la comparacion se pudo identificar puntos de contaminacién de ruido

criticos, los cuales se presentan a continuacién en orden decreciente.:
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Tabla 24: Puntos criticos de contaminacién de ruido ambiental (horario diurno)

Puntos criticos de contaminacién de ruido ambiental (horario diurno)

1 Punto 8 (Calle Bolognesi cuadra N° 02) 73.7 dB
2 Punto 7 (Avenida La Paz cuadra N° 02) 72.7 dB
3 Punto 4 (Calle Miguel Grau cuadra N° 2) 72.5dB
4 Punto 6 (Avenida La Paz cuadra N° 01) 72.5dB
5 Punto 9 (Calle Piura con Ovalo José Carlos Mariategui) 71.9dB
6 Punto 1 (Avenida Balta cuadra N° 01) 71.8 dB
7 Punto 2 (Avenida La Paz cuadra N° 02) 71.0dB
° De los resultados obtenidos en la tabla 24, los mas altos son 73.7 dB, 72.7y 72.5

dB estos se encuentran por debajo de los resultados obtenidos por Soncco (2021), en su
proyecto de tesis titulado Niveles y percepcion del ruido ambiental en el mercado “Santa
Barbara” para la elaboracion de un mapa de ruido - Juliaca 2021, los cuales indica que en
el Mercado Santa Barbara los niveles de ruido de los dias lunes 07 de junio al sdbado 12
de junio de 2021 en un intervalo de hora que va desde las 07:00 a 16:15. Se encontraron
4 puntos con valores altos de ruido, estos son V-1 (75,029 dB), I-1 (74,814 dB), I-S-3
(74,014 dB) y I-4 (73,800 dB). estos resultados guardan relacién con los obtenidos por
Cisnero (2021), en su tesis “Evaluacion del nivel de ruido ambiental y percepcion para la
elaboracion de un mapa de ruido del mercado de Nuevo llo — Moquegua 20217; en cuya
investigacion obtuvo en promedio resultados similares como los registrados en los puntos
N4-1 (71 dB) indicando que se encuentran por encima de los ECA para ruido; de manera
similar Huarcaya (2020), en su estudio con el objetivo de, Evaluar la relacion entre los
niveles de presién sonora y las condiciones meteoroldgicas en la zona comercial de
Tacna, determiné que 12 de 13 puntos de monitoreo durante el dia excedieron los niveles
de ruido, superando los ECA en el rango de 68.66 a 72.56 dB, con un valor promedio de

ruido diario superior a 70 dB.
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Finalmente en la tabla 25 se detallan los puntos que no superan los ECA para zona
comercial en horario diurno:

Tabla 25: Puntos que no exceden el ECA

Puntos que no exceden el ECA

1 Punto 3 (Avenida Libertad cuadra N° 01) 69.4 dB

2 Punto 5 (Calle Torata cuadra N°01) 69. dB

Tabla 26: Promedio de niveles de ruido de 6 dias de monitoreo (horario nocturno)

Puntos DIA DE MONITOREO (HORARIO NOCTURNO) PROMEDIO
de 01 02 03 04 05 06

monitoreo g8 dB dB dB dB  dB dB
Punto 1 718 7141 719 702 686 67.3 70.2
Punto 2 659 656  65.1 69.6 66.7 59.9 65.5
Punto 3 68.8 66.8 64.1 497 619 612 64.8
Punto 4 634 627 625 662 66.3 65 64.4
Punto 5 646 649 651 65.7 659 61.1 64.6
Punto 6 68.7  68.1 66.3 68.7 664 656 67.3
Punto 7 66.2 668 61.8 67.1 65.6  58.7 64.4
Punto 8 60.1 59.3 574 629 61 54.7 59.2
Punto 9 66 688 655 702 692 612 67.0
° Comparacion de los niveles de ruido comparados con los estandares de calidad

ambiental en horario nocturno
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Figura 22: Comparacién de promedios obtenidos con los ECA (horario - nocturno)

La figura 22 detalla la comparacion de resultados con el ECA, para zona comercial en
horario nocturno con limite de 60 dB.

una vez de hacer la comparacién podemos identificar puntos de contaminacion de ruido,
los cuales son:

Tabla 27: Puntos criticos de contaminacién por ruido ambiental (horario nocturno)

Puntos criticos de contaminacién por ruido ambiental (horario nocturno)

1 Punto 1 (Avenida Balta cuadra N° 01) 70.2dB
2 Punto 6 (Avenida La Paz cuadra N° 01) 67.3dB
3 Punto 9 (Calle Piura con Ovalo José Carlos Mariategui) 67.0 dB
4 Punto 2 (Avenida Balta cuadra N° 02) 65.5 dB
5 Punto 3 (Avenida Libertad cuadra N° 01) 64.8 dB
6 Punto 5 (Calle Torata cuadra N°01) 64.6 dB

7 Punto 4 y 7 (Calle Miguel Grau cuadra N° 2 y Avenida La Paz cuadra N° 02)64.4 dB

° Los resultados obtenidos presentados en la tabla 27, se puede expresar que los
mas resaltantes son 70.2, 67.2 y 67 dB se encuentran por debajo de los resultados
obtenidos por Soncco (2021), en su tesis titulada Niveles y percepcion del ruido ambiental

en el mercado “Santa Barbara” para la elaboracién de un mapa de ruido - Juliaca 2021,
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indicando que en el Mercado Santa Barbara la medicion de ruido se pudo observar que,
los puntos con valores altos de ruido fueron V-1 (82,03 dB), I-1 (82,70 dB), V-2 (77,43
dB), I-5 (75.83 dB) e I-S-3 (74,57 dB). en comparacién con los resultados obtenidos por
el investigador Soncco (2021), en su trabajo de investigacion realizado en la ciudad de
Juliaca, con el objetivo de: Determinar el nivel de ruido y su percepcion social en el
mercado Santa Barbara para la elaboracién de un mapa de ruido, concluye que, en el
Mercado Santa Barbara los niveles de ruido durante los dias lunes 07 de junio al sabado
12 de junio de 2021 en un intervalo de horas que van desde las 07:00 a 16:15.se
encontraron 4 puntos con valores altos de ruido superando los ECA como: V-1 (75,029
dB), I-1 (74,814 dB), I-S-3 (74,014 dB) y I-4 (73,800 dB), Ademas, se muestra que solo
los puntos V-3 (69,929 dB) a hora 07:00 a 07:15 y L-2 (69,800 dB) en un intervalo de
tiempo de 07:20 a 07:35 considerados como valores minimos en el mercado Santa
Barbara como resultados de la medicion, ademas menciona que los puntos con valores
mas altos de ruido, se dieron en los puntos V-1 (82,03 dB), I-1 (82,70 dB), V-2 (77,43 dB),
I-5 (75.83 dB) e I-S-3 (74,57 dB).

Por ultimo se puede expresar que el Unico punto que no supera los ECA para zonas
comerciales en el horario nocturno fue el punto 8 con 59.2 dB.

4.3 MAPAS DE RUIDO AMBIENTAL DE LAS ZONAS COMERCIALES DE LA CIUDAD
DE MOQUEGUA.

En las figuras 23 y 24 se presentan los mapas de ruido como promedio final de ruido

generado en los 9 puntos de monitoreo en horario diurno y nocturno respectivamente.

Para la elaboracion de dichos mapas se utilizo el software Arcgis 10.5, en el cual se
utilizé el método espacial de interpolacion IDW, esto con el fin de conocer los puntos de

contaminacioén en las zonas comerciales de la Ciudad de Moquegua

Se utilizé la clasificacion de colores dicha clasificacion esta ubicado como leyenda en las

figuras 23 y 24, tanto para horario diurno como nocturno.
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Figura 23: Mapa de ruido ambiental de las zonas comerciales de la ciudad de moquegua

(horario diurno)

° INTERPRETACION DE MAPAS HORARIO DIURNO
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En la figura 23, se observa el mapa de ruido de los 9 puntos monitoreados debidamente

establecidos, con respecto a los colores mencionados a continuacion (tabla 28):

Tabla 28: Puntos de monitoreos que exceden y cumplen los ECA ruido (horario diurno)

Puntos que excede el ECA ruido (horario diurno)

Link de ubicacion,

vinculado a Google Maps

1 Punto 8 (Calle Bolognesi cuadra N°2) punto con
mas contaminacion con un promedio de 73.7 dB,
identificado con color rojo

2 Punto 7 (Avenida La Paz cuadra N° 02) con un
promedio de 72.7 dB, o identificado con color
naranja

3 Punto 4 (Calle Miguel Grau cuadra N° 2) con un

promedio de 72.5 dB, o identificado con color ocre

4 Punto 6 (Avenida La Paz cuadra N° 01) con un

promedio de 72.5 dB, o identificado con color ocre

5 Punto 9 (Calle Piura con Ovalo José Carlos
Mariategui) con un promedio de 71.9 dB,
identificado con color amarillo

6 Punto 1 (Avenida Balta cuadra N° 01) con un

promedio de 71 dB, identificado con color amarillo

7 Punto 2 (Avenida La Paz cuadra N° 02) con un
promedio de 70 dB, identificado con color verde
claro

Puntos que cumplen con el ECA ruido (horario
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diurno) vinculado a Google Maps
1 Punto 3 (Avenida Libertad cuadra N° 01) conun  https://www.google.com/map
promedio de 69.4 dB, identificado con color verde I 17%C2%B011'32.09

225+70%C2%B056'12.7%2

2W/@-17.1922115
2  Punto 5 (Calle Torata cuadra N°01) con un https://www. le.com/m

promedio de 69 dB, identificado con color verde s?q=-17.19233678,-70.9379

oSscuro 241

Color verde y verde oscuro entre 69.4 y 69 dB cumplen con el ECA.

Dichos resultados comparados con la investigacién de Lépez (2017) quien entre los
resultados de mapa de ruido expresa que, se aprecian las diferentes zonas de presion
sonora en el Distrito de Sachaca Arequipa, en las cuales logra identificar zonas con
niveles de ruido altos que resultan ser las vias con mayor flujo vehicular, asi como en la
avenida Arancota también con alto transito vehicular presentando una constante de ruido
en los tres periodos de tiempo de medicidén cuyos valores se encuentran en el rango de

70 a 75 dB.
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Figura 24: Mapa de ruido ambiental de las zonas comerciales de la ciudad de Moquegua
(horario nocturno)

) INTERPRETACION DE MAPAS HORARIO NOCTURNO
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En la figura 24, se observa el mapa de ruido de los 9 puntos monitoreados debidamente
establecidos, con respecto a los colores mencionados a continuacion:

Tabla 29: Puntos de monitoreos que exceden y cumplen el ECA ruido (horario nocturno)

Puntos que excede el ECA ruido (horario nocturno) Link de ubicacion, vinculado

a Google Maps

Punto 1 (Avenida Balta cuadra N° 01) punto con
mas contaminacion con un promedio de 70.2 dB,
identificado con color rojo

Punto 6 (Avenida La Paz cuadra N° 01) con
promedio de 67.2 dB, identificado con color naranja
Punto 9 (Calle Piura con Ovalo José Carlos
Mariategui) con un promedio de 67 dB, identificado
con color naranja

Punto 2 (Avenida Balta cuadra N° 02) con un

promedio de 65.5 dB, o identificado con color ocre

Punto 3 (Avenida Libertad cuadra N° 01) con un

promedio de 64.8 dB, o identificado con color ocre

Punto 5 (Calle Torata cuadra N°01) con un promedio

de 64.6 dB, identificado con color amarillo

Punto 4 (Calle Miguel Grau cuadra N° 2) con un
promedio de 64.4 dB, identificado con color verde
claro

Punto 7 (Avenida La Paz cuadra N°2) con un

promedio de 64.4 dB, identificado con color verde

https://www.google.com/maps?

q=-17.1928192.-70.93755312

https://www.google.com/maps?
q=-17.19265015.-70.93841303

https://www.google.com/maps?
q=-17.19323956,-70.93799929

https://www.google.com/maps?
q=-17.19250607,-70.93629028

https://www.google.com/maps/p

lace/17%C2%B011'32.0%22S+
70%C2%B056'12.7%22W/@-1
7.1922115

https://www.google.com/maps?

=-17.19233678,-70.9379241

https://www.google.com/maps”?

9=-17.19199574.,-70.93768555

https://www.google.com/maps?

9=-17.19189645.-70.9386151
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verde claro
Puntos que cumplen con el ECA ruido (horario Link de ubicacion, vinculado
diurno) a Google Maps
1 Punto 8 (calle Bolognesi cuadra N°2) con un http://maps.google.com/?q=-17.

promedio de 59.2 dB, identificado con color verde 1917678.-70.93883936

Ooscuro

Dichos resultados en comparacion con el investigador Corifiaupa (2020), en su tesis

“

titulado “ Analisis de la contaminacidén acustica y elaboraciéon del mapa de ruido de la
zona monumental del distrito de Huancayo - 20207, en dicho mapa detalla las muestran
colores mas cercanos al azul - violeta (equivalentes a niveles de ruido mayores a 70 dB),
correspondientes a niveles altos de contaminacion acustica, con respecto a los niveles de
ruido en los meses de marzo, abril, mayo y junio del afio 2020 son bajos, con medias de
54.25, 50.59, 49.28, y 51.88 dB respectivamente, debido a las restricciones propias de la
emergencia sanitaria del virus del COVID-19.

4.4 CONTRASTE DE HIPOTESIS

Contrastando las Hipétesis nula e hipotesis alternas considerando como Hipétesis nula

(Ho), e Hipdtesis alternativa (Ha) que se pretenden probar; elegidas comprobando la

veracidad o falsedad de las hipotesis formuladas de acuerdo a los resultados obtenidos..

4.4.1 HIPOTESIS ESPECIFICA 1.

HIPOTESIS ALTERNA: Ha. Los niveles de ruido ambiental en decibeles producidos en
los turnos diurno y nocturno en las zonas comerciales de la ciudad de Moquegua
exceden los Estandares de Calidad Ambiental

HIPOTESIS NULA : Ho. Los niveles de ruido ambiental en decibeles producidos en los
turnos diurno y nocturno en las zonas comerciales de la ciudad de Moquegua no exceden
los Estandares de Calidad Ambiental

Por lo tanto: Se acepta la hipétesis alterna (H,)
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Ya que la generalidad de los puntos monitoreados tanto en los turnos diurno y nocturno
en las zonas comerciales de la ciudad de Moquegua exceden los Estandares de Calidad
Ambiental.

Se acepta la hipétesis Ha y se rechaza la hipétesis nula H,

4.4.2 HIPOTESIS ESPECIFICA 2.

HIPOTESIS ALTERNA: Ha. Los puntos mas criticos de acuerdo a los Estandares de
Calidad Ambiental de ruido en las zonas comerciales de la ciudad de Moquegua son los
puntos 01, 05 y 09 especialmente en el turno diurno-

HIPOTESIS NULA : Ho. Los puntos menos criticos de acuerdo a los Estandares de
Calidad Ambiental de ruido en las zonas comerciales de la ciudad de Moquegua son los

puntos 01, 05 y 09 especialmente en el turno diurno

Por lo tanto: Se acepta la hipotesis nula (Hy) de horario diurno, se rechaza la hipétesis
alterna (Ha)

4.4.3 HIPOTESIS ESPECIFICA 3.

HIPOTESIS ALTERNA (Ha). La elaboracion de un mapa de ruido en las zonas
comerciales de la ciudad de Moquegua resaltan fuentes de ruido importantes

HIPOTESIS NULA (Ho). La elaboracién de un mapa de ruido en las zonas comerciales

de la ciudad de Moquegua no resaltan fuentes de ruido importantes

Por lo tanto: Se acepta la hipotesis alterna (Hg) resaltando puntos de importancia

critica y se rechaza la hipotesis nula (H,)

Finalmente contrastando con las hipotesis planteadas se puede afirmar que en la
generalidad de los puntos y turnos de monitoreo se cumplen, constituyendo puntos
criticos de contaminacion sonora superando los ECA. por lo expuesto de los resultados
obtenidos se puede deducir que la constante exposicion de los comerciantes, clientes, y
habitantes inmersos en las zonas comerciales podrian ser afectados en su salud auditiva
y estrés; al respecto Mamani (2021) manifiesta que al (80.6%) de los que habitan en la

zona urbana del distrito de Moquegua le afecta el ruido, siendo el estrés la principal
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consecuencia, concluyendo que el ruido tiene un efecto negativo especialmente a los que

viven en el casco urbano del distrito de Moquegua.
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CONCLUSIONES
PRIMERA: Los niveles de ruido ambiental en decibeles producidos en los turnos diurno y
nocturno de los 9 puntos monitoreados se concluye que, de acuerdo al Protocolo
Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental.(MINAM, 2013). y la normativa de los
estandares de calidad ambiental para ruido establecidos por Decreto Supremo
N°085-2003 PCM la generalidad superan los ECA con excepcion de los puntos 3y 5
durante el horario diurno, y en el horario nocturno ocho puntos superaron los ECA a

excepcion del punto de monitoreo 8.

SEGUNDA: Los niveles de ruido ambiental en decibeles producidos en los turnos diurno
y nocturno en las zonas comerciales de la ciudad de Moquegua, en los 9 puntos de
monitoreo, durante un periodo de 6 semanas Yy, 12 dias de monitoreo en dB se
obtuvieron en los 9 puntos del turno diurno 71.8, 71.0, 69.4, 72.5, 69.0, 72.5, 72.7, 73.7,
71.9 respectivamente (tabla 24), y durante el turno nocturno se registraron valores de
70.2, 65.5, 64.8, 64.4, 64.6, 67.3, 64.4, 59.2, 67.0 (tabla 26) superando la generalidad en
ambos turnos los ECA, con excepcion de los puntos 3 y 5 en el turno diurno y el punto 8

en el turno nocturno.

TERCERA: Los puntos mas criticos de acuerdo a los Estandares de Calidad Ambiental
de ruido en las zonas comerciales de la ciudad de Moquegua, corresponden a los puntos:
8 con 73.7 dB, 7 con 72.7 dB y el 4 con 72.5 dB respectivamente; y en el horario nocturno
los mas relevantes fueron el punto 1 con 70.2 dB, el punto 6 con 67.2 dB y el punto 9 con

67 dB.
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CUARTA: Los mapas de ruido ambiental empleado el software ArcGis 10.5 al desarrollar
y adjuntar los valores registrados por medio de capas y la interpretacion de sus colores
en el horario diurno los mas criticos son rojo, naranja, ocre, amarillo y verde ocilan entre
los 73.7 y 70 dB respectivamente. mientras que el color verde y verde oscuro entre 69.4 y

69 dB cumplen con el ECA.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA: La Municipalidad Provincial Mariscal Nieto debe tomar en consideracion los
resultados de ruido ambiental producidos en las zonas comerciales de la ciudad de
Moquegua y tomar las medidas correctivas para minimizar los niveles de ruido.
SEGUNDA: A los comerciantes de las zonas comerciales evaluadas de la provincia de
Mariscal Nieto tomar en cuenta los puntos criticos de contaminacién sonora, identificar
las fuentes de mayor ruido y tomar medidas estratégicas para minimizarlos.

TERCERA: A la poblacién de la Provincia de Mariscal Nieto tomar conciencia sobre los
efectos que producen los niveles altos de ruido en la salud.de los pobladores que se

exponen continuamente a ellos, como el estrés y discapacidad auditiva.

88

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambienie es responsabilidad de todos.



repositorio.upsc.edu.pe

BIBLIOGRAFIA

Alvarez, C, (2022). Evaluacion del nivel de ruido ambiental y elaboracién de mapa de
ruido de los alrededores del mercado 2 de mayo y mercado central, Tacha
2022.Universidad Latinoamericana CIMA.

Azanedo, L & Cabrera, J. (2017). “Evaluacion de los niveles de ruido ambiental en las
principales zonas comerciales de la ciudad de Trujillo durante el periodo”.
noviembre 2016—febrero 2017”. Universidad Nacional de Trujillo. Recuperado
14 de octubre de 2022, de https://dspace.unitru.edu.pe/handle/UNITRU/9878

Alvarez, D.L.A., | Lic. Méndez Martinez, L.J.M., Lenia, D., Pérez, D., Figueroa, D.F. A &
de Armas, D.J. (s.f.). Contaminacion ambiental por ruido.

Cabrera, S, & Sosa E, (2022). Evaluacion de la contaminacién sonora y su influencia en
la carretera Iquito Nauta. Universidad Cientifica del Peru.

Churata, A, (2021). Contaminacion sonora y su influencia en el nivel de estrés en
mercado de alta concurrencia de Tacna, 2018 Universidad Nacional Jorge
Basadre Grohmann.

Cieza, N, (2020). Contaminacién sonora vehicular en la zona urbana del distrito de Chota,
2019. Universidad Nacional de Chota.

Cisnero, Katty, (2021). Nivel de ruido ambiental y percepcién para la elaboracion de mapa
de ruido del mercado de Nuevo llo—Moquegua 2021. Universidad Cesar Vallejo.
recuperado de https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/94263

Corinaupa, R, (2020). “Analisis de la contaminacion acustica y elaboraciéon de mapa de
ruido de la zona monumental del distrito de Huancayo-2020". Universidad del
Centro del Peru.

Duran, M, & Martinez H,. (2021). Evaluacion del ruido ambiental en cuatro Instituciones
Educativas de nivel primario en el area urbana del Distrito de Huancavelica.

Duran, M & Piris Torres (2021). Eficiencia de la aplicabilidad de las normas para el
control de la contaminacién sonora en el municipio de San Jose de Cucuta, afios

2019 - 2020.

89

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambienie es responsabilidad de todos.


https://www.zotero.org/google-docs/?Vh2syX
https://www.zotero.org/google-docs/?Vh2syX
https://www.zotero.org/google-docs/?Vh2syX
https://www.zotero.org/google-docs/?s1umRu
https://www.zotero.org/google-docs/?s1umRu
https://www.zotero.org/google-docs/?s1umRu
https://dspace.unitru.edu.pe/handle/UNITRU/9878
https://www.zotero.org/google-docs/?wCmwsr
https://www.zotero.org/google-docs/?wCmwsr
https://www.zotero.org/google-docs/?Vh2syX
https://www.zotero.org/google-docs/?Vh2syX
https://www.zotero.org/google-docs/?Vh2syX
https://www.zotero.org/google-docs/?Vh2syX
https://www.zotero.org/google-docs/?Vh2syX
https://www.zotero.org/google-docs/?actZ4o
https://www.zotero.org/google-docs/?actZ4o
https://www.zotero.org/google-docs/?R0GrSb
https://www.zotero.org/google-docs/?R0GrSb
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/94263
https://www.zotero.org/google-docs/?R0GrSb
https://www.zotero.org/google-docs/?R0GrSb
https://www.zotero.org/google-docs/?R0GrSb
https://www.zotero.org/google-docs/?Vh2syX
https://www.zotero.org/google-docs/?Vh2syX
https://www.zotero.org/google-docs/?Ky4owQ
https://www.zotero.org/google-docs/?Ky4owQ
https://www.zotero.org/google-docs/?Ky4owQ

repositorio.upsc.edu.pe

ECA. (2003). Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido
Decreto Supremo N° 085-2003-PCM.

Environmental noise in Europe—2020—European Environment Agency. (s.f.).
[Publication].Recuperado 14 de octubre de 2022, de.
https://www.eea.europa.eu/publications/environmental-noise-in-europe

Friedrich, E, (1995). Asociacion chilena de municipalidades historia, hechos, desafios y
reflexiones recuperado 16 de octubre de 2022, de
https://atlasflacma.weebly.com/uploads/5/0/5/0/5050016/asociacin_chilena_de_mu
nicipalidades_historia_hechos_desafios_y reflexiones.pdf

Grau, W, (2019). EIl ruido ambiental y la salud en el poblador del centro histérico de
Cajamarca. 2019.

Huarcaya, A, (2020). “Niveles de presion sonora y su relacion con las condiciones
meteoroldgicas en las zonas comerciales de la avenida la cultura del distrito
Gregorio Albarracin - Tacna” [Universidad Privada de Tacna]. 2020. Recuperado
15 de octubre de 2022, de.
https://repositorio.upt.edu.pe/handle/20.500.12969/1662

Huerta (2019), Evaluacién de la Contaminacion Ambiental Sonora en el Campus y
Entorno de la Universidad César Vallejo-Truijillo.

Labrin, J, & Sandro Quifiones, S, (2020). Niveles de ruido que se generan en el parque
automotor, en el Distrito de la Victoria, 2019-2020. Universidad de Lambayeque.

La Nacion. (2012). Buenos aires, la ciudad mas ruidosa de América Latina. BBC News
Mundo.
https://www.bbc.com/mundo/noticias/2010/12/101229 buenos_aires_ruido_aw

Ley General del Ambiente, Ley N° 28611.

Limaylla, J & Lopez, L. (2021). Evaluaciéon de la contaminacion acustica en el centro
urbano de la ciudad de Huanuco que influye en la calidad de vida de la poblacion
— 2019. Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion.Recuperado 15 de octubre

del 2022, de http://repositorio.undac.edu.pe/handle/undac/2344

90

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambienie es responsabilidad de todos.


https://www.zotero.org/google-docs/?broken=OSI2Bl
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=OSI2Bl
https://www.zotero.org/google-docs/?s1umRu
https://www.zotero.org/google-docs/?s1umRu
https://www.zotero.org/google-docs/?s1umRu
https://atlasflacma.weebly.com/uploads/5/0/5/0/5050016/asociacin_chilena_de_municipalidades_historia_hechos_desafios_y_reflexiones.pdf
https://atlasflacma.weebly.com/uploads/5/0/5/0/5050016/asociacin_chilena_de_municipalidades_historia_hechos_desafios_y_reflexiones.pdf
https://www.zotero.org/google-docs/?q5qRnC
https://www.zotero.org/google-docs/?q5qRnC
https://www.zotero.org/google-docs/?s1umRu
https://www.zotero.org/google-docs/?s1umRu
https://www.zotero.org/google-docs/?s1umRu
https://repositorio.upt.edu.pe/handle/20.500.12969/1662
https://www.zotero.org/google-docs/?Vh2syX
https://www.zotero.org/google-docs/?Vh2syX
https://www.zotero.org/google-docs/?actZ4o
https://www.zotero.org/google-docs/?actZ4o
https://www.zotero.org/google-docs/?s1umRu
https://www.zotero.org/google-docs/?s1umRu
https://www.bbc.com/mundo/noticias/2010/12/101229_buenos_aires_ruido_aw
https://www.zotero.org/google-docs/?s1umRu
https://www.zotero.org/google-docs/?s1umRu
https://www.zotero.org/google-docs/?s1umRu
http://repositorio.undac.edu.pe/handle/undac/2344

repositorio.upsc.edu.pe

Lépez, D, (2017). Evaluacion de niveles de ruido ambiental y elaboracion de mapa de
ruidos del distrito de Sachaca- Arequipa 2016.Universidad Catolica de Santa
Maria.

Lozano, J, (2023). Evaluacion del nivel de ruido en el Centro Poblado de Chiriaco, Distrito
de Imaza- Bagua, departamento Amazonas , 2023. Universidad Nacional Toribio
Rodriguez de Mendoza de Amazonas.

Mamani, R, (2021). Influencia del ruido vehicular en la calidad de vida de las personas
que viven en la zona céntrica del distrito de Moquegua, 2019. Recuperado de
https://repositorio.unam.edu.pe/handle/UNAM/290

Mamani, M, (2019). (2019). Determinacion de niveles de ruido urbano en zonas aledafas
a instituciones educativas en el distrito de llo. Universidad Nacional de Moquegua
Recuperado de https://repositorio.unam.edu.pe/handle/UNAM/96

Mamani, A & Mendoza, V.. (2020). Contaminacion acustica y su percepcion ambiental en
la comunidad educativa del Cercado de Tacna, 2019.

MINAM. (2013). Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental AMC N°
031-2011-MINAM/OGA.

Montero, G, 2012 Direccién general de calidad y evaluacién ambiental y medio natural
recuperado 16 de octubre de 2022, de
https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-c
alidad-del-aire/Situaci%C3%B3n%20de%20la%Z20calidad%20del%20aire %20en%
20Espa%C3%B1a%202011_tcm30-182500.pdf

OEFA (2010). OEFA Evaluacioén rapida del nivel de ruido ambiental - CDAM - Ministerio.

Norma Técnica Peruana NTP-ISO 1996-1:2007 Acustica — Descripcién, mediciéon y

evaluacién del ruido ambiental, magnitudes basicas y procedimientos de
medicion. Lima Perd. Recuperado 16 de octubre de 2022, de
https://es.scribd.com/document/356755341/NTP-1SO-1996-1-2007-RUIDO

Norma Técnica Peruana NTP-ISO 1996-1:2007 Acustica — descripcion,

medicion y evaluacion del ruido ambiental magnitudes basicas y

91

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambienie es responsabilidad de todos.


https://www.zotero.org/google-docs/?R0GrSb
https://www.zotero.org/google-docs/?R0GrSb
https://www.zotero.org/google-docs/?R0GrSb
https://www.zotero.org/google-docs/?actZ4o
https://www.zotero.org/google-docs/?actZ4o
https://www.zotero.org/google-docs/?actZ4o
https://www.zotero.org/google-docs/?R0GrSb
https://www.zotero.org/google-docs/?R0GrSb
https://repositorio.unam.edu.pe/handle/UNAM/290
https://www.zotero.org/google-docs/?R0GrSb
https://www.zotero.org/google-docs/?R0GrSb
https://repositorio.unam.edu.pe/handle/UNAM/96
https://www.zotero.org/google-docs/?q5qRnC
https://www.zotero.org/google-docs/?q5qRnC
https://www.zotero.org/google-docs/?s1umRu
https://www.zotero.org/google-docs/?s1umRu
https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/Situaci%C3%B3n%20de%20la%20calidad%20del%20aire%20en%20Espa%C3%B1a%202011_tcm30-182500.pdf
https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/Situaci%C3%B3n%20de%20la%20calidad%20del%20aire%20en%20Espa%C3%B1a%202011_tcm30-182500.pdf
https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/Situaci%C3%B3n%20de%20la%20calidad%20del%20aire%20en%20Espa%C3%B1a%202011_tcm30-182500.pdf
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=yNdup3
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=yNdup3
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=yNdup3
https://es.scribd.com/document/356755341/NTP-ISO-1996-1-2007-RUIDO
https://es.scribd.com/document/356755341/NTP-ISO-1996-1-2007-RUIDO

repositorio.upsc.edu.pe

procedimientos de medicion. Lima Peru.

Ordenanza N° 410-MSI que establecio disposiciones de regulacion, prevencion y control
de la contaminacion sonora en el distrito de San Isidro. Recuperado 16 de
octubre de 2022, de.

https://busquedas.elperuano.pe/normaslegales/establecen-disposiciones-de-regul
acion-prevencion-y-control-ordenanza-no-410-msi-1315598-1/

Poma, B, (2021). Disefio de un mapa de ruido ambiental para la contaminacion sonora en
el distrito de Parcona Ica- Peru- 2021. Universidad Cesar Vallejo.

Soncco, J, (2021). Niveles y percepcién del ruido ambiental en el mercado “Santa
Barbara” para la elaboracion de un mapa de ruido—Juliaca 2021. Repositorio
Institucional - UCV. https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/73077

Sommerhoff, J. (2002). Nuevas técnicas para la elaboracion de mapas de ruido, el
analisis de la respuesta ciudadana asi como la valoracion econémica del ruido
[Http://purl.org/dc/dcmitype/Text, Universidad Politécnica de Madrid].
https://dialnet.unirioja.es/servlet/tesis?codigo=185669

Ramiro, (2008) Ecuador tercermundista: Contaminacion acustica. (s. f.). Recuperado 14
de noviembre de 2022, de
http://ecuador-tercermundista.blogspot.com/2008/10/contaminacin-acstica.html

Rojas, J, (2022). Comercio informal y contaminacion acustica en el mercado Ccascaparo
del Distrito de Cusco, 2021. Universidad Andina de Cusco.

Roman, G, (2017). Evaluacion de los niveles de ruido ambiental en el casco urbano de la
ciudad de Tarija, Bolivia. Universidad Catdlica Boliviana “San Pablo”, Calle Colén,
Tarija-Bolivia. Recuperado 15 de octubre de 2022, de
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?pid=S1683-07892018000100009&script=sci_a
bstra.

Viveros, H, (2019). Evaluacion de ruido ambiental en la ciudad Cusco.

92

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambienie es responsabilidad de todos.


https://busquedas.elperuano.pe/normaslegales/establecen-disposiciones-de-regulacion-prevencion-y-control-ordenanza-no-410-msi-1315598-1/
https://busquedas.elperuano.pe/normaslegales/establecen-disposiciones-de-regulacion-prevencion-y-control-ordenanza-no-410-msi-1315598-1/
https://www.zotero.org/google-docs/?q5qRnC
https://www.zotero.org/google-docs/?q5qRnC
https://www.zotero.org/google-docs/?wCmwsr
https://www.zotero.org/google-docs/?wCmwsr
https://www.zotero.org/google-docs/?wCmwsr
https://www.zotero.org/google-docs/?wCmwsr
https://www.zotero.org/google-docs/?wCmwsr
https://www.zotero.org/google-docs/?wCmwsr
https://dialnet.unirioja.es/servlet/tesis?codigo=185669
https://www.zotero.org/google-docs/?wCmwsr
https://www.zotero.org/google-docs/?wCmwsr
http://ecuador-tercermundista.blogspot.com/2008/10/contaminacin-acstica.html
https://www.zotero.org/google-docs/?actZ4o
https://www.zotero.org/google-docs/?actZ4o
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?pid=S1683-07892018000100009&script=sci_abstract
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?pid=S1683-07892018000100009&script=sci_abstract
https://www.zotero.org/google-docs/?actZ4o

repositorio.upsc.edu.pe

ANEXOS

93

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambienie es responsabilidad de todos.



Q
o
=
=
Q
u
@
=3
=
Q
=
i
A
s
b
e

odweo ap seloH
sojep ap ossibay

SOLNINNYLSNI

uQIDBAIBSqO
oJsibay
SVIINO3IL

oAlleyjjueng
:3NDO04N3

sojund 6
Vdls3ani

enbanboy
ap pepnid el Uud
[BIDJOWOD BUOZ B| UD
0aJo}lUoW 8p sojund

‘NOIOV1490d

enbanbojy
ap pepnio g|
ap $9|eInJawod Seuoz

:9juaipuadap
a|qeLiep

[elusiquie
opiny 8p S8|9AIN

sajuepodwi opint ap sajuany se|
eiejjesal enbanbojy ap pepnio g
9p SO|eIDJoWOoD SeuUoZ Se| ud opind
ap edew un ep ugioeIOgE[d® BT

oulnip
ouin} |9 us odjuswienadss 0
A g0 ‘10 sownd so| uos enbanbojy
ap pepnIo e| ap S9|eInJaW0d SBUoZ
SE| Us OpinJ dp [ejusiquy peplied
ap saJepuejs3 SO| B oplanoe
ap soono  sew sojund so7

‘lejusiquiy peplieQ op salepuels3
SO| uspaoxe enBanboyy
8p pepnio B 8p S8jeloiawod
Seuoz se| us ounpou A ouinip
souln) so| us soplonpold sajaqiosp
ue [elusigwe opinl 8p S8|aAIU SO

INDOd £00Z-G80.N owaidng
olal09q @ Jod  sopios|gelse

[ejusiquyy pepliey sp Salepuelsy

‘enbanboyy
8p pepnid e ©8p S9eIIIBWOD
seuoz se| ap [ejusique
opiny op edew un Jeioge|3

‘enBanboyy

ap pepnIo e| op S8|eloJaW0d SeU0Z
Se| Us OpInJ ap [eusiquy peplieD
ap saiepue)sg SO| B Opianoe ap
S00I}1J0 sew sojund so| Jeoynuap|

‘[ejusiquiy peplie) ap saJepuelsy
so| B oplenoe ap enbanbopy
op pepnio B| op S9BIDIBWOD

seuoz se| ue ouinjoou
A ouinip souiny so| us sopionpoid
sejaqloap us |ejusique
opini 8P S8IBAIU  SO| JIpBN

SOJId[03dS3 SOAILArdo

"‘WOd £002-G80,N owaidng
0ja109(q Jod soplosigelse  vH3J

¢enbanbojy
9p pepnio e| 9p S9BIISWOD
Seuoz se| ua opins ap edew
un ap uogloeloqels e| esejussald
seol}s|iejoeled anp?

¢0pInJ 8p [ejusique pepljed
9p SaJepue}se SO| UBPaIXd
anb soonuo sew enbanbojy
8p pEpNIO B| 9p S98|EIDIdWO0D
Seuoz se| ap souunj
A sojund so| ueles ssaen)?

¢enbanboyy

8p pepnio e| 8p SJ9[eIdIBWOD
seuoz se| ua oulnpou A
ouJn|p souuny so| us sopionpoud
S9[9qI09p Ud |ejuaique opind
9P S9I9AIU SO| uelas sajen)?
:001d]03dS3 YINTT190dd

¢{INDd £002-G80,N owalidng
ojal09q [@ Jod sopiog|ge)ss

vo3 SO e opJanoe

|eluswiiadxg oN so| uesadns ¢zoz enbBanbojy | so| e opianoe ap ¢zoz enbanboly | ep £z0oz enbanboly ap pepnio

ON3SsIa :9)uaipuadapul 9p pepnid B| 9P SO|BIDIBWIOD | Bp pepNID B| 9P SO|BIDISWOD SBUOZ | B] 9p S9|eldIsWwod SBuOZ Se|

i a|geLiep seuoz se| us sopionpoid | se] us sopionpold  |elusigwe | us soplonpold [ejusiquie opind

oAnduose(q [ejuSiqWE OpINJ Bp SO|SAIU SOT | opIny 8p S9IOAIU  SO| JenjeAad | ep ss@AlU sO| uos ssen)?

Odil SIVH3INEO SIS3LO0dIH SIVHANETO OAIL3Ardo SIVHANTO VINT190dd
VI9070d013N SITAVIEVA SIS310dIH SOAILIrdo SVIN3I190dd

€202 ‘YNO3INDOW 3a avanid v13ad STTVIOUINO0I SYNOZ SVY1 N3 TVINIIGWY 0aind 3d SIT13AIN 3d NOIOVNTVAT
BIOUS]SISUOD) 8 ZUIBI : L0 OXauy

primir este documento, piense si es verdaderamente

Antes de im
necesario hacerle

cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.

i



repositorio.upsc.edu.pe

Anexo 02: Equipos Utilizados En EI Proyecto

Figura 26: Sonometro PICCOLO integrating SLM
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Figura 27: Tripode y conos de seguridad
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Anexo 03: Certificados De Calibracién

reposito

&2 Clicrom

ACCREDITED

CERTIFICATE #4186.04

PERZOMNA{S) DE CONTACTO:

VLADIMIRD APOLINAR PACC] MAMANI

IDENTIFICACION DEL CLIENTE
EMPRESA: ROEL CONSULTORIA Y MONITORED AMBIENTAL EIRL
PIRECCION: AN. EJERCITO MZA. fl LOTE. 32 [ALADC DEL HOSTAL AURDRITA) MOQUEGUA - MARISCAL NIETC - MOQUEGUA
TELEFONO: 553989105

IDENTIFICACION DEL ITEM DE CALIBRACION

ITEM:

SONOMETRO CLASE: 2 MODELC DE PRE-AMPLIFICADOR: NO EZPECIFICA
[MARCA: PICCOLD UNIDAD DE MEDIDA: ds SERIE DE PRE-AMPLIFICADOR: NO EZPECIFICA
[MODELD: SLM-P3 RESOLUCION: 0,1dB
BERIE: 150306005 RANGO: (37 3 10:5) dB
COmMGOM: E-AMB-4 MODELO MICROFOND: MO ESPECIFICA
IBICACION: HO EZPECIFICA SERIE MICROFOND: NO ESPECIFICA
EQUIPAMIENTO UTILIZADD
CODIGD NOMERE MARCA MODELO SERIE VEMCE CaL. N* CERTIFICADO
ELP.PC.O33 CALIBRADOR MULTIFUNCICH BRUEL & KLER 4226 3282783 2023-02-05 COK2100%45
ACUSTICD

ELP.PT.042 CALIBRADOR. MULTIFUMNCIGN TRAMZMILLE IN4A L1S10F1E 2022-12-08 AC-26126

ELP.PT.053 BAROMETRO CONTROL COMPANY 6530 181821642 2022-11-03 CC-4155-025-21

ELP.PT.035 TERMOHIGROMETRO CENTER 342 180303334 20230801 CCP-D0ES-110-22

DECLARACION DE TRAZABILIDAD METROLOGICA

| o5 resultados de callbracion comtenides en este Informse son trazables al Sistema Intemacional de Unidades (S1) por medio e una cadena ininfemuemplda de callbraciones 3 traves
el DANAK (Organismo Nadhonal de Acreditacion en Dinamanca) o de abros Instiutoe Maclonales de Metroiogia {INMs ).

CALIBRACION

METODO:

PROCEDIMIENTC:

DCCUMENT O DE REFERENCIA

| UGAR DE CALIBRAGION:

COMPARACION DIRECTA CON CALIBRADOR MULTIFUNCION Y CALIBRADOR ACUSTICO PATRON

PEC.ELP.51

CEM AC-003:19959 (EDICION 0)

LABORATORID 1- ELICROM

CONDICIOMES AMBIENTALES EM PRUEBAS ACUSTICAS CONDICIOMES AMBIENTALES EM PRUEBAS ELECTRICAS
TEMPERATURA AMEIENTAL MEDHA - 20,7°C £02°C TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA: 20,7 °C £0.2°C
HUMEDAD RELATIVA MEDIA 60,6 %HR £0,1%HR HUMEDAD RELATIVA MEDIA: 60,6 %HR + 0,1 %HR
PRESION ATMOSFERICA MEDIA: 1004 hPa £0hPa PRESION ATMOSFERICA MEDIA: 1004 hPa £+ D hPa

RESULTADOS DE LA CALIBRACION
PRUEBAS ACUSTICAS
FRECUENCIA DE REFERENCIA
PONDERACION &

Frecuancia Patrén Equipo Ermor Incartidumbre Tolerancla
Hz a8 o8 B dB o8
- 94,0 40 0,00 0,13 14

104,0 104,0 0,00 0,13 +14
PONDERACION C
Frecuancla Patrén Equips Ermor Incartidumbre Tolerancla
Hz li:] a8 <] B ]
1000 94,0 940 0,00 0,13 +14
104,0 104,0 0,00 0,13 14

Mota: Promedlo de 5 medidanes par cada punto

Figura 28: Certificado de acreditacion generado por la empresa ELICROM
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Accredited Laboratory

A2LA has accredited

ELICROM PERUS.A.C.

Lima, PERU

for technical competence in the field of
Calibration

This laboratory is accredited in accordance with the recognized Internafional Standard ISO/IEC 17025:2017
General requirements for the compefence of festing and calibration laboratories. This laborafory also meets R205 - Specific
Requirements; Calibration Laboratory Accreditation Program. This accreditation demonstrates technical competence fora

defined scope and the operation of a laboratory quality management system
(refer o joint ISO-ILAC-IAF Communiqué dated April 2017).

1 , Presented fhis 10™ day of October 2018,

-

Vice President, Accreditation Services
For the Accreditation Council
L AR & Certficate Number 4286.04
N‘rr Valid fo August 31, 2021
Revised October 16, 2019

e . . 2 a

For the calibrations fo which this accreditation applies, please refer to the laboratorys Calibration Scope of Accreditation.

Figura 29: Certificado de calibraciéon generado por el laboratorio ELICROM PERU S.A.C
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PERLU Ministeno Instituto Nacional de Calidad \
de la Produccion INACAL e
"Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”

"AfRo de la Lucha contra la Corrupcidn v la Impunidad®
San Isidro, 17 FEB. 2019

OFICION° (02 3 -2019-INACAL/PE

Sefor

Sabino Pineda G.

Gerente General

ELICROM PERU S.A.C.

Av. Faustino Sanchez Carrion 815, Edif. Vertice 22, oficina 502

Jesus Maria.-
Asunto : Acuerdo de Reconocimiento Mutuo ILAC
Referencia - Ganta de fecha 30 de enero enviada por ELICROM PERU S AC.

Me dirijo a usted, en atencion a su comunicacion de la referencia, mediante |a cual solicita reconocer que el
laboratorio ELICROM PERU SAC., se encuentra acreditado con el organismo de acreditacion
estadounidense American Association for Labaratory Accreditation — AZLA.

Al respecto le informe lo siguiente:

La Direccidn de Acreditacion del INACAL (INACAL-DA) es miembro firmante del Acuerdo de Reconocimiento
Mutuo can el International Laboratory Accreditation Cooperation {ILAC), bajo este acuerde, INACAL-DA’
reconoce los Informes de Ensayo emitidos por laboratorios de ensayo acreditados por otros organismos
firmantes del mismo acuerdo de ILAC.

El reconocimiento permite que los documentos y resultados emitidos por los laboratorios de ensayo
acreditadas por los signatarios del ILAC MRA, sean aceptados en el pais, de la misma manera en que acepla
los resullados de los laboratorios de ensayo acreditados por el INACAL-DA; sin embargo, esto no significa
gue el INACAL-DA pueda adjudicarse estos resultados o las acreditaciones como propias.

El arganismo de acreditacién estadounidense American Association for Laboratory Accreditation — AZLA; es
firmante del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo con &l International Laboratory Accreditation Cooperation
(ILAC MRA)Z; por lo tanto, el INACAL-DA reconcce os informes de ensayo gue hayan sido emitidos en el
marco de dicho Acuerdo de Reconocimiento.

Finalmente, luege de wverificar en el directorio de |aboratorios acreditados del organismo de acreditacian
American Association for Laboratory Accreditation — A2LA?, se ha comprobado que el laboraterio ELICROM
PERU S.A.C., ubicado en Av. Fauslino Sanchez Carribn N° 615, Off N°502, Lima, Pera 15076, ha sido
acreditado por AZLA, con la norma ISO/IEC 17025:2005, como laboratorio de calibracion, con certificado N*
4286.04, para el alcance de acreditacion que se adjunta al documento; par lo que el INACAL-DA recaonoce
los informes emitidos por el laboratorio, que se encuentren bajo del marce del Acuerdo de Reconocimiento
Mutuo con el International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC).

Sin otro particular, quedo de usied.

5 T {
- A5 =~ 1)
({) BciS Barrips Alvdrado
{ résidentaElecutiva /
f I O Mactonat de Calidad

Atentamente,

Direodidn de Acreditacion del Instiuta Nacional de Calicad
* hitpsilac org/signatory-detail ?id=78
1 hitp:eew.a2la oryidirsearonnewinewsearch ofm
Calle Las Camelias M® §17 - San Isidro, Lima 27 - Per(i / Teléfono (§11) 840 8820
www . [nacal.gob pe

Figura 30: OFICIO N° 023- 2019 INACAL/PE. Carta de reconocimiento y acreditacion al

laboratorio ELICROM PERU S.A.C
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Anexo 04: Instrumentos Utilizados . Segun, (Minam, 2013)

Tabla 30: Formato de puntos de muestreo

Anexo N°1: FORMATO DE UBICACION DE PUNTOS DE MONITOREO

Ubicacion del lugar de monitoreo:

Distrito: Provincia:

Puntos de monitoreo:

Punto | Ubicacién | Distrito | Provincia Coordenadas Zonificacion segun
UTM ECA

Fuente: (MINAM, 2013)
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Tabla 31: Formato de hoja de campo

Anexo N°2: HOJA DE CAMPO

Ubicacion del punto: Provincia: Distrito:

Caddigo del punto: Zonificacion de acuerdo al ECA:

Fuente generadora de ruido

(Marcar con una X)

Fija: Movil:

Descripcion de la fuente:

Croquis de ubicacion de la fuente y del punto de monitoreo:

Fuente: (MINAM, 2013)
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Anexo 05: Decreto Supremo. N° 085-2003-Pcm: “Estandares Nacionales De Calidad

Ambiental Para Ruido”

DECRETO SUPREMO N° 085-2003-PCM’

APRUEBAN EL REGLAMENTO DE ESTANDARES MACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL
PARA RUIDO

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, el Articulo 2 inciso 22) de la Constitucion Politica del Peni establece que es deber primordial
del Estado garantizar el derecho de toda persena a gozar de un ambiente equilibrade y adecuado
al desarrollo de su vida; constituyendo un derecho humano fundamental y exigible de conformidad
con los compromisos internacionales suscritos por el Estado;

CQue, el Articulo 67 de la Constitucion Paolitica del Pend sefiala que el Estado determina la politica
nacional del ambiente;

CQue, el Decreto Legislativo N° 613, Cédigo del Medio Ambients v los Recursos Naturales, en su
Articulo | del Titulo Preliminar, establece que es obligacion de todos la conservacion del ambients y
consagra la obligacidn del Estado de prevenir y controlar cualquier proceso de deterioro o
depredacién de los recurses naturales gue puedan interferir con el normal desarrolle de toda forma
de vida y de la sociedad;

CQue, el Articulo 105 de la Ley General de Salud, Ley N® 26842, establece que comesponde a la
Autonidad de Salud competente dictar las medidas para minimizar y confrolar los riesgos para la
salud de las personas denvados de elementos, factores y agentes ambientales, de conformidad
con lo que establece, en cada caso, la ley de la matenia;

CQue, los estandares de calidad ambiental del ruido son un instrumento de gestion ambiental
pricntario para prevenir y planificar el control de la contaminacion sonora sobre la base de una
estrategia destinada a proteger |a salud, mejorar la competitividad del pais y promover el desamollo
sostenible;

Cue, de conformidad con el Reglamento Nacional para la Aprobacion de Estandares de Calidad
Ambiental y Limites Maximos Permisibles, Decreto Supremo N* 044-98-PCM, se aprobd el
Programa Anual 1999, para estandares de calidad ambiental y limites maximos permisibles,
conformandose el Grupo de Estudio Técnico Ambiental “Estandares de Calidad del Ruido” -
GESTA RUIDO, con la participacion de 18 instiftuciones piblicas y privadas que han cumplido con
proponer los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido bajo la coordinacion de la
Direccion General de Salud Ambiental del Ministerio de Salud;

CQue, con fecha 31 de enero de 2003 fue publicado en el Diario Cficial El Peruano el proyecto
conteniendo la propuesta del Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruide, acompafiada de la justificacion correspondiente, habiéndose recibido observaciones y
sugerencias las que se han incorporado en el proyecto definitivo, el que ha sido remitido a la
Presidencia de Consejo de Ministros;

De conformidad con lo dispuesto en el inciso §) del Articulo 1158 de la Constitucion Politica del Peri
y el inciso 2) del Articulo 3 Decreto Legislativo N® 560, Ley del Poder Ejecutivo;

Con el voto aprobatono del Consgjo de Ministros;
DECRETA:

! Publicado el 20 de octubre de 2003.
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Primera.- En tanto el Ministerio de Salud no emita una Norma Nacicnal para la medicion de
ruidos y los equipos a utilizar, éstos seran determinados de acuerdo a lo establecido en las
Normas Técnicas siguientes:

IS0 1996-1:1982: Acustica - Descripcion y mediciones de ruido ambiental, Parte |:
Magnitudes basicas y procedimientos.

ISO 1996- 2:1987: Aclstica - Descripcion y mediciones de ruido ambiental, Parte II:
Recoleccion de datos pertinentes al uso de suelo.

Segunda.- La DIGESA del Ministerio de Salud podra dictar mediante resoluciones
directorales disposiciones destinadas a facilitar la implementacion de los procedimientos de
medicion y monitoreo previstos en la presente norma, incluyendo las disposiciones para la
utilizacion de los equipos necesarios para tal fin.

Anexo N°1

Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido

VALORES EXPRESADOS

ZONAS DE EN L.
APLICACION HORARIO HORARIO
DIURNO NOCTURNO
Zona de Proteccion Especial 50 40
Zona Residencial 60 a0
Zona Comercial 70 60
Zona Industrial 30 70

Fuente: (MINAM, 2013)
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Figura 31: Instalacion del tripode segun protocolo

Figura 32: Instalacion de conos de seguridad
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Figura 34: Medicién punto 01 (Avenida Balta cuadra N° 01) - horario diurno

105

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambienie es responsabilidad de todos.



repositorio.upsc.edu.pe

Figura 36: Medicién punto 03 (Avenida Libertad cuadra N° 01) - horario diurno
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Figura 37: Medicién punto 04 (Calle Miguel Grau cuadra N° 2) - horario diurno

Figura 38: Medicién punto 05 (Calle Torata cuadra N°01 ) - horario diurno
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Figura 39: Medicion punto 06 (Avenida La Paz cuadra N° 01) - horario diurno

Figura 40: Medicion punto 07 (Avenida La Paz cuadra N° 02) - horario diurno
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Figura 42: Medicién punto 09 (Calle Piura con Ovalo José Carlos Mariategui) - horario

diurno
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Figura 43: Instalacion de Sonometro horario nocturno

Figura 44: Medicién punto 01 (Avenida Balta cuadra N° 01) - horario nocturno
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Figura 46: Medicién punto 03 (Avenida Libertad cuadra N° 01) - horario nocturno
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Figura 48: Medicién punto 05 (Calle Torata cuadra N°01 ) - horario nocturno
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Figura 50: Medicién punto 07 (Avenida La Paz cuadra N° 02) - horario nocturno
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Figura 51: Medicién punto 08 (Calle Bolognesi cuadra N° 02 ) - horario nocturno

Figura 52: Medicién punto 09 (Calle Piura con Ovalo José Carlos Mariategui) - horario

nocturno
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Anexo 07: Licencia De Programa Arcgis Desktop 10.5

@ About ArcGIS Desktop 10.5 X

‘Arcﬁls Desktop 10.5

ArcGIS Desktop 10.5 Version: 10.5.0.6491
License type: Advanced
Copyright ©1999-2016 Esri Inc. All Rights Reserved

View the ArcGIS 10.5 Copyright and Trademarks View our website: http://www.esri.com

View the ArcGIS 10.5 Acknowledgements

Installed applications:

Esri ArcCatalog™ 10.5.0.6491
Esri® ArcGlobe™ 10.5.0.6491
Esri® ArcMap™ 10.5.0.6491
Esri ArcScene™ 10.5.0.6491

This work is protected by copyright law and international treaties. Unauthorized
reproduction or distribution of this program, or any portion of it, may result in severe
civil and criminal penalties, and will be prosecuted to the maximum extent possible
under the law.

oK
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