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ALEXANDERTERRAZAS MAMANI CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS
DE LA ZONA URBANA DE LA CIUDAD DE PUNO - 2022. RESUMEN El presente

trabajo de investigacion ha tenido como objetivo determinar la

caracterizacion de residuos so6lidos domiciliarios de la zona urbana de la

ciudad de Puno en el ano 2022, la zona de estudio ha sido el

distrito de Puno, provincia de Puno y departamento del mismo nombre,

para la realizacion de la presente investigacion asi como para el

calculo de la muestra se hatomado como base la: “Guia parala

caracterizacion de residuos solidos municipales” del MINAM, documento aprobad

o con Resolucion Ministerial N° 457-2018, la muestra estuvo constituido de

119 domicilios, para los cuales dentro de un periodo de siete dias se

han procedido con la entrega y recojo de los residuos sélidos generados

en cada vivienda, dentro de los resultados hallados se han obtenido que

la generacidn per capita (GPC) en base a los pesos diarios obtenidos

de las muestras es igual 0.64 kg/hab/dia, asi mismo el calculo de

la proporcion de residuos sélidos organicos e inorganicos producidos en

la zona urbana de la ciudad de Puno, muestran los siguientes

resultados: para la materia organica hace un porcentaje de 43.17%y

para la materia inorganica un valor de 56.83%, donde se nota una

predominancia de los residuos de tipo organico sobre los inorganicos, por uf}éi_‘”&
ualtimo con la informacion del peso y el volumen se ha calculado de Yudy Bmf}?'lﬁTALANIA LAQUI
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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion ha tenido como objetivo determinar la
caracterizacion de residuos solidos domiciliarios de la zona urbana de la ciudad de Puno
en el afo 2022, la zona de estudio ha sido el distrito de Puno, provincia de Puno y
departamento del mismo nombre, para la realizacion de la presente investigacion asi
como para el calculo de la muestra se ha tomado como base la: “Guia para la
caracterizacion de residuos sélidos municipales” del MINAM, documento aprobado con
Resolucion Ministerial N° 457-2018, la muestra estuvo constituido de 119 domicilios, para
los cuales dentro de un periodo de siete dias se han procedido con la entrega y recojo de
los residuos solidos generados en cada vivienda, dentro de los resultados hallados se
han obtenido que la generacion per capita (GPC) en base a los pesos diarios obtenidos
de las muestras es igual 0.64 kg/hab/dia, asi mismo el calculo de la proporcion de
residuos sélidos organicos e inorganicos producidos en la zona urbana de la ciudad de
Puno, muestran los siguientes resultados: para la materia organica hace un porcentaje de
43.17% vy para la materia inorganica un valor de 56.83%, donde se nota una
predominancia de los residuos de tipo organico sobre los inorganicos, por ultimo con la
informacion del peso y el volumen se ha calculado de la densidad de los residuos solidos
domiciliarios generado siendo igual a 180.30 Kg/m?®.

Palabras clave. Caracterizacidn, generacion per capita, residuos solidos domiciliarios.
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ABSTRACT

The objective of this research work has been to determine the characterization of
household solid waste in the urban area of the city of Puno in the year 2022, the study
area has been the district of Puno, province of Puno and department of the same name,
For the realization of the present investigation as well as for the calculation of the sample,
the: "Guide for the characterization of municipal solid waste" of the MINAM, a document
approved with Ministerial Resolution No. 457-2018, the sample was constituted. of 119
homes, for which within a period of seven days they have proceeded with the delivery and
collection of the solid waste generated in each home, within the results found, it has been
obtained that the generation per capita (GPC) based on the daily weights obtained from
the samples is equal to 0.64 kg/inhab/day, likewise the calculation of the proportion of
organic and inorganic solid waste produced in the urban area of the city of Puno, show the
following results: for organic matter it makes a percentage of 44% and for inorganic matter
a value of 56%, where a predominance of organic waste is noted over inorganic, finally
with the information of weight and volume, the density of the waste has been calculated
household solids generated being equal to 180.30 Kg/m?.

Keywords. Characterization, per capita generation, household solid waste.
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INTRODUCCION
A consecuencia del aumento de la generacion de residuos solidos, se ha originado un
manejo no adecuado en el ambito municipal, cuyo responsable en ultima instancia es la
Municipalidad .
Para superar estas dificultades mencionadas, las actividades del manejo integral de los
residuos solidos en los gobiernos locales se deben iniciar con informacién técnica, a partir
del desarrollo e implementacién del Estudio de Caracterizacién de Residuos Sélidos
Domiciliarios, puesto que dicha herramienta nos brindara resultados de la generacién per
capita de los residuos domiciliarios y GPC, la constitucion fisica de los residuos, densidad
y otros indicadores en la gestion de los residuos solidos (Chiri, 2016).
Esta medicion nos permitira ver desde un punto de vista mas integral, de tal forma que se
pueda ofrecer un servicio al publico de limpieza de calidad, junto con ello se puede
proponer formas de solucién en cualquiera de los procesos del manejo de residuos
soélidos, para efectos de reutilizacion y/o minimizacion, como tal el presente proyecto
representa un instrumento fundamental para elaborar una serie de documentos de
gestion ambiental en el tema de residuos solidos, también podrian utilizarse los
resultados en proyectos de inversion publica los cuales se refieren a la gestién de
residuos soélidos y muchos mas que nos apoyan a tomar decisiones en la gestion integral
de residuos solidos.
El desarrollo del presente documento lo hemos dividido en los siguientes apartados:
Capitulo I: Exponemos el problema citando informacion relevante relacionada a la
investigacion, luego citamos antecedentes de tipo internacional, nacional y del ambito
local, para al final citar los objetivos del presente trabajo.
Capitulo II: Desarrollamos cada uno de los términos que fundamentan el trabajo
desarrollado, para ello se exponen el marco tedrico y el conceptual y la normatividad

nacional vigente, para al final mencionar las hipotesis de éste trabajo.
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Capitulo Ill: Abarcamos el tema de la forma en la que se desarroll6 la investigacion a
través de la metodologia de investigacion, presentamos la zona de estudio, la poblacion y
la muestra, y la parte estadistica de éste trabajo.

Capitulo IV. En éste capitulo se exponen los resultados que se obtuvieron asi como de la
misma manera se terminan analizando e interpretando cada uno de ellos.

Por ultimo terminamos el presente documento manifestando nuestras apreciaciones de
los resultados obtenidos en las conclusiones y recomendamos el punto de vista que nos

ofrece el haber realizado éste trabajo.
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CAPITULO 1
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, ANTECEDENTES Y OBJETIVOS DE LA

INVESTIGACION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Es inminente que una de las consecuencias de generar residuos sélidos de cualquier tipo
en cada una de las ciudades de nuestro planeta, tendra consecuencias que terminaran
no agradandonos a los que habitamos en ella.

De acuerdo a lo reportado por el Banco Mundial menciona que muchos desechos
municipales en todo el mundo podrian incrementarse un 70% en los siguientes 30 afios
(Banco Mundial, 2019).

En cuanto a la gestion de residuos solidos necesariamente considera la recoleccion y la
reubicacion final, cuando éstos no se han eliminado del todo, normalmente terminan
como basura alrededor de calles y espacios publicos de una ciudad (Lopez, 2015).

En nuestro pais, gran cantidad de municipalidades no cuentan con instrumentos de
gestidbn ambiental de residuos solidos actualizado, ocasionando una inadecuada gestion
integral de residuos solidos municipales.

En la actualidad, la Municipalidad Distrital de Puno se encuentra dentro del marco de
trabajo, con un enfoque ambiental, considerando al cuidado del ambiente como parte de
su politica de trabajo, por ello resulta importante actualizar los estudios e instrumentos de
gestiéon ambiental, en esencia, aquellos relacionados a la gestion integral de los residuos
solidos; en ese entender, se elabora el presente Estudio de Caracterizacién de Residuos

Sdélidos el cual permitira determinar los siguientes aspectos: la generacién por cada dia
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de residuos solidos por habitante, denominada también generacion per capita (GPC), la
composicion por cada tipo de residuo producido, con lo que sabremos recomendar
diversos tipos de formas de intervenir asi como la valorizacién organica o inorganica de la
misma, la densidad que nos permitira dimensionar los tipo de sistemas de
almacenamiento, transporte y disposicion final, | (MINAM, 2019, p. 5), la proporcién de
humedad, va a permitir considerar o no considerar las tecnologias que se tenga que
aplicar en el tratamiento de su disposicion terminal, todo ésta informacion permitira
planificar las acciones para el manejo de los residuos, asi como encontrar las soluciones
mas apropiadas a los problemas que se presentan en los procesos basicos de
almacenaje, recoleccion, transporte y por ultimo su disposicion final.

1.1.1 PROBLEMA GENERAL.

° ¢, Como sera la caracterizacion de Residuos Sodlidos Domiciliarios de la zona
urbana ciudad de Puno - 20227

1.1.2 PROBLEMAS ESPECIFICOS.

° ¢, Cual es la generacion per capita (GPC) total de residuos sélidos domiciliarios de
la zona urbana de la ciudad de Puno - 20227

° ¢, Coémo sera la proporcion de residuos sélidos organicos e inorganicos producidos
en la zona urbana de la ciudad de Puno?

° ¢ Cual es el peso, volumen y densidad de los residuos sélidos domiciliarios

generados en la zona urbana de la ciudad de Puno - 20227

1.2. ANTECEDENTES.

1.2.1. INTERNACIONALES.

Meza (2012), en la investigacion desarrollada en Tabacundo, Cantén Pedro Moncayo -
Ecuador” los resultados obtenidos de la investigacién es que la generacidon per capita
para Tabacundo es de 0,58 Kg/hab*dia y en sus resultados de la composicion fisica que
se obtuvo fue que el porcentaje de materia organica que se produce al dia es: 73,92%, la

generacion total de residuos solidos es de 10 tn/dia.
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Fazenda (2016) en su investigacion en la ciudad de Sumbe — Portugal debido a los retos
planteados por la incipiente organizacion en la gestiéon de aislamiento de residuos y la
falta de adecuada infraestructura en esta zona, la caracterizaciéon de aislamiento de
residuos es un desconocido territorio.Con una poblacién de alrededor de 150 mil
personas, residuos en vertederos predominan, resultando en , socioeconémica publico de
salud, y el medio ambiente problemas.

Araiza et al. (2017) en la investigacion analiza la generacioén y cuantificaciéon derivados
de los residuos solidos urbanos, al final propone una herramienta para la toma de
decisiones dirigido a las municipalidades en el pais de México. El lugar de aplicacién de
la investigacion se desarrollé en la municipalidad de Berriozabal, ciudad de Chiapas. El
resultado que se ha obtenido es que la GPC es de 0.619, de éste 0.456 corresponde a
residuos domeésticos y 0.160 no doméstico; la proporcidén organica es de mayor
porcentaje alcanzando un 54.88%, a continuacion los plasticos con un 11.70%, el papel y
carton con 6.87% del total mencionado se podria decir que el 78% seria de posible
recuperacion.

1.2.2. NACIONALES.

Lino (2018) menciona que en el Peru se debe enrumbar en la corriente internacional que
fomenta el reciclaje y la reutilizacién de residuos como respuesta a la problematica de la
gestion de residuos sodlidos,existen deficiencias en el equipamiento adecuado para el
recojo eficiente de los RSU (Residuos Sdlidos Urbanos) en la ciudad, asi mismo no existe
relleno sanitario con los requisitos minimos para su funcionamiento lo cual genera un
problema de gestién para el gobierno local.

Asi también tenemos a Quispe (2018) en el distrito de Huancabamba, provincia de
Oxapampa — region Pasco — la GPC determinada es de 0,44 kg/hab/dia con una
generacién total de residuos sélidos domiciliarios de 0,95 tn/dia, y la generacion de los
residuos solidos municipales no domiciliarios en el afo 2017 es de 0,14 tn/dia, la
generacion de los residuos municipales en la ciudad, ascienden a 1.09 tn/dia; siendo la

densidad de 183,55 kg/m®, la humedad de 89%, y la proporcion entre los residuos
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organicos es de 55,98% aproximadamente, seguido por el plastico PEBD en 6,39%, los
otros componentes son los residuos sanitarios con 2,11%, se observaron gran cantidad
de bolsas de empaque de productos.

Carrién y Sara (2019) analiza una muestra constituida de 54 viviendas en la ciudad de
Tambopata donde se obtuvo un GPC de 0.595 Kg./hab./dia de forma general;
desagregado en zona urbana con un valor de 0.608 Kg/hab/dia, y para la zona rural un
valor de 0.464 Kg/hab/dia; Mientras que los resultados de la caracterizacion el 61.809%
de elementos residuales corresponden a residuos de tipo organico, 7.954 % a residuos
de bafio, para la zona o estrato rural ha sido 70.87% y 6.44% y; en la urbe fue de 52.75%
y 9.47 % correspondientemente. Después del analisis se concluye que en el distrito de
Tambopata la densidad oscila en promedio 272.58 Kg/m® desagregado para la zona
urbana en 240.28 Kg/m®y el rural de 304.87 Kg/m?®.

Guevara (2021) en su trabajo donde elabora un estudio sobre la caracterizacion de
residuos solidos municipales con el objetivo de plantear un disefio de relleno sanitario
para el distrito de Chambara en la Provincia de Concepcion del departamento de Junin,
ha obtenido los siguientes resultados: para los residuos sélidos domiciliarios la GPC es
de 0.177 kg/hab/dia, respecto a la composicion de residuos organicos es igual a 171.80
kg/dia, inorganicos igual a 243 kg/dia, la densidad analizada es de 114.39 kg/m?® y para el
caso de la humedad hallada en los residuos domiciliarios es de 69.25%. En el caso de los
residuos solidos tipificados como no domiciliarios la GPC fué de 24.59 kg/dia para los
establecimientos comerciales, 1.10 kg/dia en las instituciones publicas, en mercados de
3.96 kg/dia, 4.90 kg/dia en restaurantes y de 4.29 kg/dia resultado de barrido y limpieza

publica.

1.2.3. LOCALES.
Suca (2014) nos manifiesta que en general las personas en los domicilios producen mas
residuos de materia organica, seguido de papel-cartdén y plasticos; por su parte en las

instituciones publicas hay mas generacion de papel-cartén y plasticos y en los
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establecimientos de salud la mayoria de la cantidad de residuos denominados
biocontaminados seguidos por los materiales punzocortantes.

Dai Li Villahermosa (2015), en su investigacion realizada en la ciudad de Puno - 2015,
evalud el proceso de generacion de residuos urbanos la cual se tuvo un resultado total de
93,14 tn/dia, se aclara que no se consideraron a los centros de salud de la ciudad de
Puno. Los principales generadores son los domicilios que generan 71 507,07 kg/dia,
después los centros comerciales con 3 923,89 kg/dia, la caracterizacion de los residuos
sélidos urbanos dieron los resultados siguientes: la poblacion genera residuos
compostificables un 64,18%. posteriormente residuos reciclables inorganicos
comerciables un 13,72%.

Lima (2020) en su investigacion evaluo la caracterizacion de los residuos solidos urbanos
y también la gestion de la calidad ambiental del distrito de Umachiri, en Melgar - Puno,
para ello determin6 el analisis de 43 hogares quienes conformaron la muestra, de donde
se obtuvo la generacion per capita es 0,40 kg/hab/dia, representando 0.29 toneladas por

dia, la densidad igual a 424.70 kg/m®.

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVOS GENERAL

° Determinar la caracterizacion de residuos solidos domiciliarios de la zona urbana
de la ciudad de Puno - 2022.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

° Estimar la generacién per capita (GPC) y total de residuos sélidos domiciliarios de
la zona urbana de la ciudad de Puno.

° Calcular la proporcién de residuos sélidos organicos e inorganicos producidos en
la zona urbana de la ciudad de Puno.

° Determinar el peso, volumen y densidad de los residuos solidos domiciliarios

generados en la zona urbana de la ciudad de Puno - 2022.
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CAPIiTULO II

MARCO TEORICO, CONCEPTUAL E HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

2.1. MARCO TEORICO.

2.1.1. RESIDUOS SOLIDOS.

Una definicién adecuada para el término residuos sdlidos es cualquier material, objeto,
sustancia o elemento solido que se obtiene del proceso de consumo o de la utilizacion en
una actividad doméstica, en la industria, en el comercio, en cualquier institucion y que
ente que lo genera lo abandona, lo rechaza o inclusive lo provee y también objeto de
ser aprovechado o transformado convirtiéndose en un nuevo material, el cual tiene un
valor econdémico. Estos residuos solidos se clasifican en residuos aprovechables y
no aprovechables. Dentro de los mismos residuos se encuentran diferentes tipos de
éstos, ya sea por su composicion o por la forma en que debe ser dispuesta (Quispe,
2018, p. 25).

2.1.2. CLASIFICACION DE RESIDUOS SOLIDOS

En la actualidad existen diferentes formas de clasificar los residuos solidos, pero creemos
que la mejor forma de analizar es desde el punto de vista del Ministerio del Ambiente; de
ésta forma podemos afirmar que los residuos por su origen se clasifican (MINAM, 2018).
Los Residuo domiciliario: Aquellos como restos de alimento, papel, botellas, embalajes de
todo tipo, carton, latas, panales de todo tipo, desechos de aseo personal y demas
articulos similares son todos ejemplos de residuos generados en actividades domésticas,
los Residuos comerciales: entre los que son generados establecimientos que venden

bienes y servicios, tales como alimentos de distribucion de centros, restaurantes,
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supermercados, y generales de oficina edificios. Estos residuos son en su mayoria
hechas hasta de papel, plasticos, varios embalajes, y latas, entre otras cosas, los
Residuos de limpieza de espacios publicos: Son aquellos que fueron generados por
limpieza y barrido de veredas, pistas, parques, plazas y demas areas abiertas al publico;
Los Residuos de establecimientos referido a atenciéon de salud y en hospitales: en éste
tipo de ambientes se generan residuos contaminados con agentes o materiales que
pueden contener sustancias, tales como hipodérmicas agujas, algodén, gas, agricolas
suelos, patdogenos organismos, laboratorio equipo, y asi sucesivamente, los Residuos
industriales: Fabricantes, mineros, quimicos, lodos, ceniza, escoria metalica, vidrio,
plastico, papel, carton, madera, and fibras que en general se encuentran mezclados son
sustancias acidas, aceites pesados, y otros materiales que pueden resultar peligrosos, los
Residuos de las actividades de construccion: Residuos de edificaciones, puente,
carretera, represa, canales, y otros similares a éstas, son fundamentalmente inmateriales
que son producidos durante los procesos de construccién y demolicion de obras, los
Residuos agropecuarios: Residuos obtenidos Durante el desarrollo de la agricultura y
ganaderia actividades.Estos residuos incluyen envases de fertilizantes , pesticidas y otros
agroquimicos, entre otros, los Residuos de instalaciones o actividades especiales:
aquellos solidos residuos generados en infraestructura, en general de tamafo, riesgo y
complejidad grande, con el propdsito de prestar servicios en el ambito privados como
publico, asi podemos mencionar: Plantas de tratamiento de agua destinado al consumo
de personas, aeropuertos, puertos, terminales terrestres, instalaciones marinas como
militares, entre otras o de aquellas actividades privadas o publicas, que movilizan
recursos humanos, equipos o infraestructura, en ciertos casos, tales como musicales
actuaciones, para el cuidado de la salud campafas, o otros comparables eventos.

2.1.3. LOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS (RSD)

Los residuos solidos domiciliarios llamados también" basuras" que producen las
poblaciones se vuelven una preocupacién para la humanidad cuando su produccién

alcanza grandes cantidades y, como resultado, comienza a invadir espacios criticos o
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protegidos. La gestién de residuos sélidos domiciliarios (RSD) es un desafio global, se ha
vuelto cada vez mas prominente que dificulta el desarrollo arménico y social de toda
sociedad, respecto a los niveles de vida y deterioro ambiental de la comunidad los cuales
desconocen los detalles técnicos y lo que cuesta su implementacién, también se
considera a la actitud que tienen los que residen en cada zona, la conciencia ambiental
que tienen los habitantes y lo que estan dispuestos a pagar. (Colquehuanca et al., 2020).

2.1.4. COMPOSICION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS.

Los residuos solidos domiciliarios estan constituidas por un conjunto heterogéneo de
materiales, dividen su composiciéon en dos categorias basicos: a) organicos, restos de
materiales resultantes de la elaboracion de comidas, Ademas de sus contrapartes
animales y vegetales (verduras, huesos, frutas y cascara), se descomponen rapidamente
generando olores fuertes y sirven como fuente de crecimiento bacteriano. Atraen
insectos, roedores, animales domésticos (perros, gatos, etc.) que aparte de abrir las
bolsas contenedores son vectores que contribuye a las enfermedades, b) inorganicos,
como restos de materia que no es resultado del fruto directo de la naturaleza mas bien de
la industrializacion de los recursos naturales (vidrio, papel, latas, textiles, plastico).
Provenientes en su mayoria del desperdicio de embalajes y envases tipicos de la
presentacion de productos propios para el comercio (Gaggero & Ordoriez, 2018).

2.1.5. ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

El estudio de caracterizacion de residuos solidos es un instrumento el cual nos permite
recoger informacién de primera fuente respecto de la cantidad, densidad, humedad vy
composicion de los residuos solidos en un area geografica determinada (MINAM, 2019, p.
3).

Es muy importante que nos ayudara a saber las caracteristicas, su composicion,
densidad, humedad de los residuos sodlidos, obteniendo una informacion principal de los
residuos solidos, por los tipos de residuos soélidos, como son: el total de residuos,
composicion y humedad, en un determinado perimetro. Esta investigacién permite la

planificacion técnica y operativa de la administracién de los residuos y asimismo la
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planificacion administrativa, actualmente sabiendo cuanto de residuos se genera en todas
las actividades que se producen en la ciudad, se puede deducir la tasa de cobros de
arbitrio.

2.1.6. GENERACION PER CAPITA DE RESIDUOS SOLIDOS.

La generacion de los residuos sélidos por vivienda, nos indica la relacion que existe con
las variables de los procesos involucrados en el consumo, produccién y los pobladores de
una nacion. Se podria decir que es una razon de la evolucion con el balance de residuos,
analizado del punto de vista de la oferta frente a la evolucion demografica de todo el
territorio nacional dada en el periodo definido que para este indicador es anual (CSA,

2013).

22. MARCO LEGAL.

° Ley N° 28611, Ley General del Ambiente.

° Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades.

° Ley N° 29419, Ley que regula la Actividad de los recicladores.

° Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental y
sus modificatorias.

° D.L. N° 1278. Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Gestion Integral de
Residuos Sdlidos y sus modificatorias.

) D.S. N° 014-2017-MINAM, que aprueba el Reglamento del Decreto

° D.S. N° 019-2009-MINAM, que aprueba el Reglamento de la Ley N°. 27446, ley
del Sistema Nacional de Evaluacion De Impacto Ambiental.

° Resolucion Ministerial N° 457-2018-MINAM, que aprueba la Guia para la
Caracterizacion de Residuos Solidos Municipales.

° Resolucion Ministerial N° 100-2019-MINAM, que aprueba la Guia para elaborar el

Plan Distrital de manejo de Residuos Sélidos.

21

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambiente es responsabilidad de todos.


https://www.zotero.org/google-docs/?FEntly
https://www.zotero.org/google-docs/?FEntly

INIVERSIDAD repositorio.upsc.edu.pe

2.3. HIPOTESIS.

2.3.1 HIPOTESIS GENERAL.
° La caracterizacion permitira determinar la cantidad, composicion, volumen vy

densidad de los residuos solidos domiciliarios de la zona urbana de la ciudad de Puno.

2.3.2 HIPOTESIS ESPECIFICAS

° La estimacion de los residuos solidos permitira conocer la generacion per capita
de los residuos solidos domiciliarios de la zona urbana de la ciudad de Puno.

° La proporcion de residuos sélidos organicos es menor que los residuos solidos
inorganicos producidos en la ciudad de Puno.

° El peso, volumen, densidad de los residuos sélidos domiciliarios generados en la

zona urbana de la ciudad de Puno - 2022 se ha incrementado, respecto al ano 2019.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. ZONA DE ESTUDIO

3.1.1. UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO.

Es uno de los 15 distritos que tiene la Provincia de Puno ubicado en el altiplano a orillas
del Lago Titicaca, es uno de los lugares mas alto del mundo, las coordenadas de
ubicacién son: 15°50'23"S 70°01'18"0, tiene una superficie total de 460.75 km?, con una

altitud media de 3827 msnm.

Y,

e
A
s

g

Figura 01: Ubicacion del Distrito de Puno.
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3.2. POBLACION Y MUESTRA.

3.2.1 POBLACION.

La poblacién estad conformada por todos los domicilios de la zona urbana de la ciudad de
Puno y que de acuerdo a la Oficina de Gerencia de Administracion tributaria (MPP, 2017)

se tiene registrado un total de 45981 viviendas domiciliarias.

e Cinturon verde %
. Aportes
Area_urbana

Ared urbanizable

" NO Urbanizable

Figura 02: Zona urbana de la ciudad de Puno.
Fuente: Adaptado de las imagenes del Plan de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Puno
2012 - 2022 (2017, p. 33).
3.2.2 MUESTRA.
Para el célculo de la muestra se ha utilizado como referencia la guia metodologia
propuesta por el Ministerio del Ambiente (MINAM), aprobado en la R.M. N°
457-2018-MINAM, a partir de la cual se ha publicado la “Guia para la Caracterizacion de

Residuos Solidos Municipales” (MINAM, 2019), menciona que se debe de calcular el
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tamafo de muestra de acuerdo al tipo de generacién de residuos sodlidos, es decir:
residuos domiciliarios, no domiciliarios (establecimientos comerciales, instituciones
educativas, instituciones publicas y privadas, mercados) y los especiales (provenientes de
establecimientos médicos).

Por lo anterior mencionado para la presente investigacion necesitaremos determinar el
tamano de la muestra para los generadores de residuos sélidos domiciliarios

Tabla 01: Determinacién de la muestra para viviendas - domicilios en ciudades o

localidades.
Rango de viviendas (N) Tamaio de Muestras de Total de
muestras (n) contingencia muestras
(20% de n) domiciliarias

Hasta 500 viviendas 45 9 54
Mas de 500 y hasta 1000 71 14 85
viviendas

Mas de 1000 y hasta 5000 94 19 113
viviendas

Mas de 5000 y hasta 10000 95 19 114
viviendas

Mas de 10000 viviendas 95 23 119

FUENTE: Guia para la Caracterizacion de Residuos Soélidos (MINAM, 2019, p. 23).
Por ende el tamafio de la muestra de acuerdo a nuestra poblacion la cual es igual a

45981, sera de 119 domicilios.

3.3. METODOS Y TECNICAS
La investigacion es aplicada a la tecnologia que se genera respecto a las caracteristicas

del compost y la presentacion de la muestra en las diversas capas/sellado es la

25

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambiente es responsabilidad de todos.


https://www.zotero.org/google-docs/?XzQkql

NIVERSIDAD repositorio.upsc.edu.pe
RIVADA & . T

AN CARLOS

aplicacion de los principios de la ciencia que permitira solucionar el problema de los
residuos organicos. El nivel de investigacion es exploratoria porque se sustenta en la
revision de antecedentes generales, temas respecto del problema a investigar en este
caso se pretende estudiar el aprovechamiento de los residuos sélidos organicos, ya que
la investigacion ayuda a la existencia de la problematica que mejora la calidad de vida de
la sociedad.

3.3.1. TIPO DE INVESTIGACION.

Descriptivo.

3.3.2. DISENO DE LA INVESTIGACION.

No Experimental - Analitico.

3.3.3. METODO.

Deductivo , cuantitativo.

3.3.5. METODOLOGIA.
Para el desarrollo del presente proyecto se utilizara la metodologia descrita en la Guia
para la Caracterizacion de Residuos Solidos (MINAM, 2019), esta metodologia se ha

organizado para poder cumplir los objetivos especificos de la presente investigacion.

a) Para el cumplimiento del Objetivo Especifico 1: Estimar la generacién per
capita (GPC) y total de residuos solidos domiciliarios de la zona urbana de la
ciudad de Puno.

La Planificacion: En ésta etapa se realizaran la siguientes actividades:

a. Conformacién de equipo de trabajo.

b. Aseguramiento del equipo logistico.

c. Disposicion de la unidad vehicular para la recoleccion y transporte de residuos soélidos.
d. Aprovisionamiento de materiales y equipos para el estudio. Los materiales que se
proponen utilizar son los siguientes:

e Bolsas.

e Balanza digital.
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e Cilindros.

e Manta de segregacion.

e Wincha.

e Caja Hermética.

e Materiales de escritorio: plumon, tijera, cinta adhesiva, tablero.

e Herramientas de limpieza: escoba, recogedor, pala, detergente, lejia.

° Equipo de proteccion personal: mascarilla, guantes, mandiles, lentes de
seguridad.

o Utiles de aseo personal.

e Equipo de tomas de fotografia.

e. ldentificacion de muestras. La muestra para la presente investigacion es las generadas
por los domicilios.

El Trabajo de Campo.

a. Procedimiento para la participacion de los predios. Para nuestra investigacion se
realizara la invitacibn de cada uno de los representantes de cada domicilio, para
sensibilizarlos de esta actividad ya que durante el periodo de recojo de muestras se
necesita tener un compromiso de cada participante.

b. Procedimiento para el manejo de muestras. En éste procedimiento se realiza la
recoleccién (donde se realiza la codificacion), traslado y descarga (almacenamiento) de
cada una de las muestras.

c. Procedimiento para el andlisis de muestras. En este punto hace referencia a la toma de
datos de las muestras como peso, composicion, densidad.

Determinacioén de la GPC:

Se realizaran el procesamiento y obtencion de los siguientes resultados:

a). Determinacion de generacién per capita de residuos solidos: Para ello se utilizara la

férmula siguiente:
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B dial 4+ diaZ + dia3 + dia4 + dia5 + diaé + dia7

GPC
numero de habitantes (7dias)

b) Para el cumplimiento del Objetivo Especifico 2: Calcular la proporciéon de
residuos soélidos organicos e inorganicos producidos en la zona urbana de la
ciudad de Puno.

Para el cumplimiento del objetivo especifico 2, debera de cumplirse con las etapas de
Planificaciéon y Trabajo de Campo planteados en el cumplimiento de la metodologia para
el objetivo especifico 1, una vez cumplido éstas etapas se procede al siguiente paso.
Determinaciéon de la composicion fisica: Para la determinacion de la composicion fisica
de los residuos solidos, se realizara después del proceso del pesaje de las muestras,
siguiendo las instrucciones estipuladas en la nueva guia y ejecutando el método del

cuarteo.

c) Para el cumplimiento del Objetivo Especifico 3: Determinar el peso,
volumen, densidad y humedad de los residuos sdélidos domiciliarios generados en
la zona urbana de la ciudad de Puno.

Para el cumplimiento del objetivo especifico 3, de la misma manera tiene que cumplirse
con las etapas de Planificacion y Trabajo de Campo en el cumplimiento de la
metodologia del objetivo especifico 1, consecuentemente procedemos al calculo de la
Densidad de RRSS.

W
DZ

n (T) X(H — h)

W
Densidad = — =

Donde:

W= peso de Residuos Sdlidos
V= volumen del Residuo Sélido
D= diametro del cilindro

H= altura total del cilindro
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h= altura libre del cilindro

= constante de “pi” (3.1416)

3.4. IDENTIFICACION DE VARIABLES

Debido a que la investigacion que proponemos es netamente DESCRIPTIVA sélo
consideraremos una séla variable, presentamos entonces la presente tabla con la
finalidad de definir algunas categorias que orientaran la busqueda de otras que
identifiquen lo que se explora o que explique el porqué.

Tabla 02: Identificacion de variables.

Variable Definicion Indicador o Escala de Categoria 'y
definicion medicion valores
operativa

La Es un estudio, e Peso. Numérico

caracterizacion en el cual se e Volumen Numérico

de los obtienen datos e Densidad Numérico

Residuos tales como: e Humedad Numeérico

Sélidos cantidad, e Composicion  Nominal Tipo de

densidad, Fisica Residuo.
composiciony e GPC Razon Numeérico
humedad de

los residuos

sélidos en un
determinado
ambito
geografico
(MINAM, 2019,
p- 3)
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3.,5. METODO O DISENO ESTADISTICO

Por las caracteristicas de los datos obtenidos y el propdésito de la investigacion, se hizo un
analisis estadistico descriptivo analitico, con todas las muestras obtenidas de cada uno
de los puestos de venta en el mercado. El cual consistio en determinar los valores
necesarios que permitan una caracterizacion de los residuos sélidos, incluyendo férmulas
como para la generacion per capita, medidas referenciales comparativas, como: promedio
aritmético de pesos y volumenes y también los relacionados a la tipificacion de los

residuos.
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CAPITULO IV

EXPOSICION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.1 EXPOSICION DE LOS RESULTADOS.

De acuerdo a la metodologia expuesta en el apartado 3.3.5. de la presente investigacion
y conforme a la metodologia descrita en la Guia para la Caracterizacion de Residuos
Sélidos (MINAM, 2019), procedemos a explicar los resultados en cumplimiento de los

objetivos especificos de la presente investigacion.

4.2, EN CUMPLIMIENTO DEL OBJETIVO ESPECIFICO 1.

Para la estimar la generacion per capita (GPC) y total de residuos sélidos domiciliarios de
la zona urbana de la ciudad de Puno, se utilizé la informacién de lo recolectado durante
los 07 dias y se aplico la formula siguiente:

B dial + diaZ + dia3 + dia4 + dia5 + diaé + dia7

numero de habitantes (7dias)

GPC

siendo los resultados los siguientes:
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Tabla 03: Calculo de la GPC de los residuos domiciliarios.

Dia Total por dia Numero de habitantes GPC

en los 7 dias

1 324.14 557 0.58
2 407 .44 557 0.73
3 368.62 557 0.66
4 350.41 557 0.63
5 343.31 557 0.62
6 333.51 557 0.60
7 348.66 557 0.63
PROMEDIO GPC 0.64

De la tabla 03, podemos observar que en promedio la GPC de los residuos sélidos
domiciliarios es igual a 0.64 kg/habitante/dia.

Respecto a éstos resultados, podemos discutirlos ya que a nivel internacional Araiza et al.
(2017) en la ciudad de Chiapas del pais de México, ha encontrado un valor de 0.619 en
nuestro pais Quispe (2018), en el distrito de Huancabamba, provincia de Oxapampa —
region Pasco — la GPC determinada es de 0,44 kg/hab/dia, Carriéon y Sara (2019) en el
distrito de Tambopata obtuvo un GPC de 0.595 Kg./hab./dia; todos estos valores son
dispersos dependiendo del lugar donde se aplicaron, sin embargo vemos que nuestros
resultados son casi similares al de la ciudad de Chiapas en México y al de la ciudad de
Tambopata en Peru, sin embargo superiores al valor de la ciudad de Huancabamba, se
debe contextualizar que la ciudad de Puno es una urbe en crecimiento y con una

poblacion muy elevada respecto a otras ciudades del pais.
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4.3. EN CUMPLIMIENTO DEL OBJETIVO ESPECIFICO 2.

Para el calculo de la proporcion de residuos solidos organicos e inorganicos producidos
en la zona urbana de la ciudad de Puno, se han clasificado de la siguiente manera:

Tabla 04: Clasificacion de los residuos soélidos domiciliarios en materia organica e

inorganica, durante los 07 de recojo de muestras.

N°  TIPO Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia TOTAL
1 2 3 4 5 6 7 Kg.
1 Materia Organica 64.51
1.1 Residuos de 913 914 337 795 521 9.7 14.61 59.23
Alimento 2
1.2 Madera, Follaje 032 128 064 0.01 147 0.0 0.07 3.71
8
1.3  Otros 036 0.28 0.03 052 011 0.0 0.29 1.57
Organicos(estiércol 3
de mascotas,
huesos)
2 Materia Inorganica 82.08
2.1  Papel 068 054 029 066 189 04 0.59 5.07
9
2.2 Cartén 017 111 063 090 136 04 0.75 5.51
5
2.3 Vidrio 029 032 0.34 005 031 15 049 3.42
3
24 Plastico PET 035 071 056 026 044 04 0.24 2.83
1
2.5 Plastico Duro 092 044 048 041 027 10 150 4.87
0
2.6 Bolsas 1.24 075 095 151 147 03 0.68 6.98
4

2.7 Cartén Multlaminado 0.21 0.11 0.06 0.14 0.13 0.1 0.05 0.83
de leche y jugos

2.8 Tecnopor y similares 023 028 0.22 015 033 0.0 0.02 1.26
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2.9 Metal 022 031 041 061 048 01 0.35 2.71

29 Telas, textiles 0.02 0.04 198 0.05 0.18 0.0 0.09 2.20
8

2.1 Caucho, cuero, jebe 010 0.05 0.28 015 0.05 0.3 047 1.20
2

2.11 Pilas 0.12 0.09 0.03 041 003 0.1 0.15 0.28

2.12 Restos de 014 0.08 0.13 024 015 0.0 042 1.19
medicinas, focos, etc 0

2.13 Residuos Sanitarios 068 114 204 427 220 24 299 15.64

2.14 Residuos Inertes 201 276 737 127 787 47 219 28.09

Materia Inorganica Materia Orgdnica

56% 4%

Figura 03: Resumen de la clasificaciéon de los residuos sélidos domiciliarios en
materia organica e inorganica.
Como podemos observar en la figura 03, la proporcion de los residuos sélidos inorganicos
es mayor a la de los residuos organicos, éstos resultados son por no decir intuitivos
debido a que en un domicilio normalmente predominan el manejo de materiales de tipo

inorganico mas que de tipo organicos que son propios o provenientes de contenedores
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de comida de servicio de delivery por ejemplo, ademas que debemos de manifestar que
los residuos inertes que son los que mas predominan dentro de los inorganicos estan
constituidos por materiales de escombros de construcciones..

Como discusion de éstos resultados debemos manifestar que Araiza et al. (2017) en la
ciudad de Chiapa en México ha hallado una proporcion de los residuos organicos en
mayor porcentaje siendo un 54.88% del total, lo cual es contrario a nuestros resultados,
esto se puede explicar debido a que por ser una urbe la ciudad de Puno, la utilizacion
sobre todo del plastico y contenedores de todo tipo hace predominar la materia
inorganica, también vemos que Quispe (2018) en el distrito de Huancabamba, provincia
de Oxapampa — region Pasco, ha hallado un valor de 55.98%para residuos organicos,
también diferente o por no decirlo contrario a nuestros resultados; sin embargo
curiosamente Dai Li Villahermosa (2015), en su investigacion realizada en la ciudad de
Puno en el afio 2015 si coincide en mayoria al menos en que los residuos inorganicos es

lo que mas se produce en la ciudad de Puno con un 64.18%.

4.4. EN CUMPLIMIENTO DEL OBJETIVO ESPECIFICO 3.
A continuacién los resultados del calculo de la densidad, donde se utilizaron datos de
peso y volumen de los residuos sélidos domiciliarios generados en la zona urbana de la

ciudad de Puno - 2022.
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Tabla 05: Calculo de la densidad de los residuos soélidos domiciliarios.

N° W (Kg) Altura Diametro  Alturadel Volumen Densidad
DIA libre del del Cilindro m3 (Kg/m3)
cilindro Cilindro
1 27.20 0.16 0.56 0.89 0.1798 151.2795
2 28.37 0.15 0.56 0.89 0.1823 155.6545
3 30.54 0.17 0.56 0.89 0.1773 172.2149
4 28.80 0.24 0.56 0.89 0.1601 179.8926
5 35.65 0.20 0.56 0.89 0.1699 209.7705
6 32.12 0.18 0.56 0.89 0.1749 183.6755
7 36.14 0.19 0.56 0.89 0.1724 209.6159
PROMEDIO 180.3005

De acuerdo a los resultados de la tabla 05, se puede observar que durante cada dia de
recojo de las muestras se hizo las respectivos calculos utilizando la férmula descrita en el
apartado 3.3.5 sobre la densidad de los residuos sélidos, asi pues el promedio de los 7
dias de calculo de las densidades es 180.30 Kg/m?.

Discutiendo éstos resultados de la tabla 06, vemos que Quispe (2018) en el distrito de
Huancabamba, provincia de Oxapampa — regién Pasco obtiene valores de densidad
iguales a 183,55 kg/m?®, tambien Guevara (2021) el distrito de Chambara en la Provincia
de Concepcion del departamento de Junin obtiene valores de 114.39 kg/m?, valores que
son cercanos al nuestro, sin embargo Lima (2020) en su investigacion en el distrito de
Umachiri, en Melgar - Puno, ha obtenido valores 424.70 kg/m® que es contradictorio a

nuestros resultados, esto se explica por que segun el autor ima los residuos inclusive del
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tipo metal y desechos de construcciones predominan en esa ciudad, lo cual no es tanto el

caso de nuestros resultados.

4.5. VERIFICACION DE HIPOTESIS.

4.51. COMPROBACION DE LA HIPOTESIS GENERAL.

Dada la afirmacién: La caracterizacion permitira determinar la cantidad, composicion,
volumen y densidad de los residuos solidos domiciliarios de la zona urbana de la ciudad
de Puno.

Planteamos la Hipotesis Nula:

H, =La caracterizacion permitira determinar la cantidad, composicion, volumen y densidad
de los residuos solidos domiciliarios de la zona urbana de la ciudad de Puno.

La Hipétesis Alterna:

H, = La caracterizacién no permitira determinar la cantidad, composicién, volumen y
densidad de los residuos solidos domiciliarios de la zona urbana de la ciudad de Puno.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la tabla 03: Calculo de la GPC de los residuos
domiciliarios, tabla 04: Clasificacion de los residuos soélidos domiciliarios en materia
organica e inorganica, durante los 07 de recojo de muestras y tabla 05: Calculo de la
densidad de los residuos solidos domiciliarios y habiéndonos PERMITIDO dicha
informacién alcanzar el objetivo es que se rechaza la H, y se acepta la H;.

4.5.2. COMPROBACION DE LA HIPOTESIS ESPECIFICA 1.

Dada la hipétesis: La estimacién de los residuos solidos permitira conocer la generacion

per capita de los residuos solidos domiciliarios de la zona urbana de la ciudad de Puno.

Planteamos la Hipotesis Nula:
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H, = La estimacién de los residuos solidos permitira conocer la generacién per capita de
los residuos soélidos domiciliarios de la zona urbana de la ciudad de Puno.

La Hipotesis Alterna:

H, = La estimacion de los residuos sélidos no permitira conocer la generacion per capita
de los residuos solidos domiciliarios de la zona urbana de la ciudad de Puno.

Por los resultados obtenidos en la tabla 03: Calculo de la GPC de los residuos
domiciliarios, se puede determinar la cantidad de residuos sélidos organicos el cual nos

ha sido igual a 0.64 kg/habitante/dia; por lo que se rechaza la H, y se acepta la H,.

4.5.3. COMPROBACION DE LA HIPOTESIS ESPECIFICA 2.
Dada la hipotesis especifica 2: La proporcion de residuos sélidos organicos es menor
que los residuos solidos inorganicos producidos en la ciudad de Puno.

Planteamos la Hipdtesis Nula:

H, =La proporcién de residuos sdlidos organicos es menor que los residuos sélidos
inorganicos producidos en la ciudad de Puno..

La Hipotesis Alterna:

H, = La proporcion de residuos solidos organicos es mayor que los residuos sélidos
inorganicos producidos en la ciudad de Puno.

Por los resultados obtenidos en la Tabla 04. Clasificacion de los residuos sélidos
domiciliarios en materia organica e inorganica, durante los 07 de recojo de muestras y de
la figura 03 donde se resume la clasificacion de los residuos solidos domiciliarios en
materia organica e inorganica se ha determinado que predomina la materia inorganica

con un 56 % sobre la organica con un 44%; por lo que se rechaza la H, y se acepta la H,.
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4.5.4. COMPROBACION DE LA HIPOTESIS ESPECIFICA 3.

Dada la hipotesis especifica 3: El peso, volumen y densidad de los residuos sdlidos
domiciliarios generados en la zona urbana de la ciudad de Puno - 2022 se ha
incrementado, respecto al afio 2019.

Planteamos la Hipétesis Nula:

H, =El peso, volumen y densidad de los residuos sélidos domiciliarios generados en la
zona urbana de la ciudad de Puno - 2022 se ha incrementado, respecto al afio 2019.

La Hipotesis Alterna:

H, = El peso, volumen y densidad de los residuos sélidos domiciliarios generados en la
zona urbana de la ciudad de Puno - 2022 no se ha incrementado, respecto al afio 2019.
Segun Rojas (2022) en su estudio de caracterizacion de residuos solidos domiciliarios en
la ciudad de Puno en el afio 2019, ha encontrado que la densidad fué igual a 182.03
kg/m® y en nuestro caso es de 180.30 Kg/m?, siendo los resultados no esperados es decir
este valor no se ha incrementado, al contrario a disminuido; por lo que se rechaza la Hy y

se acepta la H,.
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CONCLUSIONES
PRIMERA: Como resultado de la caracterizacion de los residuos sélidos domiciliarios
del zona urbana de la ciudad de Puno en el afio 2022 se han obtenido los célculos de la
generacion per capita en base a los pesos diarios obtenidos de las muestras, también se
ha determinado la composicion de los residuos sélidos hallandose un porcentaje de
composicion por tipo de residuo y también se ha hallado la densidad en base a los pesos
y el volumen de los mismos, por lo que se concluye que dicha informacién recolectada
permite caracterizar los residuos sélidos producidos en la zona urbana de la ciudad de
Puno.
SEGUNDA. La estimacion de la generacion per capita (GPC) y total de residuos sélidos
domiciliarios de la zona urbana de la ciudad de Puno, realizada por cada dia de recojo de
muestras, observamos que el valor promedio de la GPC es igual 0.64 kg/hab/dia.
TERCERA: EIl calculo de la proporcion de residuos solidos organicos e inorganicos
producidos en la zona urbana de la ciudad de Puno, muestran los siguientes resultados:
para la materia organica hace un porcentaje de 44 % y para la materia inorganica un valor
de 56 %, donde se nota una predominancia de los residuos de tipo organico sobre los
inorganicos.
CUARTA. La determinacion del peso, el volumen para el calculo de la densidad de los
residuos solidos domiciliarios generado en la zona urbana de Puno en el aio 2022 es

igual a 180.30 Kg/m?®.
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RECOMENDACIONES
PRIMERA: La comunidad en general que de acuerdo a la generacion per capita obtenida
en la presente investigacién, ésta debe reducirse no solamente en las viviendas, sino
también en todos los rubros de la vida cotidiana de las personas.
SEGUNDA: La municipalidad provincial de Puno quién es el ente encargado de la gestion
y manejo de los residuos sdlidos municipales de la ciudad de Puno, que teniendo en
cuenta el volumen y la composicion de los residuos solidos generados en la ciudad, es
fundamental que ésta institucion tenga que mejorar su gestion y manejo institucional de
los residuos, permitiéndoles capitalizar el potencial de reciclabilidad .
TERCERA: Al personal administrativo encargado del recojo de residuos sélidos destacar
el trabajo y también el interés por los temas de manejo de residuos sélidos, mejorar su
trabajo el cual involucra el conocimiento de temas de reciclaje y segregado de los
residuos solidos, para tener una clasificacién de los mismos de forma mas adecuada.
CUARTA: A los pobladores, adquirir una conciencia mas ecolégica sobre el
aprovechamiento de los residuos del tipo inorganico, pues el adquirir un producto y
devolver o no llevar lo que no se puede consumir incrementa el porcentaje de residuos a

producir en cada domicilio.
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Anexo 01: Generacion Per Capita desagregado por vivienda.

N° Habita Dia1 Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6é Dia7 GPC

ntes
1 2 1.46 2.16 1.99 1.84 1.97 1.71 1.62 0.91
2 8 4.07 4.77 2.91 2.57 4.15 3.69 2.85 0.45
3 4 2.36 3.06 2.71 2.84 240 2.01 2.97 0.66
4 9 3.77 4.47 3.25 4.35 3.69 4.78 4.11 0.45
5 1 1.13 1.83 1.47 1.39 1.38 1.20 1.25 1.38
6 4 2.41 3.1 2.07 2.15 2.28 2.40 3.40 0.64
7 4 1.74 2.44 2.80 2.29 3.76 2.00 2.00 0.61
8 4 2.59 3.29 2.41 4.06 1.82 2.18 2.82 0.68
9 4 2.22 2.92 1.94 1.93 2.24 1.93 2.66 0.57
10 12 3.94 4.64 3.77 4.95 3.92 4.52 4.33 0.36
11 4 2.51 3.21 3.08 3.78 1.89 1.91 244 0.67
12 12 4.18 4.88 4.68 5.46 5.09 4.54 4.99 0.40
13 6 2.49 3.19 3.22 3.32 3.02 2.31 2.74 0.48
14 3 1.10 1.80 2.81 2.32 2.10 2.52 2.41 0.72
15 4 0.78 1.48 2.41 3.09 2.31 3.95 3.59 0.63
16 3 2.08 2.78 2.08 1.82 2.31 2.66 2.11 0.75
17 4 3.19 3.89 1.73 2.76 243 2.65 2.72 0.69
18 3 1.36 2.06 2.36 1.30 2.93 2.01 2.99 0.71
19 5 3.20 3.90 3.31 2.45 2.63 3.02 1.64 0.58
20 2 1.39 2.09 1.94 1.55 1.59 1.12 1.41 0.79
21 4 2.10 2.80 1.93 2.62 2.65 2.50 1.75 0.58
22 5 3.21 3.91 3.17 2.38 2.53 1.71 3.61 0.59
23 10 6.37 7.07 7.01 4.39 4.92 2.95 2.18 0.50
24 6 2.67 3.37 3.15 2.62 3.55 2.15 3.87 0.51
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25 2 129 199 224 165 151 123 161  0.82
26 1 099 169 18 119 136 092 110 1.30
27 5 287 357 440 435 171 259 307 064
28 4 172 242 287 225 147 245 340  0.59
29 8 239 309 367 362 442 363 352 043
30 6 206 276 362 271 297 267 386 049
31 5 329 399 153 267 259 251 316  0.56
32 10 419 489 408 451 354 354 503 043
33 6 204 274 264 244 324 402 335 049
34 3 255 325 263 174 184 150 190 0.73
35 4 345 415 303 144 275 203 209 0.68
36 4 170 240 225 315 126 236 267  0.56
37 3 124 194 199 234 173 232 229  0.66
38 4 201 271 322 218 222 252 286 063
39 4 204 274 463 216 301 244 139 066
40 2 190 260 223 217 157 178 150  0.98
41 8 374 444 295 363 370 417 200 044
42 6 297 367 282 336 243 250 326  0.50
43 4 314 384 214 123 257 320 198  0.65
44 4 191 261 299 182 225 255 208  0.58
45 5 346 416 207 250 333 217 194 056
46 2 122 192 259 1.8 154 127 122  0.83
47 4 211 2581 198 278 305 199 151 058
48 3 204 274 248 256 131 173 167  0.69
49 5 216 286 306 254 333 250 428 059
50 2 128 198 197 192 191 125 199  0.88
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51 3 200 270 264 160 277 132 218 072
52 5 204 274 262 246 228 292 370 0.54
53 4 218 288 205 335 171 339 188 062
54 6 149 219 369 263 206 266 462 046
55 2 146 2116 199 184 197 171 162 091
56 8 407 477 291 257 415 369 285 045
57 4 236 306 271 284 240 201 297 066
58 9 377 447 325 435 369 478 411 045
59 1 113 183 147 139 138 120 125  1.38
60 4 241 311 207 215 228 240 340  0.64
61 4 174 244 280 229 376 200 200  0.61
62 4 259 329 241 406 182 218 282 068
63 4 222 292 194 193 224 193 266 057
64 12 394 464 377 495 392 452 433 036
65 4 251 321 308 378 189 191 244 067
66 12 418 488 468 546 509 454 499  0.40
67 6 249 319 322 332 302 231 274 048
68 3 110 180 281 232 210 252 241 072
69 4 078 148 241 309 231 395 359 0.3
70 3 208 278 208 182 231 266 211 075
71 4 319 389 173 276 243 285 272  0.69
72 3 136 206 236 130 293 201 299  0.71
73 5 320 390 331 245 263 302 164 058
74 2 139 209 194 155 159 112 141 079
75 4 210 280 193 262 265 250 175 058
76 5 321 391 317 238 253 171 361 059
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89
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94

95

96

97

98

99

100

101

102

10 6.37

6 2.67
2 1.29
1 0.99
5 2.87
4 1.72
8 2.39
6 2.06
5 3.29
10 4.19
6 2.04
3 2.55
4 3.45
4 1.70
3 1.24
4 2.01
4 2.04
2 1.90
8 3.74
6 2.97
4 3.14
4 1.91
5 3.46
2 1.22
4 2.1
3 2.04

7.07

3.37

1.99

1.69

3.57

242

3.09

2.76

3.99

4.89

2.74

3.25

4.15

2.40

1.94

2.71

2.74

2.60

4.44

3.67

3.84

2.61

4.16

1.92

2.81

2.74

7.01

3.15

2.24

1.88

4.40

2.87

3.67

3.62

1.53

4.08

2.64

2.63

3.03

2.25

1.99

3.22

4.63

2.23

2.95

2.82

2.14

2.99

2.07

2.59

1.98

2.48

4.39

2.62

1.65

1.19

4.35

2.25

3.62

2.71

2.67

4.51

2.44

1.74

1.44

3.15

2.34

2.18

2.16

217

3.63

3.36

1.23

1.82

2.50

1.88

2.78

2.56

4.92

3.55

1.51

1.36

1.71

1.47

4.42

2.97

2.59

3.54

3.24

1.84

2.75

1.26

1.73

2.22

3.01

1.57

3.70

2.43

2.57

2.25

3.33

1.54

3.05

1.31

2.95

2.15

1.23

0.92

2.59

2.45

3.63

2.67

2.51

3.54

4.02

1.50

2.03

2.36

2.32

2.52

2.44

1.78

417

2.50

3.20

2.55

217

1.27

1.99

1.73
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2.18

3.87

1.61

3.07

3.40

3.52

3.86

3.16

5.03

3.35

1.90

2.09

2.67

2.29

2.86

1.39

1.50

2.00

3.26

1.98

2.08

1.94

1.22

1.51

1.67

0.50

0.51

0.82

1.30

0.64

0.59

0.43

0.49

0.56

0.43

0.49

0.73

0.68

0.56

0.66

0.63

0.66

0.98

0.44

0.50

0.65

0.58

0.56

0.83

0.58

0.69
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103 5 2.16 2.86 3.06 2.54 3.33 2.50 4.28 0.59
104 2 1.28 1.98 1.97 1.92 1.91 1.25 1.99 0.88
105 3 2.00 2.70 2.64 1.60 2.77 1.32 2.18 0.72
106 5 2.04 2.74 2.62 2.46 2.28 2.92 3.70 0.54
107 4 2.18 2.88 2.05 3.35 1.71 3.39 1.88 0.62
108 6 1.49 219 3.69 2.63 2.06 2.66 4.62 0.46
109 2 1.90 2.60 2.23 217 1.57 1.78 1.50 0.98
110 8 3.74 4.44 2.95 3.63 3.70 417 2.00 0.44
1M1 6 2.97 3.67 2.82 3.36 2.43 2.50 3.26 0.50
12 4 3.14 3.84 2.14 1.23 2.57 3.20 1.98 0.65
13 4 1.91 2.61 2.99 1.82 2.25 2.55 2.08 0.58
14 5 3.46 4.16 2.07 2.50 3.33 217 1.94 0.56
15 2 1.22 1.92 2.59 1.88 1.54 1.27 1.22 0.83
116 4 2.1 2.81 1.98 2.78 3.05 1.99 1.51 0.58
117 3 2.04 2.74 2.48 2.56 1.31 1.73 1.67 0.69
118 5 2.16 2.86 3.06 2.54 3.33 2.50 4.28 0.59
19 4 1.91 2.61 2.99 1.82 2.25 2.55 2.08 0.58

PROMEDIO 0.64
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Fotografa 02. Entrega de bolsas para almacenamiento de Iéé RRSS.
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Fotografia 03. Recojo de bolsas. Fotografia 04. Subiendo las bolsas al
vehiculo de transporte.

Fotografia 05. Unidad vehicular que sirve de traslado de los residuos sélidos.
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Fotografia 06. Acopio de las bolsas. Fotografia 07. Agrupamiento de las bolsas
con residuos solidos.

Fotografia 08. Centro de acopio de bolsas con residuos sélidos.
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Fotografia 09. Pesado de las bolsas con residuos sélidos.

54

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambiente es responsabilidad de todos.



O|J8:)DL| olpsa2su

duwi ep ssejuy

i
ojuswinoop ajse Jiw

7]

d

'SOPO{, SP pr!I!qDSUOdSSJ s8 SIUSIqLUD OIPSLU |8 JDPIﬂD
ajuUBWIPISPLPIaA SO Is asual

Anexo 03: Matriz de Consistencia.
CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS DE LA ZONA URBANA DE LA CIUDAD DE PUNO - 2022

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES INSTRUMENTOS TECNICA DE
PROCESAMIE
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS
NTO
GENERAL GENERAL GENERAL
DE DATOS
¢ Coémo sera la Determlhar N . la La caracterizacion permitira VARIABLE o Peso. Ficha de Estadistica
erizacion de Resid caracterizacion de residuos determi | idad INDEPENDIENTE
caracterizacion de Residuos | csiidos domiciliarios de la eterminar a cantidad, “ | o Volumen registro de Descriptiva.
Sélidos domiciliarios de la | ZoN@ urbana de la ciudad | composicisn,  volumen | « Densidad eso0s de
de Puno - 2022. La caracterizacion P Formulas de
zona urbana de la ciudad de densidad de los residuos ] o Humedad muestreo
de los Residuos acuerdo a la
Puno - 20227 sélidos domiciliarios de la
Solidos e Composicién para el ,
guia
zona urbana de la ciudad de . Fisica andlisis de
Municipales de la metodolégica
Puno. e GPC composicion
zona urbana dela P propuesta por el
. ciudad de Puno. de residuos Ministerio del
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS -
solidos i
; ; ) Ambiente
ESPECIFICO ESPECIFICO ESPECIFICAS
(MINAM)

¢,Cual es la generacion per
capita (GPC) total de

residuos sélidos domiciliarios

Estimar la generacion per
capita (GPC) y total de
residuos sélidos

domiciliarios de la zona

La estimacién de los
residuos sdlidos permitira
conocerla generacion

percapita de los residuos
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de la zona urbana de la

ciudad de Puno - 20227

¢,Como sera la proporcion de
residuos solidos organicos e
inorganicos producidos en la
zona urbana de la ciudad de

Puno ?

¢, Cual es el peso, volumen y
densidad de los residuos
sélidos domiciliarios

generados en la zona urbana

de la ciudad de Puno - 20227

urbana de la ciudad de

Puno.

Calcular la proporcion de
residuos solidos organicos e
inorganicos producidos en la
zona urbana de la ciudad de

Puno.

Determinar el peso, volumen,
y densidad de los residuos
soélidos domiciliarios

generados en la zona urbana

de la ciudad de Puno - 2022

solidos  domiciliarios  del

centro de la ciudad de Puno.

La proporcion de residuos
sélidos organicos es menor
que los residuos solidos
inorganicos producidos la

zona urbana de la ciudad de

Puno.

El peso, volumen y densidad

de los residuos sodlidos
domiciliarios generados en la
zona urbana de la ciudad de
Puno - 2022 se ha
incrementado, respecto a

anos anteriores.
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