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LEONNICOLAS CARI SONCCO CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES
DEL AREA URBANA DE LA CIUDAD DE LAMPA - PUNO - 2023 RESUMEN E

| objetivo de la caracterizacion de los residuos sélidos domiciliarios del

area urbana del Distrito de Lampa - Puno en el afio 2023, por lo

que se han obtenido los calculos de la generacién per capita en base

a los pesos diarios obtenidos de las muestras, también se ha determinado

la composicion de los residuos sélidos hallandose un porcentaje de
composicion por tipo de residuo y también se ha hallado la densidad en

base a los pesos y el volumen de los mismos, por lo que se

concluye que dicha informacion recolectada permite caracterizar los residuos
s6lidos producidos en el area urbana del distrito de Lampa. La estimacion

de la generacidn per capita (GPC) y total de residuos sélidos

domiciliarios del area urbana del distrito de Lampa, realizada por cada

dia de recojo de muestras, observamos que el valor promedio de la GPC
esigual 0.37 kg/hab/dia. La estimacion de la composicion de los

residuos sélidos domiciliarios del area urbana del distrito de Lampa, nos
arrojan los siguientes valores: en primer lugar esta la materia organica

con un 39.86%, en segundo lugar los residuos inertes (basicamente
materiales de construccion) con un 19.39% le sigue en predominancia con

10.47% los residuos sanitarios (papeles de desecho, toallas higiénicas, gﬂ%\}_&
pampers), con mucho agrado debemos decir que en poco porcentaje bolsas L
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RESUMEN

El objetivo de la caracterizacidon de los residuos solidos domiciliarios del area urbana del
Distrito de Lampa - Puno en el afio 2023, por lo que se han obtenido los calculos de la
generacién per capita en base a los pesos diarios obtenidos de las muestras, también se
ha determinado la composicion de los residuos soélidos hallandose un porcentaje de
composicion por tipo de residuo y también se ha hallado la densidad en base a los pesos
y el volumen de los mismos, por lo que se concluye que dicha informacién recolectada
permite caracterizar los residuos solidos producidos en el area urbana del distrito de
Lampa. La estimacion de la generacion per capita (GPC) y total de residuos sodlidos
domiciliarios del area urbana del distrito de Lampa, realizada por cada dia de recojo de
muestras, observamos que el valor promedio de la GPC es igual 0.37 kg/hab/dia. La
estimacion de la composicion de los residuos sélidos domiciliarios del area urbana del
distrito de Lampa, nos arrojan los siguientes valores: en primer lugar esta la materia
organica con un 39.86%, en segundo lugar los residuos inertes (basicamente materiales
de construccion) con un 19.39% le sigue en predominancia con 10.47% los residuos
sanitarios (papeles de desecho, toallas higiénicas, pampers), con mucho agrado
debemos decir que en poco porcentaje bolsas de plastico con 4.51%, carton con 3.69% y
papel con 3.59%. La estimacion de la densidad de los residuos sélidos domiciliarios

generados en el area urbana del distrito de Lampa, es igual a igual a 122.68 kg/m?®.

Palabras claves. Caracterizacion, residuos sélidos, generacion percapita.
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ABSTRACT

The objective of the characterization of household solid waste in the urban area of the
District of Lampa - Puno in the year 2023, for which the calculations of per capita
generation have been obtained based on the daily weights obtained from the samples,
also The composition of the solid waste has been determined, finding a percentage of
composition by type of waste and the density has also been found based on their weights
and volume, so it is concluded that said information collected allows characterizing the
solid waste. produced in the urban area of the Lampa district. The estimation of the
generation per capita (GPC) and total household solid waste in the urban area of the
Lampa district, carried out for each day of sample collection, we observe that the average
value of the GPC is equal to 0.37 kg/inhab/day. The estimation of the composition of
household solid waste in the urban area of the Lampa district yields the following values:
in first place is organic matter with 39.86%, secondly inert waste (basically construction
materials) with a 19.39% is followed in predominance with 10.47% by sanitary waste
(waste paper, sanitary towels, pampers), with great pleasure we must say that in a small
percentage plastic bags with 4.51%, cardboard with 3.69% and paper with 3.59%. The
estimate of the density of household solid waste generated in the urban area of the Lampa

district is equal to 122.68 kg/m3.

Keywords. Characterization, solid waste, per capita generation.
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INTRODUCCION

Un manejo no adecuado de los residuos solidos en el Distrito de Lampa de seguro va a
generar problemas de caracter ambiental, provocando desequilibrio ecoldgico del
ambiente; que se origina por no aplicar un adecuado tratamiento y su aprovechamiento
de los residuos solidos domésticos, ademas no se cuenta con actividades establecidas
para la disminucion de residuos solidos en la fuente. La falta de planificacién y
organizacion de las actividades como el reciclaje, junto con las de reutilizacion de los
residuos se debe a la falta total de una cultura ambiental. Por lo que es significativo
emprender acciones al respecto, a fin de atenuar los impactos socio ambientales a través
de actividades; en las etapas de generacion, separacion y almacenamiento. Todo lo dicho
anteriormente con el fin de disminuir el volumen de residuos y contribuir con una buena
gestion ambiental en el distrito de Lampa y mantener un lugar apropiado de encuentro de
todos y para todos. Asimismo, este estudio de caracterizacion de los residuos solidos de
Lampa refleja datos de la percepcién, cantidad y composicion de los residuos sélidos
domiciliarios, lo que permitira en lo posterior la formulacion de planes, medidas de
manejo, gestidn de residuos solidos a mediano, corto y largo plazo en el distrito de
Lampa, para asi contribuir a tener una mejor vision de parte de las autoridades.

El desarrollo del presente documento lo hemos dividido en los siguientes
apartados:

Capitulo I: Exponemos el problema citando informacién relevante relacionada a la
investigacion, luego citamos antecedentes de tipo internacional, nacional y del ambito
local, para al final citar los objetivos del presente trabajo.

Capitulo II: Desarrollamos cada uno de los términos que fundamentan el trabajo
desarrollado, para ello se exponen el marco tedrico y el conceptual y la normatividad

nacional vigente, para al final mencionar las hipotesis de éste trabajo.
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Capitulo Ill:  Abarcamos el tema de la forma en la que se desarrollo la
investigacion a través de la metodologia de investigacion, presentamos la zona de
estudio, la poblacién y la muestra, y la parte estadistica de éste trabajo.

Capitulo IV. En éste capitulo se exponen los resultados que se obtuvieron asi
como de la misma manera se terminan analizando e interpretando cada uno de ellos.

Por ultimo terminamos el presente documento manifestando nuestras
apreciaciones de los resultados obtenidos en las conclusiones y recomendamos el punto

de vista que nos ofrece el haber realizado éste trabajo.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, ANTECEDENTES Y OBJETIVOS DE LA
INVESTIGACION
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
La administracién de los residuos sélidos de tipo municipal en toda América Latina es
compleja y ha venido evolucionando conjuntamente con la urbanizacién, el alto
crecimiento econdmico como también la industrializacion.
La mala gestion de todos los residuos sdlidos que existe representa uno de los
principales problemas de contaminacién ambiental que ampliamente aqueja a las zonas
de asentamientos humanos, esta situacion desencadena finalmente en una inadecuada
disposicién de los residuos en gran parte de las municipalidades, no importando su
incremento.
En el contexto nacional, la administracion general y la correcta disposicion de los residuos
sélidos y de los desechos peligrosos es un asunto que en la actualidad esta
suficientemente argumentado y reglamentado, por lo cual lo que se debe hacer es
trasladarnos de la teoria a la practica para impedir que se siga presentando el deterioro
ambiental.
En el contexto regional y local, la regién de Puno la Provincia como distrito de Lampa
que se dedica en su mayoria al comercio, agricultura, ganaderia y zona turistica, se ha
identificado los siguientes problemas ambientales:
Un inadecuado manejo de residuos solidos y acumulacién de los mismos en puntos
criticos del distrito de Lampa, escasa cultura ambiental e incremento de enfermedades;
por otro lado, la poblacién desecha sus residuos sélidos al rio.
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Aunado a ello el presente trabajo de investigacion pretende coadyuvar e incitar a la
reflexion a todos los pobladores del distrito de Lampa, de esta manera concientizar a las
nuevas generaciones del peligro que se genera al medio ambiente con la contaminacién
a través de los Residuos Sdlidos.

Las consideraciones expuestas nos llevan a plantear la siguiente interrogante:

1.1.1 PROBLEMA GENERAL.

° ¢, Cual sera el resultado de la caracterizaciéon de residuos sélidos domiciliarios del
area urbana del Distrito de Lampa - Puno - 20237

1.1.2 PROBLEMAS ESPECIFICOS.

° ¢Cual es la generacion per capita (GPC) total de residuos solidos domiciliarios
del area urbana en el Distrito de Lampa?

° ¢, Coémo sera la composicion de los residuos solidos domiciliarios del area urbana
del Distrito de Lampa?

° ¢, Cual es la densidad de los residuos sdlidos domiciliarios del area urbana en el
Distrito de Lampa?

1.2. ANTECEDENTES.

1.2.1 INTERNACIONALES.

Dentro de los que consideramos mas resaltantes debemos mencionar los siguientes:

Araiza et al. (2017) en la investigacion que realizaron analizan la generacion y
cuantificacién derivados de los residuos sélidos urbanos, al final propone una herramienta
para la toma de decisiones dirigido a las municipalidades en el pais de México. El lugar
de aplicacion de la investigacion se desarrollé en la municipalidad de Berriozabal, ciudad
de Chiapas. El resultado que se ha obtenido es que la GPC es de 0.619, de éste 0.456
corresponde a residuos domeésticos y 0.160 no doméstico; la proporcion organica es de

mayor porcentaje alcanzando un 54.88%, a continuacion los plasticos con un 11.70%, el
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papel y cartéon con 6.87% del total mencionado se podria decir que el 78% seria de
posible recuperacion.

Maquez y Barrial (2017), con el estudio sobre la estrategia con temas relacionados a la
educacién ambiental realizados en la comunidad “El Vizcaino” del municipio Pinar del Rio
en Cuba, presentada ante la Universidad de Pinar del Rio “Hermanos Saiz Montes de
Oca en Cuba; cuyo objetivo fue disefar una estrategia basada en la educaciéon ambiental
para optimizar la situacién ambiental de los ciudadanos de El Vizcaino del municipio Pinar
del Rio.

Garcia y Endo (2020) en su investigacion realizada en Colombia tuvieron como objetivo
“Analizar la adherencia a los protocolos de gestion de residuos sdélidos hospitalarios
(RSH) por parte del personal sanitario en quiréfanos de un IPS de Il nivel de atencion en
Cali”. El estudio fue observacional, descriptivo, transversal, se utilizé una encuesta
cerrada tipo Likert. Se encontré que cierta afinidad al protocolo que se adapto al plan de
manejo de gestidon integral de los residuos solidos para la atencion del tema de salud y
otras actividades de PGIRASA con un puntaje bueno y excelente en 57% y 37%
respectivamente; solo el 6% en aceptable, porcentaje que no es discriminable a la luz de
los buenos resultados obtenidos y también por las acciones permanentes que propone la
Institucion de salud en los procesos de gestion ambiental, que forman parte de la
dinamica de crecimiento en la Construccion de un hospital verde.

1.2.2. NACIONALES.

Chucle (2017), en su trabajo realizado en el poblado de Puerto Almendra ubicado en el
distrito de San Juan Bautista, departamento de Loreto se obtiene un valor de generacién
de residuos de 0,39 kg/hab/dia (generacion per capita), y en la composicion fisica de los
residuos solidos domiciliarios se tiene que la materia organica es la que tiene el
porcentaje mas alto con el 85% del total y la materia inorganica solo con 15%, en la zona

de investigacion el 50% de la poblacién de Puerto Almendra guarda y utiliza los residuos
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sélidos que genera, mientras que el otro 50% simplemente lo bota, el desconocimiento
sobre reciclaje alcanza un 43%.

Quispe (2018), en el distrito de Huancabamba, provincia de Oxapampa — regiéon Pasco —
es de 0,44 kg/hab/dia y muestra una generacion total de residuos solidos del tipo
domiciliario de 0,95 tn/dia, y la tipo municipal no domiciliario tiende a ascender en el afo
2017 a 0,14 tn/dia, la generacion de los residuos municipales en la ciudad, ascienden a
1.09 tn/dia. La densidad para los residuos sueltos alcanza un valor de 183,55 kg/m3, la
humedad de los residuos soélidos es de 89%, el estudio de la composicién ha determinado
que el componente de mayor contenido en los residuos sélidos es la materia organica,
con un 55,98% aproximadamente, seguido por el plastico PEBD en 6,39%, los otros
componentes son los residuos sanitarios con 2,11%, se observaron gran cantidad de
bolsas de empaque de productos. Los PET ascienden a 2,26% aproximadamente, se
resalta que los recicladores buscan este material con mucho mas interés que los otros.

Barzola (2018), en el distrito de Vitoc, provincia de Chanchamayo, regiéon Junin-2018, se
calculdé que la generacion per capita es de 0,50 kg/hab/dia, es decir que cada habitante
genera 504 gramos de residuos sélidos por dia en el distrito de Vitoc, provincia de
Chanchamayo, region Junin, también se obtuvo que la generacion per capita de residuos
sélidos no domiciliarios, es de 2,72 Kg/dia, es decir que cada establecimiento genera 2,72
kg/dia en el distrito de Vitoc. Finalmente se determind que la composicion fisica de los
residuos solidos no domiciliarios y domiciliarios, el 71,02% es organico, le sigue las
bolsas con el 5,49 %, papel con 3,09%, ceramicos con 2,58 %, vidrio con 2,40%, carton
con 2,18%, plastico duro y PET 1,96 %, telas con 1,71%, madera y follaje con 1,07%,
inertes con 1,05% y los demas tipos con el 5,31%.

Loaiza (2020), en la investigacion que rezlizé sobre el reciclaje y disposicion de los

residuos sélidos del tipo organico en la escuela de Ingenieria Agropecuaria de la

16

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.


https://www.zotero.org/google-docs/?qRnxWw
https://www.zotero.org/google-docs/?LI0uYQ
https://www.zotero.org/google-docs/?GiFarn

repositorio.upsc.edu pe

Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco. La metodologia de investigacion
aplicada fue la cualitativa a nivel descriptivo, la poblacién estuvo conformada por 221 y
con la muestra de 104, llegando a la conclusion de que, en el marco de la educacion
ambiental, uso y aprovechamiento de RO, se encontraron tres grupos de residuos (frutas
y verduras, restos de cosecha y estiércoles, 40.25, 17.5, 16.5 kg/semana), al
compostarlos el T2 tuvo mejores resultados con 87 Kg de compost a la cosecha a
diferencia de T1y TO de 75 y 39 Kg respectivamente.

1.2.3. LOCALES.

Diaz (2018), en su investigacién denominada: valoracién econémica de beneficios a raiz
de la mejora en el sistema para el recojo de residuos solidos, en la zona del centro
poblado de la Rinconada, se tuvo como objetivo general estimar el valor econémico por el
mejoramiento del sistema de servicio de residuos sélidos en el centro poblado de La
Rinconada.La hipétesis planteada fue que existen beneficios econémicos positivos por el
mejoramiento del sistema recoleccion de residuos soélidos en la localidad de la
Rinconada. La metodologia utilizada fue del tipo descriptivo analitico, la poblacion se
llegdé a conformar de 3100 y la muestra fue de 168 viviendas. Llegando a la conclusion de
que existen beneficios sociales y por el mejoramiento en el sistema de manejo de
residuos solidos. Por lo que el potencial recaudado mensual estimado a partir de la DAP
es de S/. 13,020.00 nuevos soles mensualmente y que anualmente se recaudaria un
monto de S/. 156,240.00 nuevos soles, con base a estos resultados, la municipalidad del
centro poblado de la Rinconada y la municipalidad distrital de Ananea puedan
implementar una tarifa en este servicio de recojo de residuos solidos, para obtener
beneficios sociales.

Amanqui (2018), analiza los factores que influyen en la producciéon per capita de los
residuos solidos domésticos (PPRSD) en la ciudad de Puno, de los resultados

encontrados se muestra que en promedio la generacion per capita es igual a 1.004
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Kg./dia valor que esta conformado por el 40.20% que corresponde a materia organica,
27.50% es plastico y el 9.00% conformado de papel; para el valor de la densidad se
hallaron valores iguales a 11159.48 Kg./m3, ademas que se analizaron los principales
factores socioeconémicos que hacen que se incremente la produccién per capita del
hogar (IPCH), cantidad de integrantes en el hogar (NMH), nivel educativo del jefe de
familia (NEJH) y por ultimo la energia eléctrica que consumimos(CE), valores que
guardan relacién directa y lineal, ademas de acuerdo al marco tedrico de la Curva
Ambiental de Kuznets (CAK) se identificé que se tiene una relacion directa entre el
ingreso per capita por hogar y la generacién per capita del residuo solido doméstico, pues
un aumento de un nuevo sol en el ingreso per capita del hogar, incrementard su
produccion per capita de residuos solidos domeésticos en 0.0023 kg/dia.

Lima (2020) en su investigacion evalué la caracterizacion de los residuos sélidos urbanos
y también la gestién de la calidad ambiental del distrito de Umachiri, en Melgar - Puno,
para ello determiné el analisis de 43 hogares quienes conformaron la muestra, de donde
se obtuvo la generacion per capita es 0,40 kg/hab/dia, representando 0.29 toneladas por

dia, la densidad igual a 424.70 kg/m®.

1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVOS GENERAL
. Caracterizar los residuos solidos domiciliarios del area urbana del Distrito de

Lampa - Puno - 2023.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

) Estimar la generacién per capita (GPC) y total de residuos sélidos domiciliarios del
area urbana del distrito de Lampa.

) Estimar la composicién de los residuos solidos domiciliarios del area urbana del
distrito de Lampa.

° Estimar la densidad de los residuos solidos domiciliarios generados en el area

urbana del distrito de Lampa.
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CAPITULOII

MARCO TEORICO, CONCEPTUAL E HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION
2.1. MARCO TEORICO.

2.1.1. LOS RESIDUOS SOLIDOS.

Manifiesta que la naturaleza y composicion de los residuos varia en funcién de diversos
criterios: origen, estado fisico, y caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas. De acuerdo
con cada uno de estos criterios, los residuos se pueden clasificar de diversas formas.
Dicha clasificacion contribuye a seleccionar las técnicas y practicas para su adecuada
gestion o disposicion (Merino, 2007).

Estos residuos sélidos se dividen en residuos aprovechables y no aprovechables.
Dentro de los mismos residuos se encuentran diferentes tipos de éstos, ya sea por su
composicion o por la forma en que debe ser dispuesta (Quispe Cochachi, 2018).

2.1.2. CICLO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS.

La administracion de los desechos sdlidos conforma un periodo en el cual se encuentran
estrechamente vinculadas los diversos periodos. A partir de la misma elaboracion de los
articulos de consumo se inicia la reproducciéon, para saltar al almacenamiento, barrido,
recoleccién y transporte; tratamiento y disposicion final; y, por lo tanto, cualquier esfuerzo
que se realice en algunas de sus etapas habra de tener un efecto directo en los demas
(Marmolejo et al., 2010).

2.1.3. CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS SEGUN ORIGEN.

Los residuos se tienden a clasificar y especificar, segun su origen o principio, en

residenciales, comerciales, institucionales, edificacion y demolicion, servicios municipales,
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plantas de tratamiento, industriales y agropecuarios. Estos residuos de origen residencial
en su momento se tipifican en: desperdicios de comidas, papel, cartulina, plasticos,
textiles desperdicios de jardin, madera, vidrio, latas de aluminio, residuos especiales y
residuos domésticos peligrosos (Tchobanoglous et al., 1982).

En la actualidad existen diferentes formas de clasificar los residuos solidos, pero creemos
que la mejor forma de analizar es desde el punto de vista del Ministerio del Ambiente; de
ésta manera en el siguiente parrafo describiremos la clasificacion de los residuos por su
origen (MINAM, 2018).

Los Residuo domiciliario: Aquellos como restos de alimento, papel, botellas, embalajes de
todo tipo, carton, latas, panales de todo tipo, desechos de aseo personal y demas
articulos similares son todos ejemplos de residuos generados en actividades domésticas
(Meza, 2012).

Los Residuos comerciales: entre los que son generados establecimientos que venden
bienes y servicios, tales como alimentos de distribucidn de centros, restaurantes,
supermercados, y generales de oficina edificios, estos residuos son en su mayoria
hechas hasta de papel, plasticos, varios embalajes, y latas, entre otras cosas (Soria,
2018)

Los Residuos de limpieza de espacios publicos: son aquellos que fueron generados por
limpieza y barrido de veredas, pistas, parques, plazas y demas areas abiertas al publico
(Carrion & Sara, 2019).

Los Residuos de establecimientos referido a atencién de salud y en hospitales: en éste
tipo de ambientes se generan residuos contaminados con agentes o materiales que
pueden contener sustancias, tales como hipodérmicas agujas, algodén, gas, agricolas
suelos, patégenos organismos, laboratorio equipo, y asi sucesivamente (Meza, 2012).
Los Residuos industriales: Fabricantes, mineros, quimicos, lodos, ceniza, escoria
metalica, vidrio, plastico, papel, cartén, madera, and fibras que en general se encuentran
mezclados son sustancias acidas, aceites pesados, y otros materiales que pueden

resultar peligrosos (Fazenda, 2016).
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Los Residuos de las actividades de construccion: Residuos de edificaciones, puente,
carretera, represa, canales, y otros similares a éstas, son fundamentalmente inmateriales
que son producidos durante los procesos de construccion y demolicion de obras (Lopez,
2015).

Los Residuos agropecuarios: Residuos obtenidos durante el desarrollo de la agricultura y
ganaderia actividades.Estos residuos incluyen envases de fertilizantes , pesticidas y otros
agroquimicos, entre otros (Meza, 2012).

Los Residuos de instalaciones o actividades especiales: aquellos sélidos residuos
generados en infraestructura, en general de tamafo, riesgo y complejidad grande, con el
proposito de prestar servicios en el ambito privados como publico, asi podemos
mencionar: Plantas de tratamiento de agua destinado al consumo de personas,
aeropuertos, puertos, terminales terrestres, instalaciones marinas asi como del tipo
militar, entre varias como las actividades privadas o publicas, que trasladan recursos
humanos, herramientas o infraestructura, en ciertos casos, tales como musicales
actuaciones, para el cuidado de la salud campanas, o otros comparables eventos (Prado,
2015).

2.1.4. MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS.

Se llega a definir como acciones legales y operativas para la conductividad de los
residuos solidos, desde su inicio de generacién hasta el final de su disposicion final, a fin
de lograr resultados satisfactorios ambientales, la optimizacion econdomica de su
administracién y su aprobacion social, al final se responden las circunstancias y
necesidades de toda una regién (Rodriguez, 2010).

2.1.5. CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS.

Es una herramienta muy importante que nos ayudara a saber las caracteristicas, su
composicion, densidad, humedad de los residuos sodlidos, obteniendo una informacion
principal de los residuos sodlidos, por los tipos de residuos soélidos, como son: el total de
residuos, composicion, humedad y densidad, en un marcado perimetro. Esta

investigacion permite la planificacion técnica y operativa de la administracion de los
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residuos y asimismo la planificacion administrativa, actualmente que sabiendo cuanto de
residuos se genera en todas las actividades que se producen en la ciudad, se puede
deducir la tasa de cobros de arbitrio (MINAM, 2018).

El estudio de caracterizacion de residuos sélidos es un instrumento el cual nos permite
recoger informacion de primera fuente respecto de la cantidad, densidad, humedad y
composicion de los residuos solidos en un area geografica determinada (MINAM, 2019).
2.1.6. LOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS (RSD)

Los residuos solidos domiciliarios llamados también" basuras" que producen las
poblaciones se vuelven una preocupacién para la humanidad cuando su produccion
alcanza grandes cantidades y, como resultado, comienza a invadir espacios criticos o
protegidos (Prado, 2015).

La gestidn de residuos sélidos domiciliarios (RSD) es un desafio global, se ha vuelto cada
vez mas prominente que dificulta el desarrollo arménico y social de toda sociedad,
respecto a los niveles de vida y deterioro ambiental de la comunidad los cuales
desconocen los detalles técnicos y lo que cuesta su implementacion, también se
considera a la actitud que tienen los que residen en cada zona, la conciencia ambiental
que tienen los habitantes y lo que estan dispuestos a pagar (Colquehuanca Vilca et al.,
2020).

2.1.7. PROPIEDADES FiSICAS, QUIMICAS Y BIOLOGICAS DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS.

Son las alteraciones que pueden causar en la forma y composicion de los mismos, deben
tenerse en cuenta para mejorar y crear sistemas de gestion de residuos solidos, debido a
que deben constituir la base para la toma de decisiones respecto a dicha gestion
(Tchobanoglous et al., 1982).

Propiedades fisicas.

Las caracteristicas fisicas que son mas resaltantes en el residuo sélido, incluyen:

° Cantidad y densidad: La cantidad esta referida a la generacion de residuos
solidos, expresado como tasa de generacién permanente de residuos en Kg/hab/dia
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(Banco Mundial, 2019); y a nivel municipal, comprendido como toneladas métricas de
residuos solidos (tn/dia). Esta magnitud permite conocer la demanda del servicio a
prestar, asi como planificar la infraestructura, la logistica y los recursos necesarios. En el
mediano plazo, la produccién anual de residuos soélidos determina la vida util y demanda
de lugares para rellenos sanitarios. La cantidad también puede servir como indicador de

la gestion de residuos solidos municipales (Lino, 2018).

° Composicién y granulometria: La composicion, es el término que se va aplicar
para poder describir todos los componentes personales que tienden a constituir el flujo de
residuos sélidos y su relativa distribucién, normalmente basada en porcentaje del peso,
los datos relacionados a la composicion son importantes para evaluar los requerimiento
de los equipos, sistemas, programas y planes de gestion a utilizar (Lino, 2018).

La granulometria se refiere a la distribucion relacionada al tamafio de cada particula del
residuo. La granulometria puede ser variada (Tchobanoglous et al., 1982).

Propiedades quimicas.

La alta variabilidad en la composicién de los materiales que constituyen los residuos
so6lidos urbanos da como resultado una composicién quimica muy variable. Para el caso
de los residuos solidos, las caracteristicas quimicas frecuentemente evaluadas son

(Meza, 2012):

° Poder caldrico, proporcion de carbon fijo, nitrogeno y azufre.

° Proporcion de cenizas.

° Proporcion de materiales volatiles (combustibles).

° Presencia de metales pesados (arsénico, cadmio, mercurio, antimonio, plomo,
otros) .

La composicion fisico quimica de residuos organicos nos va a permitir determinar sus
caracteristicas de recuperacion energética y la potencialidad de producir fertilizantes
relacion carbono/nitrégeno (Orozco et al., 2004).

Propiedades Biolégicas.
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Biodegradabilidad: Posiblemente la caracteristica biolégica mas significativa de la parte
organica en los residuos sélidos es que aproximadamente todos los componentes
organicos pueden ser manipulados biolégicamente en sélidos y gases comparativamente
inertes (Banco Mundial, 2019). La obtencion de olores y la procreacion de moscas estan
conectadas ademas con el ambiente putrefactible de material de tipo organico
encontrado.

2.1.8. GENERACION PER CAPITA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS (GPC).

La generacion de residuos solidos por hogar, es un indicador relacionado con los
patrones de los procesos de produccion, consumo y la poblacién del pais. Se podria decir
que es una razoén de la evolucién con el balance de residuos, analizado del punto de
vista de la evolucion demografica frente a la oferta que se da en todo el territorio nacional

ocurrido en un periodo definido que para este indicador es anual (CSA, 2013).

2.2. MARCO NORMATIVO.

° Ley N° 28611, Ley General del Ambiente.

) Ley N° 27314, Ley General de Residuos Sdlidos - su Reglamento D.S. N°
014-2017

) MINAM Decreto Legislativo N°1278 Ley de Gestion de Residuos Sdlidos.
° Constitucion Politica del Peru 1993.

° Ley N° 27314, Ley General de Residuos Sdlidos - su Reglamento D.S. N°
057-2004 PCM Y Modificatoria D.L. N° 1065

° Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades

° Resolucion de Contraloria N° 320-2006-CG

° Resolucion Ministerial N° 457-2018-MINAM.
° Ley N° 29332, Ley que crea el Plan de Incentivos a la Mejora de la Gestion
Municipal.
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) Resolucion Ministerial N.° 457-2018-MINAM. del 4 de enero de 2019. "Guia para

la Caracterizacion de Residuos Sélidos municipales”.

2.3. HIPOTESIS.

2.3.1. HIPOTESIS GENERAL.

° La caracterizacidon de residuos solidos permite determinar la generacion percapita,
composicion y densidad de los residuos solidos domiciliarios en la zona urbana de la
ciudad de Lampa.

2.3.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

) La generacion per capita (GPC) total de residuos sélidos domiciliarios urbanos en
la zona urbana del distrito de Lampa es mayor a 0.45 kg/hab/dia.

) En la composicion de los residuos solidos domiciliarios en el distrito de Lampa,
predominan los residuos inorganicos.

° La densidad de los residuos solidos domiciliarios de la zona urbana del Distrito de

Lampa es 182.03 kg/m?
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CAPITULO 1l

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. ZONA DE ESTUDIO
3.1.1. UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO.
El ambito de estudio corresponde al area urbana del distrito de Lampa, donde su

actividad principal es agricultura, ganaderia, turismo, transporte
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Figura 01:

Figura 02: Mapa de la Ciudad de Lampa.

Fuente: Adaptado de Lampa Map — Satellite Images of Lampa.

° Coordenadas: 15°21'48"S 70°21'58"0O
° Superficie Total: 675,82 km?
° Altitud Media: 3892ms.n.m
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3.2. POBLACION Y MUESTRA.
3.2.1. POBLACION.
En la ciudad de Lampa existen en la actualidad 1,640 viviendas, de las cuales 456

pertenecen al area urbana de Lampa, por ende la poblacién es igual a las 456 viviendas.

3.2.2. MUESTRA.
Para determinar su tamano y distribucion, nos basaremos en la siguiente tabla (MINAM,
2018):

Tabla 01: Tamano de muestras domiciliarias.

Rango de viviendas (N) Tamafio de Muestras de  Total de
Muestra (n) Contingencia  muestras

(20% de n) domiciliarias

Hasta 500 viviendas 45 9 54
Mas de 500 y hasta 1000 71 14 85
viviendas
Mas de 1000 y hasta 5000 94 19 113
viviendas
Mas de 5000 y hasta 10000 95 19 114
viviendas
Mas de 10000 viviendas 96 23 119

Fuente: MINAM (2018). Guia para la caracterizacion de residuos municipales.
De acuerdo a la Tabla 01, nuestra muestra estara conformada por 54 domicilios.

3.3. METODOS Y TECNICAS

3.3.1.TIPO DE INVESTIGACION:
Es descriptivo, debido a que nos ceniremos a la descripcion de lo medido durante el

proceso de caracterizacion de los residuos solidos.
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3.3.2. DISENO DE INVESTIGACION

No Experimental, debido a que no se realizara manipulacién ni intervencién sobre las
variables de estudio, nos limitaremos a describir los resultados que se alcanzaron.

3.3.3. METODO

Inductivo y deductivo, es inductivo porque partimos de las premisas de nuestras hipotesis
plateadas, las cuales demostraremos o refutamos; es deductivo debido a que contamos
con la parte fundamentada tedrica sobre la caracterizacion de residuos sélidos, conceptos
que estan fundamentadas en normas establecidas por el Ministerio del Ambiente en su
Resolucion Ministerial N.° 457-2018-MINAM del 4 de enero de 2019, donde se aprueba la
"Guia para la Caracterizacion de Residuos Solidos municipales" (MINAM, 2018).

3.3.4. MATERIALES.

Materiales de Oficina.

° Lapicero

° Plumones de tinta indeleble

° Tijeras

) Fotocopias de plano de ubicacién de las viviendas

° Fotocopias de cartas dirigidas a los generadores domiciliarios (jefes de hogar) y

generadores no domiciliarios (responsables de establecimientos) que participaran en el

estudio de caracterizacion.

° Fotocopias de los formatos de registro de datos de caracterizacion de residuos
solidos.
° Cinta de masking tape (color beige) (50 m.) (para identificacion y codificacion de

bolsas de viviendas).
° Dispensador de cinta de embalaje.

Materiales de Campo.

° Balanza digital (pesaje minimo de 150 Kg)
° Buggies o carretillas
° Cilindros de metal de 200 litros de capacidad
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° Winchas de 03 metros

° Escobas.

° Lampas.

° Recogedor.

° Manga de polietileno (utilizadas para segregacion de residuos) 4x5m.

) Bolsas de polietileno de 120 litros (65cmx93,5 usar un color para residuos sélidos

domiciliarios y otro para comerciales).

3.3.5. METODOLOGIA DE DESARROLLO.

Para realizar la presente investigacion de Caracterizacién de Residuos Solidos
Municipales en el distrito de Lampa se realizaron las coordinaciones con el equipo de
trabajo y con los jefes de viviendas que participaron en el estudio.

Conformacién del equipo técnico y de campo, y capacitacion.

a) Conformacion del equipo técnico:

La ejecucion del estudio estara integrada por el siguiente equipo técnico: 11 personas,
quienes conformaran los equipos de empadronamiento, recoleccién de muestras y
caracterizacion de los residuos sélidos.

b) Capacitacion

Luego de la conformacion del equipo técnico y de campo, se procedioé a capacitar en los

siguientes temas, segun a los lineamientos descritos en la R.M. N° 457-2018-MINAM:

) Normatividad nacional relacionada al manejo de residuos sélidos municipales.

) Importancia y etapas del estudio de caracterizacién de residuos sodlidos
municipales.

) Metodologia para la sensibilizacion y empadronamiento a los generadores

domiciliarios y no domiciliarios.
° Explicacion de indicaciones para preparar los materiales para la salida de campo:
preparacion de carpeta de materiales, entre otros aspectos logisticos.

Determinacion de equipos y materiales a utilizar en el estudio
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Durante el estudio de caracterizacion de residuos municipales, se utilizaron diversos
materiales y equipos de proteccidn personal tal como se detalla en la Tabla 02.
Sensibilizacién y empadronamiento.

Para garantizar la participacion de la poblacion en el estudio de caracterizacion de
residuos sdlidos municipales sera necesario desarrollar una etapa preliminar
(sensibilizacion), el cual tendra la siguiente agenda:

° Capacitacion sobre la importancia de la participacion de la poblacion durante el
periodo de aplicacion del trabajo.

° Entrega de las bolsas al personal encargado de la recoleccion de las muestras y
el intercambio diario.

) Depositar dentro de la bolsa negra todos los residuos domiciliarios generados
durante el dia y los residuos no domiciliarios, en la bolsa verde.

) Informar a los demas miembros del hogar o trabajadores, la participacién de la
vivienda, establecimiento e institucion en el estudio, de tal manera se pueda asegurar que
siempre habra una persona que se encargue de entregar las bolsas con las muestras de
los residuos generados.

Encuesta a jefes de hogar y representantes de establecimientos y entrega de
bolsas:

Luego de haber empadronado a las viviendas, establecimiento e instituciones, se
procedié a aplicar una encuesta por cada representante de familia (hormalmente al jefe
de hogar o un integrante que sea mayor de edad) y también a un integrante por
establecimiento o institucién, con el objetivo de recopilar informacién cualitativa sobre la
percepcion que tiene del sistema de manejo de residuos sdlidos y cuantitativos respecto a
la cantidad de personas que viven en las casas, datos del tipo socioecondmico y
generacién proyectada, de acuerdo al formato de encuesta para muestras domiciliarias.
Aplicacion de un Plan de seguridad e higiene

La realizacién de un trabajo que implica la manipulacién de residuos sélidos, conlleva a

contar con medidas de seguridad e higiene. Por ello, el personal en todo momento tenia
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los elementos de proteccidon personal, tales como guantes, mascarillas, uniforme y
similares.

a) Normas de seguridad:

Con la finalidad de garantizar el bienestar y salud del personal de trabajo en el estudio de
caracterizacion, se aplicaronlas medidas necesarias de seguridad durante el trabajo de

campo, los cuales se detallan a continuacion:
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Tabla 02. Normas generales de seguridad.

Actividades Normas de seguridad

Recoleccidn selectiva. Utilizacion de equipos de proteccion
personal como: guantes, mascarilla,

uniforme.

Descarga de bolsas. Descarga de las bolsas

cuidadosamente y sin maltratarlas.

Pesado de bolsas. De ser las bolsas muy pesadas, se

debe manipular entre dos integrantes

del equipo.
Traslado de bolsas para Trasladar las bolsas al lugar de trabajo,
segregacion y/o separacion. y si son muy pesadas, trasladarlo entre

dos integrantes del equipo.

Segregacion y/o separacion. Aperturar la(s) bolsa(s) y vaciarlos con
mucho cuidado al cilindro usando
equipos de proteccibn por cada

individuo.

Determinacion de la densidad. Con cuidado se levanta el cilindro

evitando todo tipo de golpes.

Disposicion final. El traslado se debe hacer llevando las
bolsas al area de disposicion final
utilizando medidas de seguridad
adecuadas para evitar todo tipo de
accidente como caidas, luxaciones

lumbares y otros.
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b) Implementos de limpieza, desinfeccion y equipos de atencién de primeros
auxilios:

Un componente importante del plan de seguridad del estudio de caracterizacion es contar
con materiales e implementos de limpieza y desinfeccion que el personal utilizaba
obligatoriamente después de haber realizado su trabajo y también los equipos de
primeros auxilios, los cuales se detallan a continuacion:

Tabla 03. Implementos de limpieza, desinfeccion y primeros auxilios.

Limpieza Desinfeccion Primeros
auxilios
Del local: Del local : - Botiquin
Escoba. - Lejia. debidamente
Recogedor. - Detergente. implementado.
Del personal: Del personal:
- Jabon antibacterial. - Jabon carbdlico.
- Toalla. - Alcohol
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3.4. IDENTIFICACION DE VARIABLES

Tabla 04. Identificacion de variables.

Nombre Definicion Indicador Escala de
Medicién
Caracterizaci  El estudio de - Generacién Per Numérico.
6n de caracterizacion de Capita de Residuos
residuos residuos solidos es un Sdlidos.
sélidos instrumento el cual nos - Composicibn de Razén.
permite recoger los Residuos

informacién de primera Soélidos

fuente respecto de la - Densidad de los Numérico
cantidad, densidad, residuos solidos.

humedad y

composicion de los

residuos sélidos en un

area geografica

determinada (MINAM,

2019).

3.5. METODO O DISENO ESTADISTICO.

Por las caracteristicas de los datos obtenidos y el propdsito de la investigacion, se hizo un
analisis estadistico descriptivo analitico, con todas las muestras obtenidas de cada uno
de los domicilios. Este andlisis consisti6 en determinar los valores necesarios que
permitan una caracterizacién de los residuos sodlidos, incluyendo formulas como para la
generacion per capita, medidas referenciales comparativas, como: promedio aritmético de

pesos y volumenes y también los relacionados a la tipificacién de los residuos.
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CAPITULO IV

EXPOSICION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS
4.1. EN CUMPLIMIENTO DEL PRIMER OBJETIVO ESPECIFICO.

En el presente apartado se procedera a explicar los resultados respecto a la generacion
per capita (GPC) y total de residuos sélidos domiciliarios del area urbana del distrito de
Lampa.

4.1.1. GENERACION PER CAPITA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS
DEL AREA URBANA DE LAMPA.

Para la determinacion de la cantidad de residuos sélidos domiciliarios que se generan por
vivienda y por persona en la ciudad de Lampa, se procedio de la siguiente manera:

Para los casos de las muestras domiciliarias, se debe aclarar que la muestra del DIA, no
seran considerados para la determinacién de la GPC, debido a que no es conocido el

tiempo de acumulacion de dicha muestra.
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Figura 03: Pesado de cada una de las muestras obtenidas durante
los 07 dias.
Concluido los 8 dias de trabajo de campo (Dia 0: entrega de bolsas inicialmente y Dia 1 al
7 entrega y recojo de bolsas), los resultados fueron procesados, y se determiné la CPG
con la siguiente formula:

Diay + Dia, + Dia; + Diay + Dias + Diag + Dia-

GPC = - :
(Numero de Habitantes)(7 dias)

Donde:
GPC = Generacién Per Capita [kilogramos/hab/dia]

Dia, = Peso de cada bolsa [kilogramos]
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Numero de habitantes = nimero de habitantes de cada vivienda.

Tabla 05: Calculo de la generacion per capita de los residuos solidos domiciliarios.

N° Habita Dia1 Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 Dia7 GPC

ntes
1 2 0.76 1.11 0.79 0.94 1.07 1.01 0.67 0.45
2 8 3.37 3.00 1.71 1.67 3.25 2.99 1.9 0.32
3 4 1.66 1.22 1.51 1.94 1.50 1.31 2.02 0.40
4 9 3.07 1.8 2.05 3.45 2.79 4.08 3.16 0.32
5 1 0.43 0.56 0.27 0.49 0.48 0.5 0.3 0.43
6 4 1.71 1.08 0.87 1.25 1.38 1.7 245 0.37
7 4 1.04 1.25 1.60 1.39 2.86 1.3 1.05 0.37
8 4 1.89 0.94 1.21 3.16 0.92 1.48 1.87 0.41
9 4 1.52 1.25 0.74 1.03 1.34 1.23 1.71 0.32
10 12 3.24 3.66 2.57 4.05 3.02 3.82 3.38 0.28
11 4 1.81 1.57 1.88 2.88 0.99 1.21 1.49 0.42
12 12 3.48 4.07 3.48 4.56 4.19 3.84 4.04 0.33
13 6 1.79 2.96 2.02 242 2.12 1.61 1.79 0.35
14 3 0.40 1.56 1.61 1.42 1.2 1.82 1.46 0.45
15 4 0.08 0.93 1.21 2.19 1.41 3.25 2.64 0.42
16 3 1.38 1.55 0.88 0.92 1.41 1.96 1.16 0.44
17 4 2.49 1.58 0.53 1.86 1.53 1.95 1.77 0.42
18 3 0.66 1.36 1.16 0.40 2.03 1.31 2.04 0.43
19 5 2.50 1.17 2.1 1.55 1.73 2.32 0.69 0.34
20 2 0.69 1.54 0.74 0.65 0.69 0.42 0.46 0.37
21 4 1.4 2.44 0.73 1.72 1.75 1.8 0.8 0.38
22 5 2.51 1.71 1.97 1.48 1.63 1.01 2.66 0.37
23 10 5.67 3.75 5.81 3.49 4.02 2.25 1.23 0.37
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51 3 1.30 1.64 1.44 0.70 1.87 0.62 1.23 0.42

52 5 1.34 2.03 1.42 1.56 1.38 2.22 2.75 0.36
53 4 1.48 1.71 0.85 2.45 0.81 2.69 0.93 0.39
54 6 0.79 2.45 2.49 1.73 1.16 1.96 3.67 0.34

PROMEDIO 0.37

Como puede apreciarse en la Tabla 05, y de acuerdo a la férmula del célculo de la
generacion per capita por habitante, podemos apreciar que en la zona urbana del distrito
de Lampa la GPC para los residuos solidos domiciliarios es igual a 0.37 Kg/hab/dia.

4.2. EN CUMPLIMIENTO DEL SEGUNDO OBJETIVO ESPECIFICO.

4.2.1. COMPOSICION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS DEL AREA
URBANA DEL DISTRITO DE LAMPA.

Es importante la informacion de la composicion de los residuos sélidos, en especial la
tipificacion de los organicos y no organicos, de tal forma que dicha informacién puede

mas adelante servir para proyectar la forma de reutilizarlos.
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Figura 04: Segregacion de los residuos sélidos, para determinar

su composicion.
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Tabla 06: Peso de los residuos solidos durante los 7 dias de recojo, clasificados por su

composicion.

N° TIPO TOTAL Kg.
PORCENTAJE
1. Materia Organica 59.23 39.86%
2. Madera, Follaje 3.71 2.40%
3. Papel 5.07 3.59%
4. Carton 5.51 3.69%
5. Vidrio 3.42 2.11%
6. Plastico PET 2.83 1.91%
7. Plastico Duro 4.87 3.65%
8. Bolsas 6.98 4.51%
9. Carton Multilaminado de leche y jugos 0.83 0.21%
10. Tecnopor y similares 1.26 0.72%
1. Metal 2.71 1.55%
12. Telas, textiles 2.20 1.59%
13. Caucho, cuero, jebe 1.20 0.90%
14. Pilas 0.28 0.57%
15. Restos de medicinas, focos, etc 1.19 0.52%
16. Residuos Sanitarios 15.64 10.47%
17. Residuos Inertes 28.09 19.39%
18. Otros 1.57 1.14%
TOTAL 146.59 100.00%

Lo observado en la Tabla 06, es el resumen de la ficha de registro de pesos que se puede
observar en el Anexo 02, pues es notorio la predominancia de la materia organica en un

39.86 % de residuos de tipo organico.
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Una forma de ver graficamente los resultados anteriores se muestra a continuacion:

MateriaOrganica; 39.86%

Otros; 1.14%

Residuos Inertes 19.39% _
- vy
Residuos Sanitarios; 10.47% _ pe
Restos demedidnas, focos, etc;__ ~
0.52% Pilas; 0.57%
Caucho, cuero, jebe; 0.90% _
Telas, textils; 1.59% |

Metal; 1.55% _Madera, Follgje; 2.40%

Tecnopory similares; 0.72%_ Plastico Duro; 3.65%

Carton Multilaminadode lechey Vidrig; 2.11% Cartén: 3.69% Papel; 3.5%%
jugos; 0.21%

Plastico PET; 1.91%

Figura 05: Composicion porcentual de los residuos solidos domiciliarios de la zona
urbana del distrito de Lampa.

De acuerdo a la figura anterior enfatizamos en los 5 tipos de residuos sélidos que tienen
mayor predominancia, asi en primer lugar esta la Materia Organica con un 39.86%, en
segundo lugar los residuos inertes (basicamente materiales de construcciéon) con un
19.39% le sigue en predominancia con 10.47% los residuos sanitarios (papeles de
desecho, toallas higiénicas, pampers), con mucho agrado debemos decir que en poco

porcentaje bolsas de plastico con 4.51%, cartén con 3.69% y papel con 3.59%.
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4.3. EN CUMPLIMIENTO DEL TERCER OBJETIVO ESPECIFICO.

4.3.1. DENSIDAD DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS DEL AREA
URBANA DEL DISTRITO DE LAMPA.

Para el calculo de densidad se debe tener en cuenta que se ha utilizado un cilindro de
latén (utilizado comunmente como contenedor de aceite) consecuentemente procedemos

al calculo de la densidad de RR.SS.

W

n (DTZ) X(H — h)

W
Densidad = — =
%

Donde:

W= peso de Residuos Sdlidos
V= volumen del Residuo Sélido
D= didmetro del cilindro

H= altura total del cilindro

h= altura libre del cilindro

1= constante de “pi” (3.1416)

Figura 06: Utilizacion del cilindro para el calculo de las

densidades de los residuos solidos.
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Tabla 07. Calculo de la densidad de los residuos sélidos de la zona urbana del distrito de

Lampa.
N° W (Kg) h D H V [m?] Densidad
DIA (Kg./m’)
1 17.2 0.16 0.56 0.89 0.1798 95.6620
2 18.37 0.15 0.56 0.89 0.1823 100.7886
3 20.54 0.17 0.56 0.89 0.1773 115.8249
4 18.8 0.24 0.56 0.89 0.1601 117.4299
5 25.65 0.2 0.56 0.89 0.1699 150.9289
6 2212 0.18 0.56 0.89 0.1749 126.4914
7 26.14 0.19 0.56 0.89 0.1724 151.6148
PROMEDIO 122.6772

El promedio del calculo de las densidades de los residuos sélidos durante los dias del 1 al

7 es igual a 122.68 kg/m?, lo que equivale a la densidad que tienen los residuos sdlidos

del area urbana del distrito de Lampa.
4.4. VERIFICACION DE HIPOTESIS.

4.4.1. COMPROBACION DE LA HIPOTESIS GENERAL.

Dada la afirmacion: La caracterizacion de residuos solidos permite determinar la

generacién per capita, composicion y densidad de los residuos solidos domiciliarios en la

zona urbana de la ciudad de Lampa.

Planteamos la Hipotesis Nula:
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H, = La caracterizacién de residuos sélidos permite determinar la generacién per capita,
composicion y densidad de los residuos solidos domiciliarios en la zona urbana de la
ciudad de Lampa.

La Hipotesis Alterna:

H, = La caracterizacién de residuos solidos no permite determinar la generacion per
capita, composicién y densidad de los residuos sdlidos domiciliarios en la zona urbana
de la ciudad de Lampa.

De acuerdo a lo expuesto en el punto 4.1.1 donde se calcula la generacion per capita en
base a los pesos diarios obtenidos de las muestras, también por lo expuesto en el punto
4.2 sobre la composicion de los residuos solidos hallandose un porcentaje de
composicion por tipo de residuo y ademas por lo expuesto en el punto 4.3 donde se
calcula la densidad en base a los pesos y el volumen de los mismos, se entiende que con
la informacién recolectada se puede caracterizar los residuos sélidos producidos en el
area urbana del distrito de Lampa, por ende rechaza la H, y se acepta la H,.

4.4.2. COMPROBACION DE LA PRIMERA HIPOTESIS ESPECIFICA.

Dada la afirmacion: La generacién per capita (GPC) total de residuos sélidos domiciliarios
urbanos en la zona urbana del distrito de Lampa es mayor a 0.45 kg/hab/dia.

Planteamos la Hipotesis Nula:

H, = La generacion per capita (GPC) total de residuos sélidos domiciliarios urbanos en la
zona urbana del distrito de Lampa es mayor a 0.45 kg/hab/dia.

La Hipdtesis Alterna:

H, = La generacion per capita (GPC) total de residuos solidos domiciliarios urbanos en la
zona urbana del distrito de Lampa es menor o igual que 0.45 kg/hab/dia.

De acuerdo a los valores obtenidos en la Tabla 05: Calculo de la generacion per capita de
los residuos solidos domiciliarios; donde podemos observar que el valor promedio de la
GPC es igual 0.37 kg/hab/dia, por lo que se rechaza la H, y se acepta la hipotesis alterna

H,.
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4.4.3. COMPROBACION DE LA SEGUNDA HIPOTESIS ESPECIFICA.

Dada la afirmacién: En la composicion de los residuos solidos domiciliarios en el distrito
de Lampa, predominan los residuos inorganicos.

Planteamos la Hipotesis Nula:

H, = En la composicion de los residuos solidos domiciliarios en el distrito de Lampa,
predominan los residuos inorganicos.

La Hipotesis Alterna:

H, = En la composicion de los residuos sélidos domiciliarios en el distrito de Lampa, no
predominan los residuos inorganicos.

De acuerdo a los valores obtenidos Tabla 06. Peso de los residuos soélidos durante los 7
dias de recojo, clasificados por su composicion, donde calculado los porcentajes
observamos que los residuos organicos hacen un porcentaje de 39.86% y los residuos
inorganicos el resto haciendo un total de 60.14%; por lo que se confirma que los residuos
inorganicos son mayores a los organicos; por lo que se acepta la H, y se rechaza la
hipotesis alterna H,.

4.4.4. COMPROBACION DE LA TERCERA HIPOTESIS ESPECIFICA.

Dada la afirmacion: La densidad de los residuos sdélidos domiciliarios de la zona urbana
del Distrito de Lampa es 182.03 kg/m3.

Planteamos la Hipotesis Nula:

H, = La densidad de los residuos solidos domiciliarios de la zona urbana del distrito de
Lampa es 182.03 kg/m?.

La Hipotesis Alterna:

H, = La densidad de los residuos solidos domiciliarios de la zona urbana del distrito de
Lampa es diferente a 182.03 kg/m?.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la Tabla 07: Célculo de la densidad de los
residuos solidos de la zona urbana del distrito de Lampa, observamos que en promedio la
densidad de los residuos sélidos de la zona urbana del distrito de Lampa es igual a
122.68 kg/m?* , siendo éste valor diferente a 182.03 kg/m?, por lo que se rechaza la H, y

se acepta la hipdtesis alterna H,.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: Como resultado de la caracterizacion de los residuos solidos domiciliarios
del area urbana del distrito de Lampa - Puno en el afio 2023 se han obtenido los calculos
de la generacion per capita en base a los pesos diarios obtenidos de las muestras,
también se ha determinado la composicion de los residuos soélidos hallandose un
porcentaje de composicion por tipo de residuo y también se ha hallado la densidad en
base a los pesos y el volumen de los mismos, por lo que se concluye que dicha
informacion recolectada permite caracterizar los residuos sélidos producidos en el area
urbana del distrito de Lampa.

SEGUNDA. La estimacion de la generacion per capita (GPC) y total de residuos sélidos
domiciliarios del area urbana del distrito de Lampa, realizada por cada dia de recojo de
muestras, observamos que el valor promedio de la GPC es igual 0.37 kg/hab/dia.
TERCERA: La estimacion de la composicion de los residuos sélidos domiciliarios del
area urbana del distrito de Lampa, nos arrojan los siguientes valores: en primer lugar esta
la materia organica con un 39.86%, en segundo lugar los residuos inertes (basicamente
materiales de construccion) con un 19.39% le sigue en predominancia con 10.47% los
residuos sanitarios (papeles de desecho, toallas higiénicas, pampers), con mucho agrado
debemos decir que en poco porcentaje bolsas de plastico con 4.51%, carton con 3.69% y
papel con 3.59%.

CUARTA. La estimacion de la densidad de los residuos sélidos domiciliarios generados

en el area urbana del distrito de Lampa, es igual a 122.68 kg/m®.

48

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.



repositorio.upsc.edu pe

RECOMENDACIONES

PRIMERA: La comunidad en general que de acuerdo a la generacion per capita obtenida
en la presente investigacion, ésta debe reducirse no solamente en los domicilios, sino
también en todos los rubros de la vida cotidiana de las personas.

SEGUNDA: La municipalidad provincial de Lampa quién es el ente encargado de la
gestion y manejo de los residuos solidos municipales de ésta ciudad, que teniendo en
cuenta el volumen y la composicion de los residuos solidos generados en ciudad de
Lampa, es fundamental que ésta institucion tenga que mejorar su gestion y manejo
institucional de los residuos, permitiéndoles capitalizar el potencial de reciclabilidad .
TERCERA: A los trabajadores de la ciudad de Lampa destacar el trabajo y también el
interés por los temas de manejo de residuos solidos, mejorar su trabajo el cual involucra
el conocimiento de temas de reciclaje y segregado de los residuos solidos, para tener una
clasificacion de los mismos de forma mas adecuada.

CUARTA: A los pobladores de la Lampa, adquirir una conciencia mas ecoldgica sobre el
aprovechamiento de los residuos solidos en general, debido a que su no generaciéon y

reutilizacion nos llevan a una cultura de gestién de residuos sélidos mas sostenible.
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ANEXO 01: Galeria fotografica.

<<l

Fotografia 02. Traslado de las bolsas conteniendo los residuos sélidos.
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Fotografia 03. Segregacion de los residuos solidos en el centro de acopio.

56

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.



repositorio.upsc.edu pe

Fotografia 04. Pesado de las bolsas conteniendo los residuos solidos.
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cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todos.
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Antes de im

necesario
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