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VERNICA CHVEZ VALDERRAMA MANEJO DE RESIDUOS SLIDOS URBANOS DE LAS
LOCALIDADES DE PLATERAY CORA PUNO 2021 RESUMEN Esta investigacin se
realiz, en las ciudades de Plateray Acora, entre los meses de

julio a noviembre del 2021, con el objetivo de evaluar las

caractersticas de manejo de los residuos slidos urbanos (RSU) de las
localidades mencionadas, adems poder determinar la generacin per cpita
(GPC), caracterizar estos residuos, adems de hacer propuestas efectivas
sobre el manejo de los RSU en ambas ciudades. Se utiliz la

recoleccin de datos para la metodologa, para proponer alternativas de
disposicin final del manejo de RSU se utiliz encuestas en un total

de 130 para Plateriay 183 para Acora. Los resultados en las

ciudades mencionadas varan en la generacin de RSU. [1] Utilizando una
distribucin t Student, da como resultado una diferencia significativa

para la ciudad de Acora (P 0.05). La GPC de RSU en Platera e

50,0536 kg/hab/da con una densidad de 5,542 kg/m3;y en Acora

es 0,0295 kg/hab/da con una densidad de 8,984 kg/m3. La

caracterizacin de RSU en la ciudad de Platera, tiene una composicin

de materia orgnica del 49,6%, papel 37,4% y plsticos 3,2%; parala

ciudad de Acora, la materia orgnica fue del 57,2%, papel 32,2%y

plsticos 1,5%. En los centros de salud de Platera los RSU

biocontaminados son del 35,2%, punzocortantes 22,7%y para Acora, los
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RESUMEN

Esta investigacion se realizo, en las ciudades de Plateria y Acora, entre los meses de julio
a noviembre del 2021, con el objetivo de evaluar las caracteristicas de manejo de los
residuos solidos urbanos (RSU) de las localidades mencionadas, ademas poder
determinar la generacion per capita (GPC), caracterizar estos residuos, ademas de hacer
propuestas efectivas sobre el manejo de los RSU en ambas ciudades. Se utilizé la
recoleccién de datos para la metodologia, para proponer alternativas de disposicion final
del manejo de RSU se utilizé encuestas en un total de 130 para Plateria y 183 para
Acora. Los resultados en las ciudades mencionadas varian en la generacion de RSU. [1]
Utilizando una distribucion “t” Student, da como resultado una diferencia significativa para
la ciudad de Acora (P < 0.05). La GPC de RSU en Plateria es 0,0536 kg/hab/dia con una
densidad de 5,542 kg/m®; y en Acora es 0,0295 kg/hab/dia con una densidad de 8,984
kg/m®. La caracterizacion de RSU en la ciudad de Plateria, tiene una composicion de
materia organica del 49,6%, papel 37,4% y plasticos 3,2%; para la ciudad de Acora, la
materia organica fue del 57,2%, papel 32,2% vy plasticos 1,5%. En los centros de salud de
Plateria los RSU biocontaminados son del 35,2%, punzocortantes 22,7% y para Acora,
los RSU biocontaminados son del 50,5% y punzocortantes 40,0%. Para concluir, para la
disposicion final de los RSU las encuestas senalan que el manejo tiene que ser de relleno

sanitario en la ciudad de Plateria con 41% y en Acora con 45%.

Palabras Clave: Composicion, per capita, materia organica, residuos sélidos.

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.



repositorio. upsc.edu.pe

ABSTRACT

This investigation was carried out, in the cities of Plateria and Acora, between the months
of July to November 2021, with the purpose of investigating the management, GPC (per
capita generation), the characterization of RSU (urban solid waste), in addition to to make
logical proposals on the management of MSW in both cities. Data collection was used for
the methodology, to propose final disposal alternatives for RSU management, surveys
were used in a total of 130 for Plateria and 183 for Acora. The results in the cities
mentioned vary in the generation of RSU. Using a Student "t" distribution, results in a
significant difference for the city of Acora (P < 0.05). The RSU GPC in Plateria is 0.0536
kg/inhab/day with a density of 5.542 kg/m3; and in Acora it is 0.0295 kg/inhab/day with a
density of 8.984 kg/m3. The characterization of RSU in the city of Plateria, has a
composition of organic matter of 49.6%, paper 37.4% and plastics 3.2%; for the city of
Acora, organic matter was 57.2%, paper 32.2% and plastics 1.5%. In the health centers of
Plateria, biocontaminated RSU is 35.2%, sharps 22.7% and for Acora, biocontaminated
RSU is 50.5% and sharps 40.0%. To conclude, for the final disposal of MSW, the surveys
indicate that the management must be landfill in the city of Plateria with 41% and in Acora

with 45%..

Keywords: composition, solid waste, organic matter, landfill, per capita.
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INTRODUCCION

A nivel mundial se discute mucho respecto a lo que implica encaminar a los paises en el
concepto de desarrollo sostenible el que a medida que pasa el tiempo se ha convertido
en la base de muchas de las actividades econémicas que sostienen a la sociedad, por
ello se han desplegado una serie de objetivos mundiales, que buscando garantizar la
proteccién del medio ambiente, el desarrollo de la vida y la sociedad como también el
progreso econémico. Sin embargo, las tendencias evidenciadas actualmente muestran la
mayor extraccidon de recursos y patrones de consumo insostenibles basados en el modelo
econémico lineal, han puesto al descubierto y planteado desafios ambientales a nivel
mundial y nacional.

En Latinoamérica, el manejo de los residuos solidos urbanos es un problema cronico en
muchas ciudades y pueblos. A menudo, los sistemas de recoleccion y tratamiento de
residuos son insuficientes, lo que resulta en la acumulacion de basura en las calles y en
los vertederos. La falta de inversidén en tecnologias de reciclaje y compostaje también es
un problema en muchas areas de Latinoamérica, lo que significa que una gran cantidad
de residuos solidos urbanos se envian a vertederos o se queman en lugar de ser tratados
de manera mas sostenible.

En ese contexto, tenemos como uno de los principales desafios ambientales la
implementacién de instrumentos de gestion integral de residuos sodlidos, ya que en la
actualidad representa un serio problema ambiental a lo largo del territorio peruano,
debido al constante incremento de generacion de residuos sdlidos, la falta de valorizacion
y la inadecuada disposicion final.

En el Perd, el manejo de los residuos sodlidos urbanos toma relevancia ya que los
sistemas de recoleccion y tratamiento de residuos son insuficientes, lo que resulta en la
acumulacion de residuos en las calles y en los vertederos. Ademas, muchas areas
carecen de infraestructura adecuada para el manejo de residuos, como vertederos y

plantas de tratamiento, lo que contribuye al problema.
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La reglamentacion de los residuos solidos urbanos esta regulada por la Ley General de
Residuos Sodlidos (Ley N° 29973) y su Reglamento (Decreto Supremo N°
009-2017-MINAM). Esta ley establece las responsabilidades y obligaciones de los
diferentes actores involucrados en el manejo de los residuos sélidos urbanos, incluyendo
a los generadores, transportistas, gestores y operadores de vertederos. También
establece las medidas para la prevencion, gestion y control de los residuos solidos
urbanos. La ley también establece la obligacion de los municipios de implementar un
sistema de gestion de residuos sdlidos, incluyendo la creacién de un plan de gestion de
residuos solidos, la implementacidon de programas de reciclaje y compostaje, y la creaciéon
de sistemas de limpieza y saneamiento de las calles. En resumen, la reglamentacion de
residuos solidos urbanos en Perl tiene como objetivo principal promover la gestion
sostenible de los residuos y reducir los impactos negativos en el medio ambiente y la
salud humana. Sin embargo, su implementacion efectiva aun es un desafio en muchas
partes del pais debido a la falta de infraestructura y recursos para cumplir con las
normativas establecidas.

El manejo de los residuos sélidos, por ley, le compete a los gobiernos locales o
municipalidades. De ahi que es pertinente contar con indicadores resaltados por el INEI
los mismos que estan basados en la informacién del Registro Nacional de
Municipalidades - RENAMU. El adecuado manejo de los residuos sélidos urbanos (RSU)
es esencial para garantizar la salud de la poblaciéon y un ambiente equilibrado, ya que los
residuos sélidos que no reciben un tratamiento adecuado causan impactos negativos en
la salud y el medio ambiente. La problematica de los residuos sdlidos urbanos incluye
varios aspectos entre ellos la contaminacion del suelo y del agua, emisiones de gases de
efecto invernadero,contaminacion visual,falta de implementacién de la valorizacién de los
residuos,falta de informacion, educacion y conciencia ambiental.

En la regién de Puno, existe una conciencia y cultura limitada en cuanto a la separacion y
reciclaje de residuos, lo que dificulta el manejo adecuado de estos residuos. Sin

embargo, algunos gobiernos y organizaciones estan trabajando para mejorar la
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infraestructura y los sistemas de recoleccion y tratamiento de residuos. También hay
algunos esfuerzos para promover el reciclaje y la reutilizacién de residuos, aunque estos
son aun insuficientes en comparacion con la cantidad de residuos generados. En
resumen, el manejo de los residuos solidos urbanos local requiere una inversion
significativa en infraestructura, sistemas de recoleccién y tratamiento de residuos, y
programas de educacion y concientizacion para promover el reciclaje y la reutilizacion. Es
importante que el gobierno, las organizaciones y la sociedad en general trabajen juntos
para abordar estos problemas.

Esta investigacion incluye los siguientes capitulos:

Capitulo I, contiene el planteamiento, antecedentes y objetivos de la investigacion.
Capitulo I, contiene el marco tedrico conceptual e hipotesis de la investigacion.

Capitulo lll, contiene la metodologia de la investigacion.

Capitulo 1V, contiene exposicion y analisis de los resultados.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, ANTECEDENTES Y OBJETIVOS DE LA

INVESTIGACION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En las ultimas décadas se ha podido notar claramente un incremento en la generacion de
residuos solidos en el mundo, esto debido a diversos factores como el crecimiento
poblacional, el desarrollo urbano, cambios en los habitos de consumo y las actividades
productivas en diferentes areas y paises como este caso en el Peru. Los cambios en el
entorno causados por la cantidad de desechos sdlidos producidos en las areas urbanas
resultan en una serie de transformaciones que impactan la calidad de vida de ciertas
zonas. Estos cambios a menudo tienen efectos negativos y pueden resultar perjudiciales
tanto para la salud humana como para el medio ambiente.

Tenemos que el manejo de residuos solidos esta conformada por diversas etapas,
iniciando con su generacion en los ciudadanos o la fuente, una posterior recoleccion y
transporte, para después recibir tratamientos y una disposicién final. La cantidad y calidad
de los residuos que se generan diariamente dependen fundamentalmente de la condicion
socioecondmica de la poblacion, siendo por lo general los sectores de mayor poder
adquisitivo los generadores de mayor cantidad de residuos sélidos, también el numero de
habitantes, su distribucion, la planificacion del uso del suelo, los diferentes habitos de
consumo Yy los sistemas de produccion de residuos que impactan directamente sobre la

calidad de los residuos generados. En consecuencia, el inadecuado manejo de residuos
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soélidos es un problema en las localidades de Plateria y Acora, generando una probable
contaminacién al ambiente y un deterioro a la salud de la poblacion, ya que es una zona
ganadera, agricola y turistica. Es por ello que debe ser prioridad reducir el impacto
ambiental inducido por la mala disposicién de residuos solidos.

Por lo cual formulamos los siguientes problemas:

1.1.1. Problema General
¢, Como sera el manejo de los residuos sdlidos urbanos (RSU) en las localidades de

Plateria y Acora — 2021?

1.1.2. Problemas Especificos

e ;Como sera la generacion per capita (GPC) de residuos sélidos urbanos (RSU) en las
localidades de Plateria y Acora?

e ; Cuadl es la cantidad y composicion de los residuos sdlidos urbanos que se generan en
las localidades de Plateria y Acora?

e ;En qué medida seria factible proponer alternativas adecuadas de manejo y
disposicion final de los residuos solidos urbanos para mejorar la calidad de vida de los

habitantes de las localidades de Plateria y Acora?
1.2. ANTECEDENTES

INTERNACIONAL

ONU (2018) en su informe “Perspectiva de la Gestion de residuos en América Latina y el
Caribe” resalta de manera enfatica que: “El impacto ambiental del inadecuado manejo de
residuos a nivel local ya ha sido destacado. La tendencia que se ha observado de
reemplazar los basurales a cielo abierto por rellenos sanitarios, unida al crecimiento de la
poblacion y al aumento en la cantidad de residuos, conducira inevitablemente al
incremento de impactos negativos en el ambiente. Esto solamente sera evitado con
politicas que conduzcan a una gestion integral de residuos, donde los conceptos de

minimizacion, reuso y reciclado cobren relevancia”.
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Dado este contexto, resaltamos la importancia crucial de implementar métodos
adecuados de gestion de residuos, asegurando la correcta aplicacion de politicas y
protocolos para su manejo eficiente. Segun el informe citado de Contreras (2006) titulado
"Manejo integral de aspectos ambientales-residuos sélidos" llevado a cabo en la Facultad
de Estudios Ambientales y Rurales en Bogota, Colombia, se encontré que en promedio
se genera 1 kg por dia por habitante en la region, lo que equivale a 541.000 toneladas
diarias.

El estudio también proporciona datos adicionales sobre la caracterizacion de los residuos,
donde se identificé que los materiales mas abundantes son papel, café, vidrio y cartén. El
promedio diario de generacion fue de 4,59 kg, el promedio semanal fue de 23 kg, el
promedio mensual fue de 92 kg y el promedio anual fue de 1.100 kg.

Estas enfatizaron la necesidad de tomar medidas concretas para abordar el manejo de
residuos, teniendo en cuenta la diversidad de materiales presentes, incluyendo desechos
peligrosos, y promoviendo la implementacion de estrategias sostenibles para minimizar
su impacto ambiental.

Uriza (2016), en su investigacion “Caracterizacion de los residuos sélidos domiciliarios en
el sector urbano de la ciudad de Tunja y propuesta de sensibilizacién para su separacion
en la fuente” tuvo como objetivo caracterizar los residuos sdlidos domiciliarios urbanos
generados en la ciudad de Tunja, departamento de Boyaca y generar una propuesta
dirigida hacia la sensibilizacion para la separacién adecuada de los mismos en la fuente,
“La investigacion se basd en un disefio metodolégico mixto entre lo cuantitativo y
cualitativo, como instrumentos utiliz6 una encuesta para analizar la cantidad y las
caracteristicas de los residuos solidos domésticos urbanos producidos en la ciudad de
Tunja, a través de una muestra aleatoria representativa de viviendas de dos estratos
socio — econdmicos” Como resultado se pudo concluir: Que los residuos solidos
generados en la ciudad de Tunja se pueden clasificar de forma cualitativa, es decir que
son desechos en su mayoria organicos, entre los que se encuentran las sobras de la

cocina o comida sin procesar, seguidos por materiales como el papel, el cartén y el
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plastico, y ademas la produccién promedio de residuos sélidos por persona en el sector
urbano de la ciudad de Tunja no es menor que en otras ciudades intermedias del pais,
pues un habitante produce en promedio 0.38 Kg de basura al dia, los envases PET, latas,
vidrio e icopor.

Garcia (2018), en su investigacién denominada: “Propuesta de Programa para el Manejo
de Residuos Sdlidos Urbanos en el Municipio de Huitzilac, Morelos” tuvo como objetivo
disefiar un diagnostico de manejo de residuos solidos urbanos para el municipio a partir
de la informacion recopilada y proporcionada por los encargados del servicio de limpieza
municipal, el sector informal y un estudio de campo en donde se evaluaron y evidenciaron
las practicas en el manejo de residuos sélidos urbanos. La investigacion detalla que en el
afo 2008 se estimaba una generacion diaria de 12.26 toneladas y una generacion per
capita de 0.8 kg/hab/dia con una composicion de residuos organicos de 38%, plastico
14%, vidrio 10%, papel 9%, metal 3% y otros 25% lo que lleva a concluir la investigacion
que: “El diagnéstico realizado permitio identificar areas de oportunidad y sentar las bases
de una propuesta de programa que permitird mejorar la eficiencia y calidad del servicio de
limpia municipal, asi como disminuir los impactos ambientales generados por la
disposicién final. Particularmente la disposicion final es un caso que requiere especial
atencion ya que la falta de vigilancia y control, las condiciones de operacion y en general
las caracteristicas ambientales del sitio han ocasionado que durante afios se estan
generando impactos ambientales en el Corredor Bioldgico Chichinautzin lo cual pareciera
no ser importante para las autoridades locales, estatales y federales, ejemplo de esto es
que a pesar de la existencia del Plan de Regularizacion realizado en el afio 2008, el sitio
de disposicion final sigue funcionando de manera irregular, sin tomar en consideracion la
normatividad ambiental”

Cruz & Fuentes (2010), en su tesis “Caracterizacion de residuos solidos domiciliarios en
la Ciudad de Pozo Rica, Veracruz, México”. Tenia como objetivo principal desarrollar la
caracterizacion de (RSD), y asi poder integrar una propuesta de manejo adecuado. para

ello, se valua el manejo presente de los RSD de la ppc socioecondmico y la aplicacion de
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encuestas a los regentes de la familia, la elaboracion de los muestreos se realizd por
componentes, donde la generacion de RSD en Poza Rica es 0.538 kg/hab./dia,
semejante a 0.95 kg RSU/persona/dia como datos importantes.

Orccosupa Rivera (2002) En el estudio titulado "Relacion entre la produccién per capita
de residuos soélidos domésticos y factores socioeconémicos" realizado en la provincia de
Santiago, Chile, se examinaron las caracteristicas de los residuos domiciliarios en
diferentes estaciones. Durante el verano, se encontré que el 51.1% de los residuos
consistia en materia organica, el 15.5% en papeles y cartones, y la densidad promedio
era de 231.2 kg/m3. En contraste, durante el invierno, se registré un 47.5% de materia
organica, un 22.1% de papeles y cartones, y una densidad promedio de 215.7
kg/m3.Como conclusién, se observo que las estaciones del aio influyen en los habitos de
consumo de la poblacion. Durante el verano, se incrementa el consumo de frutas y
verduras, mientras que durante el invierno se incrementa el consumo de productos
administrativos en la ciudad, lo cual se refleja en la cantidad de papel y cartén generado

como residuos.

NACIONAL

Andrade (2019) En su tesis titulada "Gestion de Residuos Solidos en la Municipalidad
Distrital de Huacho", se planted varios objetivos, entre ellos realizar un diagndstico y
elaborar una propuesta de gestién de residuos para la Municipalidad Distrital de Huacho,
enfocada en aspectos ecoldgicos.

La investigacion fue de tipo cualitativo, de disefio cualitativo proyectivo. se evidencio que
“La municipalidad no cuenta con el personal adecuado para la planificacién de los
residuos solidos, es por eso que, la disposicidon de los desechos soélidos” sin embargo los
datos obtenidos del diagndstico en residuos solidos no domiciliarios fueron: comercio
promedio diario de 1.02 kg/dia, institucional promedio diario de 1.77 kg/dia, restaurant

promedio diario de 3.02 kg/dia,servicios promedio diario de 1.55 kg/dia, hospedaje
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promedio diario de 2.74 kg/dia, mercados promedio diario de 20.81 kg/dia de residuos
solidos no domiciliarios

Murga (2017), en su investigacion denominada: “Propuesta de Gestion de Residuos
Sdlidos para Sacsamarca, Ayacucho” la misma que tiene como objetivo la elaboracion de
un plan de manejo de residuos solidos ad hoc para el centro poblado. “Este plan toma la
informacion obtenida en campo por la aplicacion del Enfoque Ecosistémico, que recogio
las percepciones, necesidades e intereses de los pobladores sacsamarquinos y plantea
una propuesta cercana a ellos, que los involucre y que sea socioeconémicamente viable.
La generacion de RRSS domiciliarios en el pueblo de Sacsamarca es 0,14 kg/hab/dia de
acuerdo al muestreo preliminar. en cuanto a composicioén de residuos solidos tenemos en
materia organica el 54,94%, metales 5,40%, telas o textil 2,13%, vidrio, 2,49% plastico
PET 4,03%, platico duro 2.65%, bolsas 4,68%, materia inerte 12,75%, otros 10.93%. lo
que nos indica que: “la aplicacidon en zonas rurales de la metodologia de caracterizacion
de residuos solidos recomendada por el Ministerio del Ambiente no es viable en pueblos
como Sacsamarca”.

LOCAL

Alave (2018), en su investigacion: “ Caracterizacion de Residuos Solidos Domiciliarios de
la ciudad de Sandia”, en la metodologia utilizada en su investigacién se realizé una
zonificacion en la que se identificaron tres zonas, en la que se muestra “la generacién per
capita de los residuos solidos generados en sandia es de 0.41 kg/hab.dia, con una
composicion de Residuos Sdlidos Domiciliarios de 33.95% en materia organica, 9.31% de
bolsas de plastico, 6.24 de latas y 6.96% de residuos sanitarios. Dando un promedio per
capita 1.96 Ton/dia de residuos solidos. Asi mismo, la densidad promedio que se generé
en la ciudad de Sandia es de 10.39 kg/m y con un volumen de 80.23 3 kg/m3 significando
que la generacion de los residuos solidos es explicita”.

Machaca (2021) en su investigacion denominada: “Propuesta de Plan de Manejo de
Residuos Sélidos para el Distrito de Manazo” planteé como objetivo principal caracterizar

los residuos solidos para identificar la cantidad y clasificacién y asi presentar un plan de
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manejo de residuos soélidos para el distrito de Manazo. Se aplico la metodologia
establecida por el Ministerio del Ambiente para obtener los siguientes resultados en el
estudio. La produccion per capita promedio de residuos soélidos domiciliarios en el Distrito
de Manazo es de 0,20 kg/hab/dia. La composicion de estos residuos sélidos domiciliarios
se distribuye de la siguiente manera: un 18,07% corresponde a residuos organicos, un
12,28% a residuos inorganicos como plasticos (PET, PEAD, PEBD, PP, PS, PVC), un
6,47% a metales ( latas, acero, fierro, aluminio y aluminio), y un 46,65% a otros residuos
no aprovechables (residuos sanitarios, bolsas de plastico de un solo uso, pilas, tecnopor,
residuos inertes, restos de medicamentos, envolturas de snacks y otros residuos no
categorizados ). El promedio de produccion per capita de residuos sélidos, considerando
Uunicamente los residuos solidos domiciliarios (RSD), es de 0,54 toneladas por dia. La
densidad media sin compactar es de 313,8 kg/m3, y la densidad media compactada es
de 379,8 kg/m3.

A través de la propuesta de un plan de manejo de residuos solidos domiciliarios en el
distrito de Manazo, se busca minimizar los impactos ambientales de manera eficiente,

eficaz y sostenible, desde la etapa de produccién hasta la disposicion final.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo General

Evaluar las caracteristicas de manejo de los residuos soélidos urbanos (RSU) de las

localidades de Plateria y Acora — 2021.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Determinar la generacién per capita (GPC) de residuos sdlidos urbanos de las
localidades de Plateria y Acora.
e Analizar la composicién de los residuos sélidos urbanos en las localidades de Plateria

y Acora.
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e Proponer alternativas de manejo y disposicién final de los residuos sélidos urbanos

para las localidades de Plateria y Acora.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO, CONCEPTUAL E HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

2.1 MARCO REFERENCIAL

2.1.1 Residuos sdélidos

Son residuos sélidos aquellas sustancias, productos o subproductos en estado solido o
semisdlido de los que su generador dispone, o esta obligado a disponer, en virtud de lo
establecido en la normatividad nacional o de los riesgos que causan a la salud y el
ambiente. Esta definicion incluye a los residuos generados por eventos naturales. (Plan
Nacional de Gestion Integral de Residuos Soélidos 2016).

La investigacién sobre la produccion de desechos urbanos soélidos tiene como objetivo
contribuir al logro del desarrollo sostenible. Para lograr esto, se necesitan politicas claras,
regulaciones que fomenten un manejo adecuado y ciudadanos conscientes de la
necesidad de cambiar sus comportamientos tanto en la produccion como en el consumo.
No obstante, la falta de datos histdricos confiables dificulta el seguimiento adecuado de

los avances que se hayan logrado en este ambito (Sanchez et al., 2020).

2.1.2 Clasificacion de residuos soélidos

Segun el Decreto Legislativo N° 1278 que aprueba la Ley de Gestidn Integral de

Residuos Sélidos.

o Residuos domésticos: Se refieren a los residuos sélidos generados en las
actividades domésticas llevadas a cabo en los hogares. Estos residuos estan

compuestos por restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas, embalajes en
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general, latas, carton, pafiales desechables, restos de higiene personal y otros
materiales similares. Segun el reglamento de la Ley de Gestion Integral de Residuos
Solidos (LGRS), los residuos del ambito de gestion municipal incluyen aquellos de

origen domiciliario, comercial y de actividades que generen residuos similares.

e Residuos comerciales: Se trata de los residuos producidos por empresas
comerciales que ofrecen bienes y servicios, como centros de entrega de alimentos,
restaurantes, supermercados, tiendas, bares, bancos, centros de conferencias o
exposiciones, y oficinas en general. Estos residuos consisten principalmente en papel,

plastico, diversos tipos de envases, latas y otros elementos similares.

e Residuos de limpieza de espacios publicos: Se refiere a los desechos generados
por los servicios de barrido y limpieza en calles, aceras, plazas, parques y otros

lugares de uso publico.

e Residuos de establecimientos de atencién de salud y hospitalarios: Son los
desechos que se producen como resultado de las actividades de atencién médica e
investigacion en instituciones de salud, como hospitales, clinicas, centros de atencién
médica, laboratorios clinicos, consultorios médicos, entre otros. Estos residuos se
caracterizan por estar contaminados con sustancias infecciosas o por contener una
alta concentracion de microorganismos altamente peligrosos, como agujas, gases,

algodon, medios de cultivo, érganos patoloégicos, materiales de laboratorio, entre otros.

e Residuos industriales: Se refiere a los desechos que resultan de las actividades
realizadas en diferentes industrias, como la mineria, la industria quimica, la energia, la
pesca y otras industrias manufactureras similares. Estos residuos suelen estar en
forma de lodos, cenizas, escorias metalicas, vidrio, plastico, papel, cartén, madera y
fibras, a menudo mezclados con sustancias alcalinas o acidas, aceites pesados, etc.

Ademas, suelen contener residuos considerados nocivos.
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o Residuos de las actividades de construccion: Son los desechos similares inertes
generados durante los procesos de construccion y demolicion de edificios, puentes,

carreteras, presas, canales y otras obras.

e Residuos agropecuarios: Se refiere a los restos generados en actividades agricolas
y ganaderas. Estos desechos incluyen contenedores de fertilizantes, pesticidas,

diversos productos quimicos agricolas y otros materiales relacionados.

o Residuos de instalaciones o actividades especiales: Se trata de los desechos
sélidos que se generan durante las actividades de construccion de infraestructuras,
que suelen ser de gran tamafo, complejas y con riesgos asociados. Estas
construcciones tienen como objetivo proporcionar servicios publicos o privados, como
plantas de tratamiento de agua potable o aguas residuales, puertos, aeropuertos,
terminales de transporte terrestre, instalaciones maritimas y militares, asi como
también lugares publicos para eventos privados que requieren la movilizacion de
recursos humanos, equipos e infraestructura, como conciertos, campanas de salud u

otros eventos similares.

El sistema de manejo de residuos que se desee implementar debera ser compatible con
lo estipulado en la ley general de Residuos Sodlidos N° 27314 y su reglamento.La
separacion selectiva de residuos se realiza en diferentes categorias y se destina de la
siguiente manera:

a) Los residuos inorganicos son almacenados en un centro de acopio para su posterior
comercializacion a la industria del reciclaje. b) Los residuos organicos, como restos de
cocina y restos de cultivo, se envian a plantas de compostaje donde se transforman en
compost, un abono natural. Este compost puede usarse en areas verdes. c¢) Los residuos
peligrosos, como pilas, focos y envases de plaguicidas, se transportan a una celda de
seguridad especial donde se confinan de manera segura y permanente. d) Los residuos

inservibles, como papeles higiénicos y restos de limpieza, se trasladan a un relleno
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sanitario donde se confinan de manera segura y permanente. MCET, 2008. (Ministerio de

Ciencia, Educacioén y Tecnologia).

2.1.3 Residuos sélidos urbanos (RSU)

La produccién de residuos sélidos urbanos, conocidos como "basura", se convierte en un
problema tanto para la sociedad como para el medio ambiente cuando alcanza grandes
volumenes y comienza a invadir el espacio vital y recreativo de las poblaciones. Los
residuos solidos urbanos son aquellos generados en actividades domésticas, comerciales
y de servicios, asi como los derivados de la limpieza de calles, parques y jardines. (Marin,
2012). Los residuos sélidos urbanos consisten en una mezcla heterogénea de materiales,

que se pueden dividir en dos categorias principales:

e Residuos organicos: Son los restos de materiales derivados de la preparacién de
alimentos, asi como los desechos vegetales y animales (huesos, verduras, frutas,
cascaras). Estos residuos se descomponen rapidamente y generan fuertes olores,
ademas de ser una fuente de proliferacion bacteriana. Atraen a roedores, insectos y
también pueden ser atractivos para animales domésticos como gatos y perros. Estos
animales, ademas de romper las bolsas y contenedores, pueden ser portadores de
enfermedades.

e Residuos inorganicos: Son los restos de elementos que no son de origen natural,
sino que son productos de la industrializacion de recursos naturales. Esto incluye
plastico, vidrio, papel, latas y textiles. Estos residuos, en su mayoria, provienen del
desperdicio de envases y embalajes utilizados en la presentacion de productos
comerciales. (OPDS, 2002).

e Residuos agricolas: Son los desechos generados en la crianza de animales, asi
como en la produccion, cosecha y corte de cultivos y arboles, que no se utilizan para

fertilizar los suelos (Ramos, 1995).
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e Residuos biodegradables: Se refiere a todos los residuos que pueden
descomponerse de manera aerobia o anaerobia, como los desechos de alimentos y de
jardin (Ramos,1995).

e Residuos sdlidos: municipales (RSM): Son los residuos provenientes de la
generacion doméstica, institucional, comercial, industrial no peligrosa, artesanal y los
residuos solidos resultantes de la limpieza de calles y areas publicas, incluyendo
malezas y desechos de desmonte (OPS & OMS, 1998).

e Residuos peligrosos (RP): Son aquellos residuos sélidos o semisélidos que se
producen en tres fuentes principales: 1) establecimientos de salud, 2) industrias y 3)
viviendas, y debido a sus caracteristicas corrosivas, reactivas, toxicas o inflamables,
representan un riesgo real o potencial significativo para la salud humana o el medio
ambiente, especialmente cuando su manejo inadecuado se combina con los residuos
sélidos municipales (OPS & OMS, 1998).

o Residuos sélidos especiales (RSE): Son aquellos residuos que, debido a su calidad,
cantidad, volumen u otras caracteristicas particulares, pueden afectar los sistemas

municipales de gestién de residuos sélidos (OPS & OMS, 1998).

Los residuos se pueden clasificar en funcion de los riesgos potenciales que representan:

o Residuos peligrosos: Son aquellos que pueden causar enfermedades o la muerte, o
representar un peligro para el medio ambiente cuando se manejan de manera
inapropiada. Estos residuos poseen caracteristicas de corrosividad, reactividad,
explosividad, toxicidad, inflamabilidad o contienen agentes infecciosos. Ejemplos de
residuos peligrosos son las pilas, envases vacios de desinfectantes, pesticidas, restos
de medicamentos, entre otros.

e Residuos no peligrosos: Son residuos estables que no causan dano debido a que no
poseen las caracteristicas mencionadas anteriormente. Estos residuos no representan

un riesgo para la salud humana ni para el medio ambiente.
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La produccion de residuos sélidos domésticos per capita esta influenciada por diversos
factores, como el nivel econémico, social, cultural, ubicacion geografica y estacion del
afo. Estos factores influyen en la cantidad de residuos generados por cada individuo
(Orccosupa, 2002).

La generacion per capita de residuos esta relacionada con las circunstancias
socioecondmicas. Existe una fuerte relaciéon entre el nivel de desarrollo y el volumen de
residuos generados. A medida que el nivel de desarrollo es mas alto, mayor sera el
volumen de residuos, y este volumen tiende a disminuir a medida que el nivel de
desarrollo disminuye. Los patrones culturales que promueven el consumo también tienen
un impacto significativo en los volumenes de residuos generados (Armando, 1996).

En una comunidad, los origenes o fuentes de los residuos sélidos estan relacionados con
el uso del suelo y su ubicacién. Las categorias de clasificacion mas comunes incluyen
residuos domésticos, comerciales, institucionales, de construccion y demoliciéon, de
servicios municipales, de zonas de plantas de tratamiento, industriales y agricolas. Estos
términos engloban la mayoria de los residuos generados por la comunidad, excluyendo

los provenientes de procesos industriales y agricolas (SDSM, 2005).

2.1.4 Origen y clasificacion de los residuos soélidos

La recoleccion de residuos a nivel municipal abarca diferentes tipos de residuos,
incluyendo residuos domiciliarios, comunales, comerciales y aquellos de origen
hospitalario o industrial que se asemejan a los residuos domiciliarios. En conjunto, estos

residuos se conocen como residuos urbanos (RSU).

La clasificacion de los residuos segun su origen se puede desglosar de la siguiente
manera: residuos domiciliarios, que provienen de hogares particulares; residuos
comunes, que son generados en espacios publicos y areas de limpieza; residuos
comerciales, provenientes de establecimientos como restaurantes, tiendas vy

supermercados; residuos solidos industriales, originados en procesos industriales; y
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residuos de hospitales, postas y consultorios, que se generan en el ambito de la atencion
médica.

Esta clasificacion permite una mejor gestion y planificacién de la recoleccién y disposicion
de los distintos tipos de residuos, considerando sus caracteristicas y necesidades

especificas.

2.1.5 Residuos soélidos hospitalarios

La recoleccion de residuos a nivel municipal abarca una variedad de tipos de residuos,
que incluyen residuos provenientes de hogares, areas publicas, establecimientos
comerciales, asi como residuos de origen hospitalario o industrial que son similares a los
residuos domiciliarios. En conjunto, estos residuos se conocen como residuos urbanos

(RSU).

La clasificacion de los residuos segun su origen se puede desglosar de la siguiente
manera: residuos domiciliarios, que se generan en los hogares; residuos comunes, que
provienen de areas publicas y tareas de limpieza; residuos comerciales, que son
generados por establecimientos como restaurantes, tiendas y supermercados; residuos
sélidos industriales, que se originan en procesos industriales; y residuos de hospitales,
postas y consultorios, que se producen en el ambito de la atencion médica. Esta
clasificacion facilita una mejor gestion y planificacion de la recoleccion y disposicion de
los distintos tipos de residuos, teniendo en cuenta sus caracteristicas y necesidades

particulares.

Generacion total: Se refiere a la cantidad total de residuos producidos por una
comunidad durante un periodo determinado. Esta medida puede expresarse en
kilogramos por dia o toneladas por mes. Sirve para cuantificar la cantidad de residuos

generados en un area determinada y periodo de tiempo (Tchobanoglous et al., 1997).
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Generacién per capita: Es la cantidad promedio de residuos sélidos generados por una
persona en un dia. Se expresa en kilogramos por habitante por dia (kg/hab/dia). Esta
medida es Util para dimensionar y programar los sistemas de recoleccién de residuos
solidos, ya que permite estimar la cantidad de basura generada por cada individuo
(Tchobanoglous et al., 1997).

Manejo de residuos sélidos: El manejo de residuos sélidos, también conocido como
basura urbana o residuos soélidos municipales, abarca todas las actividades técnicas y
operativas relacionadas con la manipulacién, acondicionamiento, disposicion final u otros
procedimientos utilizados en la generacién selectiva, recoleccién programada, transporte
programado, procesamiento industrial, comercializacién y/o disposicion final de los
residuos. Se le conoce también como ciclo avanzado de residuos urbanos. Por otro lado,
la gestion de residuos solidos implica todas las actividades técnicas y administrativas
relacionadas con la planificacién, coordinacion, disefio, implementacion y evaluacion de
politicas, estrategias, planes y programas de accion para el manejo adecuado de los
residuos solidos a nivel local, regional y nacional (COMPUMET EIRL, 1993).

De acuerdo al Decreto Legislativo N° 1278 que aprueba la Ley de Gestién Integral de
Residuos Sdlidos. El manejo de los residuos detalla los siguientes procesos:
Segregacion: consiste en seleccionar determinados componentes o elementos de los

residuos solidos para ser agrupados y manejados en forma particular.

Generaciéon: La generacion de residuos se refiere a cualquier accién realizada por
individuos u organizaciones que resultan en la modificacion de un material utilizado,
convirtiéendolo en residuo. Una organizacion se considera generadora cuando sus
productores generan tanto el producto final como los residuos, o cuando se derrama o

deja de utilizar un material (Chung, 2003).

Almacenamiento: El almacenamiento de residuos es responsabilidad del generador
hasta que sean entregados al servicio de recoleccién municipal correspondiente, ya sea

directamente oa través de terceros. Se recomienda que el almacenamiento de residuos
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municipales y no municipales se realicen de forma segregada, en espacios exclusivos
destinados a este fin, teniendo en cuenta la naturaleza fisica, quimica y biologia de los
mismos (Chung, 2003).

Recoleccidén: La recoleccion de residuos consiste en la agrupacion de los mismos para
su posterior traslado y manejo de manera segura y ambientalmente adecuada (Chung,
2003).

Transporte: El transporte de residuos soélidos es el proceso llevado a cabo por las
municipalidades y las Empresas Operadoras de Residuos Sdlidos autorizadas. Consiste
en el traslado adecuado de los residuos recolectados hasta las instalaciones de
valorizacién o disposicion final, utilizando los vehiculos apropiados (Chung, 2003).
Tratamiento: El tratamiento de residuos implica cualquier operacioén, proceso o técnica
que modifique o altere los desechos fisicos, quimicos o bioldgicos con el objetivo de
reducir o eliminar los riesgos potenciales para la salud y el medio ambiente,
preparandolos para su posterior remediacion (Chung, 2003).

Disposicion final: La disposicion final de residuos se refiere a los procesos u
operaciones preparadas a tratar y disponer los residuos en un lugar de manera
permanente, segura desde el punto de vista sanitario y ambiental (Chung, 2003).

Gestion de residuos soélidos: La gestion de residuos solidos engloba un conjunto de
practicas orientadas a educar a la poblacion y aplicar técnicas de minimizacion de
residuos solidos, con el objetivo de controlar la cantidad generada. Esto incluye la
planificacién, coordinacion, implementacién y evaluacion de politicas, estrategias, planes
y programas de accion a nivel local, regional y nacional (Chung, 2003).

La gestion adecuada de residuos desempefia un papel fundamental en la aparicion del
medio ambiente, especialmente considerando el continuo aumento en la generacién de
residuos por habitante. El reciclaje efectivo de materiales secundarios tiene un impacto
positivo en la calidad ambiental al favorecer el uso sostenible de los recursos naturales,

mientras que la recuperacion de energia a partir de los residuos contribuye a la
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conservacion de la energia primaria ya la reduccién del uso de combustibles fosiles

(Sandoval, 2006)

Generacion S Recoleccion Transporte

Disposicidn Final

— Agrupacién de RSU ~— Traslado de RSU

Figura 01: Ciclo primitivo de los residuos solidos

Generacion Selectiva £ Transporte Disposicion final

— (rcnograma Calendarizado

Comercializacion Industrializacidn

Figura 02: Ciclo avanzado de los residuos soélidos urbanos

2.1.6 Manejo de los residuos sélidos en la actualidad

Las Municipalidades Provinciales asumen la responsabilidad de gestionar los residuos
sélidos generados en ambito domiciliario, comercial y de actividades similares dentro de
su jurisdiccion, segun lo establecido en la Ley General de Residuos Sdlidos (Ley N°
27314). El articulo 9 de esta ley establece que las municipalidades provinciales tienen la

obligacion de planificar la gestién integral de los residuos soélidos en su jurisdiccion,
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asegurandose de compatibilizar los planes de manejo de residuos sélidos de sus distritos

y centros poblados menores con las politicas de desarrollo local y regional.

Por otro lado, el articulo 10 de la misma ley establece que las municipalidades distritales
son responsables de brindar los servicios de recoleccion y transporte de residuos sélidos.
Con la autorizacion de la municipalidad provincial correspondiente, los residuos solidos se
transportaran a la planta de tratamiento o al lugar de disposicién final. Los municipios

distritales estan obligados a pagar los derechos correspondientes por estos servicios.

GENERACION

DISPOSICION FINAL

' ©
. m]'-H\
ALMACENAMIENTO

GESTION
INTEGRAL

| TRANSFERENCIA

TRATAMIENTO ¥ 5 _
RECICLAJE . - RECOLECCION Y
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it

BARRIDO Y
LIMPIEZA

Figura 03: Ciclo de residuos solidos

2.1.7 Residuos soélidos y sus Impactos de manejo

La gestion adecuada de los residuos sélidos es fundamental para preservar la salud de la
poblacion, los ecosistemas y mejorar la calidad de vida. Los recolectores y segregadores,

tanto formales como informales, son los mas afectados por los impactos negativos
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derivados de una gestién inadecuada. Estos impactos se intensifican cuando los
desechos peligrosos no se separan de su lugar de origen y se mezclan con los residuos
municipales. Las acumulaciones y estancamientos de residuos generan impactos
indirectos al convertirse en focos de infestaciéon de insectos y roedores, los cuales son
portadores de diversas enfermedades, infecciones y parasitos, como el dengue y la

leptospirosis, entre otros.

Ademas, la quema de basura en lugares abiertos y la existencia de botaderos
contribuyen a aumentar los riesgos para la salud, especialmente en lo que respecta a
enfermedades respiratorias, como el cancer y otras afecciones (Salazar et al., 2003).

En este sentido, es crucial implementar estrategias de gestion integral de residuos sélidos
que promuevan la separacion adecuada en la fuente, el manejo seguro de desechos
peligrosos y la eliminacion apropiada de los mismos, con el objetivo de minimizar los

impactos negativos en la salud humana y el ambiente.

2.1.8 Generalidades de salud y ambiente

Existe una complejidad en establecer una relacién directa entre la salud y el inadecuado
manejo de los residuos sdlidos urbanos (RSU), ya que las enfermedades multiples tienen
causas, como la pobreza, la desnutricion y la falta de servicios basicos, ademas del
deficiente manejo de los RSU. Sin embargo, hay evidencia que sugiere que el manejo

inadecuado de los RSU puede contribuir a la aparicién de enfermedades.

Un indicador importante es la tasa de mortalidad infantil, que en el caso de Peru es alta
en comparacion con otros paises de América Latina y el Caribe. Los porcentajes de
contagio de enfermedades infecciosas y parasitarias estan relacionados con la calidad
del medio ambiente, que se han afectado por distintas medidas relacionadas con el
manejo inadecuado de los RSU (OPS y OMS, 1998).

El impacto ambiental mas visible del manejo inadecuado de los residuos es el deterioro

estético de las ciudades y el paisaje natural. La basura dispersa contribuye al
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empeoramiento del paisaje, lo cual afecta los espacios de recreacion y descanso que ya
estan en precarias condiciones.

La contaminacién del agua es uno de los efectos ambientales mas serios, ya que la
disposicidén de residuos en rios, quebradas y los liquidos lixiviados de los vertederos a
cielo abierto contaminan las aguas superficiales y subterraneas. Esto incrementa la carga
organica, reduce el oxigeno disuelto, promueve el crecimiento de algas y la eutrofizacién,
causa la muerte de peces, genera malos olores y deteriora el aspecto estético. Esta
situacion ha llevado a la pérdida de un recurso tan importante para el abastecimiento y la
recreacion de la poblacion.

La contaminacién del suelo también es evidente, ya que los terrenos abandonados y
acumulados de desechos sodlidos sufren un deterioro estético y se desvalorizan, al igual
que las areas ocupadas. Ademas, se depositan distintas sustancias sin ningun control, lo
que contamina el suelo.

La contaminacion del aire es otro impacto negativo evidente en los vertederos a cielo
abierto, donde los incendios y los humos reducen la visibilidad, causan irritaciones
nasales y oculares.

En conclusion, el manejo inapropiado de los residuos solidos se relaciona directamente
con la afectacion de la salud humana y la degradacién del entorno, lo cual amenaza el
derecho colectivo a un ambiente sano (Montes, 2018). En Perd, también se han
identificado tasas de incidencia de enfermedades parasitarias e infecciosas que estan
relacionadas con la calidad del medio ambiente y el manejo inadecuado de los residuos

solidos (Tina, 2022).

2.1.9 Problematica de los Residuos Solidos Urbanos

El entorno contaminado por grandes acumulaciones de desperdicios y basura dispersa
sin control en la tierra genera diversos problemas para la poblacidon. La presencia de
polvo, plasticos y desechos, que se incrementa debido al efecto del viento, causa

inconvenientes. Los plasticos y los desechos no biodegradables representan el principal
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problema, ya que ocasionan alteraciones significativas en el paisaje de las areas
circundantes, incluyendo los rellenos sanitarios donde se deposita la basura. A lo largo
del tiempo, estos residuos no logran desintegrarse por accion de los organismos

degradables (Marin, 2012).

2.2 MARCO CONCEPTUAL

Ambiente: Es cualquier ambito de interaccién y sus efectos entre la sociedad (factores
sociales y culturales) y la naturaleza (factores naturales) en un lugar y tiempo
determinado.

Basura: Este es la denominacion que se le da a las cosas que ya no se pueden usar,

mejor conocidas como basura o desperdicio.

Botadero: Se refiere a la acumulacién inapropiada de residuos municipales en vias y
espacios publicos, asi como en ciudades, zonas rurales o zonas desérticas, lo cual

representa un riesgo para la salud y el medio ambiente.

Cantidad: Hace referencia a una porcién de una magnitud o/a una porcién grande o
abundancia de algo.

Composicion: Se refiere a la accién y efecto de componer, en el contexto de los residuos
solidos puede hacer referencia a la composicion quimica, fisica o material de los mismos.
Dano a la salud: Se refiere a todas las alteraciones que suceden al bienestar de las
personas, incluso aquellas que no se consideran enfermedades.

Densidad (residuos sélidos): En este caso, se refiere a la relacion del peso del residuo
respecto a su volumen, masa o cantidad de materia contenida en una unidad de volumen,
en condiciones especificas.

Desarrollo sostenible: Se refiere al desarrollo que satisface y cubre las necesidades
actuales de la sociedad sin comprometer la capacidad de satisfacer las necesidades de
las generaciones futuras, manteniendo la estabilidad en todos los aspectos, tanto

sociales, econdmicos como ambientales.
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Disposicion final: Hace referencia a los procesos u operaciones para disponer
adecuadamente en un lugar los residuos solidos obtenidos, siendo esta la ultima etapa
del manejo de los mismos, cumpliendo con los estandares sanitarios y ambientales
establecidos.

Encuesta: Conjunto de preguntas tipificadas dirigidas a una muestra representativa, para
averiguar estados de opinién o diversas cuestiones de hecho.

Enfermedad: Anormalidad dafiosa en el funcionamiento de una instituciéon, colectividad,
o alteracién mas o menos grave de la salud.

Generador: Toda persona natural o colectiva, publica o privada, que como resultado de
sus actividades produzca residuos solidos.

Gestidn: gestion de residuos se entiende una amplia gama de actividades realizadas por
los mismos desde el momento en que se producen en el hogar hasta la etapa final de su
operacion, es decir. en tres pasos: depdsito y recogida, transporte, trabajo.

Gestor: La persona o entidad, publica o privada, que realice las operaciones que
componen la gestién de los residuos solidos, sea o no el productor de estos.

Lixiviados: Estos fluidos se producen a través de una combinacion de agua de lluvia y la

descomposicién de residuos sélidos.

Minimizaciéon: Es la accién de reducir al minimo posible el volumen, generacion y
peligrosidad de los residuos soélidos a través de estrategias o planes preventivos

aplicados a la actividad generadora de los mismos.

Muestra: Se refiere a una parte representativa de un universo o poblacion finita, obtenida

con el propésito de conocer las caracteristicas del objeto de estudio.

Produccién per capita: Se refiere a la produccion de residuos solidos urbanos por
persona por dia. Es un indicador util para estimar la generacién de residuos domésticos a

una tasa determinada y para medir los métodos de recoleccion y limpieza de residuos.
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Reaprovechar: Consiste en obtener nuevamente un beneficio del bien, articulo,
elemento o parte soélida que constituye el residuo. Se reconoce como técnica de

reaprovechamiento el reciclaje, la recuperacion y la reutilizacién de los materiales.

Reciclado: Es el proceso de algun material usado o un residuo a un proceso para que
pueda ser utilizado nuevamente, impidiendo asi su disposicion final y contribuyendo a la

conservacion de los recursos naturales y la reduccién de la generacion de residuos.

Reducir: Consiste en minimizar el uso de materiales utilizados en las diferentes
actividades humanas, es decir reducir o eliminar los productos que vienen en mas
envases de los que realmente se necesitan por ejemplo, con el fin de empacar y
productos elaborados con materiales reciclados, en pequefa cantidad. . y productos

terminados, se deben desechar menos desechos.

Reusar: Es el concepto de dar un nuevo uso a un bien que inicialmente estaba destinado
a ser desechado. Al reusar objetos o materiales, se evita la generacién de residuos y se

prolonga su vida util, permitiendo que otros puedan destruir de ellos.

Reciclar: Es el proceso de transformar los residuos sélidos recuperados en materia prima
para la fabricacion de nuevos productos. El reciclaje implica separar los diferentes
componentes de los residuos, como papel, cartdn, plastico, vidrio y metales, y someterlos
a un tratamiento adecuado para su posterior reutilizacion. El reciclaje contribuye a la
reduccion de la generacién de residuos, ahorro de recursos naturales y la disminucion de

la contaminacién ambiental.

Recoleccidén: Es la accion de recoger los residuos sélidos para su posterior manejo. La
recoleccion se realiza mediante un medio de transporte apropiado y tiene como objetivo
transferir los residuos de manera sanitaria, segura y ambientalmente adecuada hacia las

instalaciones correspondientes.
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Residuos: Se refiere a cualquier producto en estado sélido, liquido o gaseoso que
resulta de un proceso de extraccion, transformacién o utilizacion y que el propietario
decide desechar por carecer de valor. Los residuos pueden ser de diferentes tipos, como

residuos domesticos, industriales, comerciales, biodegradables, toxicos, entre otros.

Riesgo: Es la probabilidad de sufrir dafio o percibir una situacion perjudicial. En el
contexto de los residuos sélidos, el riesgo se refiere a los posibles efectos negativos para
la salud humana y el medio ambiente debido a la presencia o manejo inadecuado de los
residuos.

Relleno sanitario: Es una técnica de ingenieria utilizada para el confinamiento adecuado
de los residuos sdlidos municipales. Consiste en esparcir, acomodar y compactar los
residuos, cubriéndolos diariamente con tierra u otro material inerte.

Los rellenos sanitarios tienen como objetivo evitar la contaminacién del ambiente y
proteger la salud de la poblacién mediante el control de gases, lixiviados (liquidos
generados por los residuos) y vectores (organismos que transmiten enfermedades).
Segregacion: Es la accion de separar y agrupar los componentes o elementos fisicos de
los residuos sdlidos para su manejo especifico. La segregacion se realiza con el fin de
facilitar y mejorar el tratamiento de los residuos, permitiendo una gestion mas eficiente y
adecuada de cada fraccion.

Seleccién: Es la operacién de separacion de las diferentes tipologias de desechos en la
fraccion "seca" de los residuos sdlidos recolectados de manera selectiva. Esta operacion
tiene como objetivo mejorar la homogeneidad y calidad de los diferentes tipos de
desechos destinados al reciclaje.

Tratamiento: Existen diversas formas de tratamiento, teniendo como las mas frecuentes
la compactacion, el secado, la esterilizacion biolégica, el compostaje y la incineracion.”

(Fuentes, et al,208).
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Cualquier proceso, método o técnica que permita modificar la caracteristica fisica,
biolégica del residuo sdlido, a fin de reducir o eliminar su potencial peligro de causar dafo
a la salud y el ambiente.

Transporte: “Actividad que hace referencia al traslado de los residuos sélidos desde su
lugar para su tratamiento o un relleno sanitario.” (Fuentes, et al, 2008)

Disposicion final: “Esta referido al depdsito de los residuos sélidos ya sea de manera
formal en un relleno sanitario o de manera informal en un botadero, un relleno sanitario
son terrenos que en la mayoria de los casos esta en zonas alejadas de las ciudades”

(Fuentes, et al, 2008).

2.3 MARCO NORMATIVO

Normativa nacional

Constitucion Politica del Peru, 1993.

La Constitucion Politica del Perd la carta magna del estado peruano reconoce
explicitamente en el articulo 2, literal 22 que: “Toda persona tiene derecho: (...) a gozar
de un ambiente equilibrado y adecuado para el desarrollo de su vida” de igual manera, en
el articulo 67 textualmente dice que: “El Estado determina la politica nacional del
ambiente. Promueve el uso sostenible de sus recursos naturales” por lo que tomando en
cuenta lo establecido en la constitucion debemos resaltar que es deber del estado el
respetar y garantizar dichos derechos.

Ley N° 28611, Ley General del Ambiente.

Es la norma principal en el Peru que establece los principios y normas para la gestion
ambiental. Esta ley reconoce el derecho de todas las personas a vivir en un ambiente
saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida. Ademas, establece
el deber de contribuir a una gestion ambiental efectiva y de proteger el ambiente y sus

componentes.
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La Ley General del Ambiente tiene como objetivo promover la conservacion, proteccion y
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, asi como prevenir y controlar la
contaminaciéon ambiental. También establece los instrumentos y mecanismos para la
gestion ambiental, como la evaluacion de impacto ambiental, la fiscalizacion ambiental, la
participacién ciudadana, entre otros.

Esta ley es de suma importancia para garantizar la proteccién del ambiente y la salud de
las personas en el Peru, y proporciona el marco legal para la implementacién de politicas
y acciones en materia de gestion ambiental en el pais

Decreto Supremo N° 012-2009-MINAM Politica Nacional del Ambiente.

Mediante el presente decreto se crea el instrumento de gestién ambiental conocido como
la Politica Nacional del Ambiente (PNA) el mismo que establece los objetivos,
lineamientos y estandares nacionales en materia ambiental que son de obligatorio
cumplimiento para todos los niveles de gobierno.

El objetivo principal de la Politica Nacional del Ambiente es mejorar la calidad de vida de
las personas, asegurando la existencia a largo plazo de ecosistemas saludables, viables
y funcionales, asi como el desarrollo sostenible del pais. Esto se logra a través de la
prevencién, proteccion y recuperacion del ambiente y sus componentes, la conservacion
y el uso sostenible de los recursos naturales, en congruencia con el respeto de los
derechos fundamentales de las personas (Ministerio del Ambiente, 2012).

En el segundo eje de la Politica Nacional del Ambiente, se establecen las directrices para
la gestion integral de la calidad ambiental. Entre estas directrices se incluyen el
fortalecimiento de la gestién de los gobiernos regionales y locales en cuanto a los
residuos sélidos municipales, priorizando su aprovechamiento. Ademas, se promueve la
inversion publica y privada en proyectos para mejorar los sistemas de recoleccion,
operaciones de reciclaje y disposicion final de residuos sdlidos, asi como el desarrollo de
infraestructura a nivel nacional. También se busca asegurar el cierre o clausura de

botaderos y otras instalaciones ilegales, y fomentar la formalizacién de los segregadores,
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recicladores y otros actores involucrados en la gestién de residuos solidos, entre otras
medidas (Ministerio del Ambiente, 2012).

Decreto Supremo N° 014-2011-MINAM, aprueba el Plan Nacional de Accion
Ambiental 20011-2021

El Plan Nacional de Accion Ambiental 2011-2021 (PLANAA) es el principal instrumento de
planificacién ambiental nacional de largo plazo que se desarrolla sobre los mismos
objetivos que la PNA pero que incluye, ademas, la visidn del pais en materia ambiental al
afo 2021. En él se incluye de manera prioritaria la importancia del adecuado manejo y
gestidn de residuos solidos y la mitigacion del cambio climatico.

Resolucion ministerial N° 191-2016-MINAM, Plan Nacional de Gestiéon Integral de
Residuos Sélidos 2016-2024

El MINAM, aprobdé la actualizacion del PLANRES 2005-2014 estableciendo los
lineamientos para el periodo 2016-2024,por lo que se aprueba con la resolucién
ministerial N° 191-2016-MINAM, lo que permite contar con una linea de trabajo sobre la
gestion integral de residuos a nivel nacional, es asi que se convierte en un instrumento
que articula los los tres niveles de gobierno segun sus competencias y funciones.

Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades.

Las municipalidades, son los encargados de implementar los planes de manejo de
residuos urbanos ya que se encuentran dentro de las competencias reguladas en la
presente ley.

Resolucion Ministerial N.° 100-2019-MINAM, que aprueba la Guia para elaborar el
plan distrital de manejo de residuos sélidos.

La presente Resolucion Ministerial aprueba el “Plan Distrital de Manejo de Residuos
Sdlidos” instrumento que permite orientar a las municipalidades distritales en la
planificacion orientada a la adecuada gestién municipal de residuos sélidos del ambito de
su competencia, esta guia permite identificar a través de un diagnéstico los problemas
actuales y prioritarios,asi como, los recursos con los que cuenta este organismo de

gobierno.
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Decreto Legislativo N° 1278, la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos y el
Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM, el Reglamento de la referida ley.

La Ley de Gestidn Integral de Residuos Sdlidos como su reglamento, tiene como objetivo
Prevenir y minimizar la generaciéon de residuos en el ambito nacional, asi mismo, busca
recuperar y valorizar los residuos sélidos generados respondiendo a la necesidad de una
transicion a una economia circular, por ello, incluye la importancia de una adecuada
implementaciéon de procedimientos para una disposicion final ambientalmente

responsable de los residuos sélidos que no lograron ser valorizados.
2.4 HIPOTESIS

2.4.1 Hipétesis general

El manejo de residuos sdlidos urbanos (RSU) es semejante entre localidades de Plateria

y Acora — 2021, por ser inadecuado e ineficiente y no cumple la normativa vigente.

2.4.2 Hipotesis especificas

e La generacion per capita de residuos sélidos urbanos, de las localidades de Plateria y
Acora es directamente proporcional a la cantidad de poblacién.

e La cantidad y composicion de los residuos solidos urbanos, que se generan en ambos
distritos sobrepasan la generacién estandar esperada para la cantidad de pobladores y
la composicién de residuos es variada en las localidades de Plateria y Acora.

e Es factible realizar propuestas técnicas para mejorar el manejo y disposicion final de
los residuos sodlidos urbanos mejorando las condiciones de vida y ambientales para los

pobladores de las localidades de Plateria y Acora.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 ZONA DE ESTUDIO

3.1.1 Ubicacién Geografica

El departamento de Puno, como se muestra en la figura 04, esta ubicado al extremo sur
este del Peru, entre los 13°00'00" y 17°17'30" de latitud sur y los 71°06'57" y 68°48'46" de
longitud oeste del meridiano de Greenwich; cuenta con una extensién territorial de 71
999,0 km? (6,0% del territorio nacional) siendo uno de los departamentos mas grandes
del Peru, ya que se encuentra reconocido como el quinto departamento mas grande en el
ambito nacional debido a su extension territorial. Limita por el norte con la regién Madre
de Dios, por el este con el pais pluricultural de Bolivia, por el sur con la regién Tacna y el
pais pluricultural de Bolivia y por el oeste con las regiones de Moquegua, Arequipa y

Cusco.
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Figura 04: Departamento de Puno
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Figura 05: Provincia de Puno

3.1.2 Localizacién del Area del Estudio

El 4rea de estudio se desarrollé en las localidades de Plateria y Acora, comprension de la
Provincia de Puno, como en la figura 05.

El distrito de Plateria (figura 06) esta ubicado al Sur este del lago Titicaca, teniendo una
poblacion de 7469 personas residiendo en Plateria, la densidad de poblacion es de 29,59

habitantes/km?. Abarca un area total de 240.63 km? se encuentra ubicado en las
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coordenadas 15°56'58" lat. Sur y 69°50'14" longitud Oeste. Altura 3830 msnm. (INEI,
2017).

El distrito de Acora (figura 06), cuenta con una poblacién de 24254 habitantes, y cuya
densidad es de 11,83 habitantes/km?, ocupando una superficie total 1941.09 km?, entre
las coordenadas geograficas 15°58'30" lat. Sur y 69°48'15" longitud Oeste. Altura 3867

msnm. (INEI, 2017)

ESTUDIO DE CASOS.

1:3.000.000

Figura 06: Distritos de estudio de la provincia de Puno.

3.2 TAMANO DE MUESTRA

Para la definicién de la poblacion se tomo en cuenta la data recopilada en el ultimo Censo
Nacional de Poblacion y Vivienda del 2017. Para la localidad de Plateria, se tiene una
poblacion de 508 habitantes con 361 viviendas; Segun el Instituto Nacional de Estadistica
e Informatica (INEI) en el afio 2017, la localidad de Acora tenia una poblacion de 3,295

habitantes y 1,851 viviendas (INEI, 2017).
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Para determinar el nimero de muestras o viviendas en el proceso de estimacion, se

emplea el método de muestreo probabilistico aleatorio simple, donde los hogares seran la

unidad de andlisis y las zonas la unidad muestral. El tamafio muestral se calculara

considerando un nivel de confianza del 95% y una precision del 3%. La férmula utilizada

para cuantificar esto es la férmula para una poblaciéon binomial finita, como ha sido

empleado por Acosta (2011).

Z°N.P.Q
n =
0 ZP.Q+(N-1E’

Donde:
n = Muestra de las viviendas
N = total de viviendas
Z = nivel de confianza (95 % =1.96)
E = Error permisible (3%=0.03)
p = Proporcion esperada (5% = 0.05)

q = Confianza (95% = 0.95)

Para Plateria:

2
_ 1.96°(361)(0.05)(0.95) — 130 viviendas

nP 2 2
1.967(0.05)(0.95)+(361—1)0.03

Para Acora:

2
S 1.96°(1851)(0.05)(0.95) — 183 viviendas

A 1.96°(0.05)(0.95)+(1851—1)0.03"

3.3 METODOS Y TECNICAS

Los métodos que se utilizan en este trabajo son:
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Método descriptivo explicativo: Permitié determinar la realidad de las caracteristicas de

residuos solidos urbanos generados en las ciudades sefialadas.

El método comparativo: fue utilizado para identificar y analizar las diferencias en la
generacion per capita de residuos sélidos urbanos en las ciudades mencionadas. Este
enfoque permitié realizar una comparacién entre las diferentes cantidades de residuos
producidos por persona en cada ciudad, lo que ayudd a comprender las disparidades en

la generacion de desechos y las posibles causas detras de estas diferencias.

Para los objetivos especificos:

- Determinar la generacién per capita: Método comparativo explicativo.

- Caracterizar los residuos sélidos urbanos: Método descriptivo explicativo.

- Proponer alternativas de manejo y disposicioén final: Método descriptivo y analitico.

3.3.1 Recoleccion de datos

Para conseguir los objetivos del estudio, se tomaron muestras de residuos sdlidos en
cada ciudad, examinados y caracterizados en coordinacion con un representante del
domicilio. Después de eso, se organizd un recorrido. Se implementé una estrategia de
recolecciéon de muestras representativa, la cual consisti6 en proporcionar bolsas de
plastico etiquetadas a cada hogar y recogerlas al dia siguiente en el mismo horario de
entrega. De esta manera, se obtuvo el peso total de cada muestra, posteriormente se
realizé una separacion manual de cada muestra seleccionada y se registraron los valores
correspondientes en una tabla de caracterizacién, siguiendo el disefio propuesto por
Orccosupa (2002). Cabe destacar que el procedimiento utilizado para la recoleccion y
clasificacion de los residuos solidos urbanos (RSU) es similar al utilizado en la mayoria de
los estudios de caracterizacién de RSU en paises latinoamericanos, tal como se muestra

en la figura 07.
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Figura 07: Secuencia para el muestreo de RSU (Orccosupa, 2002)
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3.3.2 Técnicas de recoleccion de datos

Encuesta: Método que permite recabar la informacién necesaria para validar el trabajo
de investigacion, en base a las preguntas formuladas, las hipétesis y las variables
identificadas como se vera en el Anexo 01 y Anexo 02.

Observacion directa: Método que permite la evaluacién directa de las practicas de
manejo de residuos solidos municipales de las localidades de Plateria y Acora y su
correspondiente identificacion en el area de estudio.

Caracterizacion de RSU: Métodos para facilitar la clasificacion de residuos, medicion de

contenedores, determinacion de peso, volumen, densidad y GPC.

3.3.3 Instrumentos de recoleccion de datos

Tablas y formatos de observaciéon: se emplean para poder registrar informacion
sistematicamente, en este caso el peso de los residuos solidos domiciliarios generados
en la zona de estudio.

Cuestionario de entrevista: Consiste en elaborar preguntas abiertas, disefiadas para
recopilar informacion detallada sobre el manejo de residuos sélidos en las localidades de

estudio.

3.3.4 Analisis de la composicion fisica de residuos sélidos

Cada dia se recolect6 todas las bolsas de los domicilios seleccionados como muestra de
estudio, y se llevaron al area designada para la caracterizacion y/o clasificacion de
residuos, es decir, sobre un area de pavimento cubierta de plastico para que no se le
agregue tierra, se tomo el peso de cada uno de los residuos con balanzas digitales y/o
romana; anotando el peso total y el peso individual de cada residuo. Por lo general, la
muestra del dia 1 se descartd porque se desconoce su periodo de produccidn. La
siguiente expresion se utiliza para determinar la composicion:

P
Porcentaje(%) = -~ * 100

t
P,= Peso individual del componente
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W= Peso total de los residuos recolectados en el dia

3.3.5 Determinacion de la densidad de los residuos sélidos

Como elemento principal para esta operacion se utilizé un contenedor cilindrico para
determinar el volumen ocupado por los residuos sdlidos recolectados. Cuando este se
encontr6 a su maxima capacidad, use una cinta métrica para medir la altura que
alcanzaron los residuos en el contenedor, luego se compactan los residuos y se mide la
altura alcanzada nuevamente. Estos dos datos se registran diariamente. La densidad se

calcula utilizando la siguiente formula:

Densidad k% — Peso del residuo (kg) .
m Volumen de la basura (m")
nd’h
VOlumen(cilindro) T4

m=23.1416
d = Diametro del contenedor

h = Altura del contenedor (Sarmiento, 2008)

3.3.6 Determinacion de la generacién per capita de residuos soélidos
Para conseguir el objetivo planteado, se ha obtenido la cantidad de residuos generados,
teniendo en cuenta la contabilizaciéon de la cantidad total de residuos recogidos, y el

listado de participantes para cada dia de muestreo.

Se calcul6 utilizando la siguiente formula:

Wt
GPC = —-

GPC = Generacion per capita diaria
W, = Peso total de los residuos

N, = Numero total de personas

3.3.7 Determinacion de la generacion total de residuos sélidos

Para el calculo de la generacion total de RSU utilizamos la siguiente expresién:
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Generacion Total diaria de Residuos = GPC * Poblacion Urbana Total

(CONSORCIO ODS-GEA, 2009).

3.4 IDENTIFICACION DE VARIABLES
Variable independiente:

- Poblacion urbana de las ciudades de Plateria y Acora.
Variable dependiente:

- Manejo de los residuos solidos urbanos.

- Recoleccion de residuos solidos.

- Tipos de residuos.

3.5 METODO O DISENO ESTADISTICO

Las pruebas estadisticas implican convertir datos en una matriz y guardarlos en un
archivo estadisticas descriptivas, usar la media aritmética como medida de tendencia
central y usar medidas discretas como la varianza y la desviacion estandar para medir
resultados, datos, frecuencia y distribucion de graficos estadisticos discretos. Para probar
las hipotesis formuladas se realizé la prueba de la “T” de Student utilizando el programa
estadistico: Microsoft Office Excel, validado con STATGRAPHICS.

Se realizé un andlisis estadistico utilizando la siguiente formula para determinar
diferencias significativas en la generacion de residuos solidos entre las localidades

encuestadas:

Dénde: GL = (n, +n,)— 25 a = 0.05(5%)
M4 = Promedio de produccion de residuos soélidos de Plateria
M, = Promedio de produccién residuos soélidos de Acora

S,2= Varianza de produccion de residuos solidos de Plateria

S,?= Varianza de produccion de residuos solidos de Acora
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n, = Numero de datos de Plateria

n, = Numero de datos de Acora
Las caracteristicas y composicién de los residuos soélidos urbanos generados en cada
ciudad de estudio, se determinaron tomando en cuenta tablas de frecuencia y
estadisticas descriptivas para la distribucion de los datos estadisticos.
Las recomendaciones de alternativas de manejo y gestion ambiental de los residuos
solidos municipales, fueron en base a los resultados de los métodos de encuesta
disefiados para tal fin, utilizando palabras porcentuales y estadisticas para ilustrar los

cambios en los residuos solidos municipales generados en cada ciudad.
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CAPITULO IV

EXPOSICION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.1 Evaluacion del manejo de los residuos sélidos urbanos

En la tabla 01 se muestra la generacion de residuos sélidos domésticos en el area de
estudio de acuerdo con los valores registrados en el Anexo 8, y se obtuvieron las
estadisticas que se muestran a continuacion:

Tabla 01: Prueba “t” Student para dos muestras (varianzas iguales)

Estadistica Plateria Acora
Media 0,973214286 3,47160714
Varianza 1,911059286 9,02394084
Observaciones 28 28
Varianza agrupada 5,467500063

Dif%;encia hipotética de las 0

medias

Grados de libertad 54

Estadistico t

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

-3,997885476
9,77251E-05
1,673564906

0,00019545

2,004879288

54

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente

necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.



repositorio. upsc.edu.pe

El analisis de significancia “t” Student mostré una diferencia significativa en la generacion
de RSU entre las ciudades de estudio (Tc = -3.997885; GL = 54; Tt (0.05) = 2.004879);
esto demuestra que en la ciudad de Acora se generan mas residuos. La caracterizacion y
su produccién varia de una ciudad a otra, dependiendo de los diferentes habitos y
costumbres de la poblacién, las actividades, el clima, las estaciones, las politicas
econdmicas y otras condiciones locales que han cambiado a lo largo de los afios (Najar
et al., 2003). Para validar estadisticamente la hipétesis planteada, se llevé a cabo un
analisis descriptivo utilizando diversas medidas estadisticas. La media aritmética se utilizé
como medida de tendencia central, mientras que la varianza y la desviacion estandar se
emplearon para evaluar el grado de dispersion de los datos. Ademas, se generaron
distribuciones de frecuencia para la creacion de graficos estadisticos. Para poner a
prueba las hipétesis formuladas, se aplico la prueba de "T" de Student, utilizando
programas estadisticos como Microsoft Office Excel y STATGRAPHICS, con el objetivo

de corroborar los resultados obtenidos.

4.1.1 Generacion per capita de los residuos sélidos urbanos
A continuacion, en la tabla 02 se detallan los resultados que muestran los valores GPC

de RSU por cantidad de poblacién de las ciudades de Plateria y Acora.

Tabla 02: Generacion per capita de los RSU , Plateria y Acora.

Ciudad Poblacion Produccién Produccion  Produccion Generacion
promedio (TM/mes) (TM/anual) per capita
(TM/diaria) (kg/hab/dia)
GPC
Plateria 508 0,027 0,818 9,810 0,0536
Acora 3295 0,097 2,916 34,994 0,0295

Las estadisticas de produccion promedio diaria y la generacion per capita de residuos

sélidos urbanos de la localidad de Plateria es de 0,027 TM/diaria, con una generacioén per
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capita de 0,0536 kg/hab/dia y en la localidad de Acora se tiene 0,097 TM/dia, con una
generacion per capita de 0,0295 kg/hab/dia. Teniendo en cuenta la produccién per capita
podemos inferir la producciéon anual de residuos solidos domésticos para localidades
sefaladas 9,810 TM/anual y 34,994 TM/anual respectivamente; estos resultados
obtenidos se relacionan con los datos registrados por Alave (2018), quien determiné en la
ciudad de Sandia, la generacion per capita de residuos soélidos de 0.41 kg/hab/dia, y los
estudios realizados por Machaca (2021), muestra la produccion per capita de residuos
sélidos de 0.20 kg/per/dia en el distrito de Mafazo.

Los resultados estadisticos obtenidos por Sarmiento (2008), indican que la cantidad total
de residuos sélidos que se generan en la ciudad de Desaguadero es de 428 TM/dia, con
una produccion per capita promedio de 0.29 kg/hab/dia. Cabe sefalar, la informacion
recabada por el MINAN (2017) muestran que Puno tiene una Generacién per capita de
residuos solidos domiciliarios de 0.45 kg/hab/dia. A diferencia de estudios realizados por
MPM (2007), encontraron que en el distrito de Moyobamba, la generacion per capita es
de 0.73 kg/hab/dia.

Segun Orccosupa (2003), indica que existen factores que influyen en la produccién de
residuos solidos domésticos per capita, se relaciona directamente con el estrato social, el
ingreso econdémico y el consumo de energia, cuanto mayor es la capacidad adquisitiva de
las personas mayor es el uso de energia, debido a que tiene mayor numero de
electrodomésticos. Marin (2012), sefala que la educacién formal de las personas incide
significativamente sobre la produccion per capita de residuos domésticos; esto se debe a
que el mayor nivel educativo como el postgrado o la universidad completa esta asociado

a mayores ingresos.
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Tabla 03: Generacion de residuos solidos domésticos , Plateria y Acora.

Produccion total Produccion diaria

Ciudad Viviendas (kg/dia) (kg/dialvivienda)
Plateria 361 27,25 0,075
Acora 1851 97,21 0,053

La tabla 03 muestra la produccion diaria y la produccion total de residuos por dia,
exclusivamente generados en viviendas residenciales y/o domésticos, para la localidad
de Plateria corresponde 0,075 kg/dia/vivienda, una produccion total de 27,25 kg/dia, y la
generacion de residuos por la ciudad de Acora, es de 0,053 kg/dia/vivienda y una

produccion total de 97,21 kg/dia.

Huamani (2019), observamos que para el cercado de Lima, cuenta con una generacion
percapita de 0.69 kg/hab/dia, con una generacién domiciliaria de 190.68 tn/dia, residuos
no domiciliarios de 441.97 tn/dia, y residuos especiales de 60.94 tn/dia.(2011), sobre la
generacion de residuos solidos en el distrito de Pacasmayo, para una poblacion de
26.500, la generacion per capita fue de 0.5 kg/hab/dia, generacion de residuos sélidos

domésticos 15.00 ton/dia y la generacion total de residuos 105.00 ton/dia.

Tabla 04: Generacion de RSU en instituciones educativas ,Plateria y acora.

Ciudad Generacién de residuos Generacién promedio
séblidos (kg/mes) (kg/dia)

Plateria 99,31 3,31

Acora 212,33 7,08

En la tabla 04, se observa la evaluacion estadistica de la generacion de residuos
promedio por dia y generacion de residuos solidos por mes en las instituciones

educativas, en donde mostré predominancia de generacion de residuos principalmente de
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envases de alimentos y de residuos de origen vegetal. La generacion de residuos en las
instituciones educativas dependen principalmente de la cantidad de alumnos,plana
docente y demas trabajadores con los que cuenta cada centro educativo; tal es asi que
en la localidad de Plateria cuenta con una cantidad menor de centros educativos, y
muestra una produccion de residuos de 99,31 kg/mes, generacion promedio 3,31 kg/dia;
mientras que en la ciudad de Acora, los centros educativos de diferentes niveles generan

212,33 kg/mes y con una generacion promedio de 7,08 kg/dia.

Tabla 05: Generacion de RSU en la municipalidad , Plateria y Acora.

Ciudad Generacion total (kg/mes) Generacion

promedio (kg/dia)

Plateria 3,67 0,12

Acora 23,34 0,78

Con respecto a la generacién total de residuos soélidos por dia en las municipalidades
estudiadas (tabla 05), se tiene para la ciudad de Plateria 3,67 kg/mes, generacion
promedio 0,12 kg/dia; sin embargo en la municipalidad de Acora, es de 23,34 kg/mes y
una generacion promedio de 0.78 kg/dia, los factores que inciden en la cantidad de
residuos solidos generados es a mayor concentracion de publico usuario, mayor la
generacion de los residuos solidos, este hecho afirma que la localidad de Acora, tiene
mayor concentracién de poblacién medio rural y urbano en comparacion de la localidad

de Plateria.
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Tabla 06: Densidad de residuos solidos domésticos , Plateria y Acora.

Ciudad Peso promedio diaria Densidad promedio
(kg/vivienda) diaria (kg/m?3)

Plateria 0,314 5,542

Acora 0,413 8,984

Los resultados de la generacion de peso promedio diaria de los residuos sélidos por
hogares, sin considerar la produccion de residuos generados en las instituciones publicas
y privadas en la localidad de Plateria es de 0,314 kg/vivienda (Anexo) 06 y la densidad
obtenida es 5,542 kg/m? para localidad de Acora (Anexo) 07, la tabla 06 muestra una
generacion de residuos 0,413 kg/vivienda y una densidad de 8,984 kg/m?.

La densidad o el peso volumétrico de los residuos solidos, es un parametro importante
para el disefio del sistema de disposicién final de residuos, es un dato que sirve para
calcular el volumen del relleno sanitario. En consecuencia, el valor de la densidad
obtenida podria servir de utilidad para la futura instalacion de un relleno sanitario en las

localidades estudiadas que no cuentan con este servicio sanitario. (Anexo 05)

4.1.2 Caracterizacion y composicion de los residuos sélidos urbanos
El andlisis estadistico realizado con respecto a la caracterizacion fisica y composicion
porcentual de residuos sélidos en las localidades estudiadas, se detallan de la siguiente

forma:
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Tabla 07: Composicién de residuos solidos domiciliarios , Plateria y Acora.

Componentes Plateria Acora
Kg % Kg %
Papel - cartén 294,46 37,4% 560,41 32,2%
Plasticos 25,46 3,2% 25,79 1,5%
Materia organica 390,45 49,6% 994,87 57.2%
Vidrio 8,41 1,1% 15,46 0,9%
Textil 3,21 0,4% 3,89 0,2%
Metal 9,98 1,3% 20,48 1,2%
Pilas 3,89 0,5% 5,97 0,3%
Tecnopor 1,98 0,3% 3,54 0,2%
Otros 48,94 6,2% 109,77 6,3%
Total 786,78 100% 1740,18 100%

La tabla 07, exhibe la evaluacion de composicion fisica de los residuos solidos
domiciliarios correspondiente a los seis (06) meses de estudio, excepto de los residuos
generados en los establecimientos de salud que cuentan en las localidades senaladas.
Los componentes con mayor variacion para el periodo en analisis son: la materia
organica, papel-cartén y plastico. Murga (2017), en el pueblo de Sacsamarca es 0,14
kg/hab/dia de acuerdo al muestreo preliminar. en cuanto a composicion de residuos
solidos tenemos en materia organica el 54,94%, metales 5,40%, telas o textil 2,13%,
vidrio, 2,49% plastico PET 4,03%, platico duro 2.65%, bolsas 4,68%, materia inerte

12,75%, otros 10.93%.
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Figura 08: Composicién de los RSU , Plateria y Acora.

La figura 08 muestra la caracterizacion y composicién fisica de residuos producidos en
los establecimientos de salud que existen en las localidades indicadas. El resumen de la
generacion de RSU en establecimientos de salud de los resultados se muestra a

continuacion en la tabla 08.
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Tabla 08: Generacion de RSU en establecimientos de salud , Plateria y Acora.

Plateria Acora
) ] Centro de Centro de
Tipo de residuo Salud Porcentaje Salud Porcentaje
Kg/mes % Kg/mes %
Papel-carton 5,83 19,0% 78,68 6,7%
Plasticos 5,92 19,3% 25,95 2,2%
Bio-contaminados 10,81 35,2% 593,57 50,5%
Punzocortante 6,98 22,7% 470,83 40,0%
Materia organica 1,18 3,8% 6,94 0,6%
TOTAL 30,72 100% 1175,97 100%

El analisis y comparacion del comportamiento de los residuos solidos generados por las
instituciones de salud en el area de investigacion muestra que la contaminacion biolégica
esta compuesta principalmente por sangre de pacientes, cintas adhesivas, algodoén y
otros materiales, y la cantidad generada supera a los demas residuos generados. ,
seguido de objetos punzantes o sustancias infecciosas que hayan entrado en contacto
con el paciente, como agujas de inyeccion, jeringas, agujas de sutura y viales. La
biocontaminacion se refiere a los desechos peligrosos generados por procesos médicos y
de investigacion que contienen sustancias infecciosas o pueden contener altas
concentraciones de microorganismos y representan un riesgo potencial para las personas
que entran en contacto con los desechos. Aranibar (1997), en su estudio de produccién y
generacién per capita de residuos hospitalarios en ocho establecimientos de salud del
area metropolitana de Lima y Callao, determiné que en promedio el 63 % son residuos

infecciosos, 35 % residuos comunes y el 2 % restantes residuos especiales.
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Figura 09: Generacion de RSU en establecimientos de salud , Plateria y Acora.
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Figura 10: Comportamiento de la generacion de RSU , Plateria y Acora.

63

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.



repositorio. upsc.edu.pe

En la figura 10, se precisan las variaciones y/o comportamiento de la produccion general
de residuos sélidos urbanos registrados por meses, datos para la localidad de Acora,
muestran la superacion de la generacion de residuos a la localidad de Plateria, para el
periodo de analisis de julio a noviembre. La variacion de la produccién de residuos por
cada localidad posiblemente sea influenciada por factores como: el ingreso econémico de
la poblacion, bajo nivel cultural, habitos de consumo de productos de origen animal y
vegetal. Cabe sefalar que la localidad de Plateria, se caracteriza por ser una zona
eminentemente ganadera y lechera en la region Puno; sin embargo, la localidad de
Acora, se manifiesta en desempefiar una serie de acontecimientos de caracter social y
religioso, ademas de contar con mayor cantidad de habitantes, tomando como referencia

el censo de poblacién y vivienda del ano 2007 (INEI, 2007).

4.1.3 Alternativas de manejo y disposicion final de los residuos sélidos

El actual manejo de los residuos solidos urbanos en las localidades en estudio se realiza
de forma deficiente principalmente por la carencia de conocimiento de manejo adecuado,
falta de personal capacitado en areas o gerencias de gestion ambiental de las
municipalidades, la falta de conciencia ambiental de la poblacion, y no esta acorde del
avance de la ciencia y tecnologia; en tal sentido es sumamente importante proponer
algunas alternativas del manejo y disposicion final de los residuos sodlidos a las
autoridades municipales como: tratamiento de los residuos sélidos (los cuatro R), relleno
sanitario, instalacién de centros de acopio, instalacion de los contenedores propiciando la
segregacion adecuada en lugares estratégicos, para todo ello valerse de los instrumentos
de gestion que el MINAM sugiere implementar a través de las guias y normas vigentes,
entre otras; con la finalidad de contribuir en la conservacién del medio ambiente y

minimizar efectos negativos que puede ocasionar a la salud publica.

Tratamiento de los residuos solidos: El tratamiento es el proceso de transformacion
fisica, quimica o biolégica de los residuos y busca obtener beneficios sanitarios o

econdmicos mediante la reduccion o eliminacion de sus efectos nocivos. Existen 3 tipos
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basicos: mecanicos, biolégicos y térmicos. Para la optimizacion de manejo de los
residuos solidos, la mejor alternativa es la filosofia de los cuatro R (rechazar, reducir,
reutilizar, reciclar), consiste en un conjunto de acciones de minimizacion de residuos que
tiene como objetivo principal reducir la cantidad y la toxicidad de los residuos en caso de
los residuos inorganicos y los residuos organicos para su aprovechamiento en
compostajes. Existen tres razones basicas por las cuales el reciclaje es la mejor opcién:
beneficios ambientales, econdmicos y sociales. En la Cumbre de Johannesburgo 2006
sintetizan en los siguientes aspectos: a) minimizacién de la generacion, b) maximizacion
de la reutilizacién y el reciclado, c) tecnologias de eliminacion, tratamiento y disposicion
final ambientalmente adecuadas, que incluyan recuperacién de energia, d) tecnologias de
produccion limpia y consumo sustentable d) educacion publica, participacion y apoyo de

la comunidad en la gestion de los residuos.

Los tratamientos o alternativas de manejo de los residuos sélidos establecidos por Chung
(2003) son:

Incineracién: Es un método bastante tecnificado en el cual se logra la incineracién en
altas temperaturas (mas de 850 °C) y transforma los residuos en materiales inertes,
mediante este proceso se consigue una reduccién del 70 %, sin embargo no elimina los
residuos, solo lo transforma de sélidos a gaseoso y en cenizas, debido a su naturaleza se
requiere invertir en un incinerador especial.

Compostaje: Esta técnica consiste en la degradacion de la materia organica por
microorganismos aerdébicos, el objetivo es encontrar un producto que acondicione los
suelos para la agricultura , pero no es un abono, para lograr este se debe separar los
residuos organicos y luego enterrarlos para acelerar la descomposicion, el proceso
implica una separacién de los residuos organicos (incluyendo algunos residuos de los
jardines) del resto de los residuos y se puede realizar al aire libre o en forma natural (3

meses de duracion), y en digestores o en forma acelerada (15 dias) puede ser realizado
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también en lugares especiales acondicionados por los municipios o en las viviendas de
los pobladores.

Centros recolectores: Lugar especial, donde los pobladores pueden llevar residuos
sélidos reciclables.

Centro de acopio: Es un lugar donde se almacenan los residuos sélidos reciclables
correctamente segregados para su posterior venta.

La instalacion de centro de acopio, es una de las alternativas que se plantea con la
finalidad que el costo de transporte y servicio de recoleccion de residuos se optimice y
minimice con la instalacion de este sistema, estas estaciones de transferencia pueden
convertirse en centros de separacion y recuperacién de residuos utiles para la industria
de reciclaje, para depositar los residuos en forma temporal para que sean transferidos a
un vehiculo de mayor capacidad, tipicamente son lugares que los servicios de transporte
de recoleccién no llegan a todas las zonas por la inaccesibilidad de las zonas. Finalmente
debe servir como depdsito de los residuos generados en la zona y en los domicilios de
los vecinos cercanos.

Planta de reciclaje: Planta donde se obtienen nuevos productos a partir de residuos
reciclables.

Relleno sanitario: Un relleno sanitario es una instalacién disenada para la disposicién
segura y ambientalmente adecuada de los residuos sélidos. Se basa en los principios y
métodos de la ingenieria sanitaria y ambiental, con el objetivo de garantizar una gestion
adecuada de los desechos. En un relleno sanitario, los residuos son colocados en la
superficie o enterrados bajo tierra de manera controlada, utilizando técnicas y sistemas
que minimizan los impactos negativos en la salud publica y el medio ambiente. El relleno
sanitario cumple con normas y regulaciones especificas para asegurar la proteccion de la
salud de la poblacién y la preservacion del entorno.

Es por tanto una forma de disposicién final de residuos sdlidos en la tierra; a través de su
confinamiento en capas cubiertas con materia inerte, generalmente tierra, segun normas

operacionales especificas, de modo de evitar danos o riesgos para la salud publica y la
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seguridad minimizando los impactos ambientales ubicadas entre los distritos de Plateria y
Acora, las mismas que deberian instalarse muy alejados de las orillas del lago, rios.
Asimismo, tener la precaucion de ubicacién de relleno sanitario con relacién a la direccion
del viento. Los botaderos son sitios donde se depositan los residuos solidos de manera
incontrolada, sin seguir ningun tipo de procedimiento de manejo adecuado. En estos
lugares, los desechos no son compactados ni cubiertos diariamente, lo que provoca la
generacién de olores desagradables y la emision de gases y liquidos contaminados.
Ademas, los botaderos incontrolados suelen ser frecuentados por recicladores informales
y criadores de cerdos, lo cual representa un riesgo para la salud publica y contribuyen a
la contaminacion ambiental. Esta situacién amerita la implementacion de un relleno
sanitario en estas localidades. Por ello las autoridades municipales tienen la obligacion y
responsabilidad segun las normas ambientales la instalacion de este sistema sanitario. Es
conocido que la disposicién final de los residuos se realiza en un botadero incontrolado
que se encuentran a pocos kildbmetros de las ciudades, en donde hay poblacién del medio
rural vulnerable en el aspecto de la salud y deteriorando en forma permanente la calidad
medio ambiental, Armando (1996), sefiala la proliferacion de basurales a cielo abierto
constituye uno de los mayores riesgos para la salud publica. No solo se encuentran en
situacion de riesgo aquellas personas que estan en contacto directo con la basura, ya sea
tanto los que realizan actividades de cirujeo como los que viven en las cercanias, sino
toda la poblacion en su conjunto debido a la transmision de enfermedades a través de
vectores y al propio contagio de persona a persona, la contaminacion de aguas
superficiales o subterraneas o la ingesta de carne de animales alimentados con residuos.
Los criterios basicos para la instalacion de rellenos sanitarios manuales: a) localizacion
(ubicacion del terreno juega papel importante en la explotacion del sistema, por cuanto la
distancia y mas aun el tiempo al centro urbano, no mas de 30 minutos de ida y regreso),
b) vias de acceso principal (el terreno debe estar cerca de una via principal para que
acceso sea facil y resulte mas econdémico al transporte de los desechos solidos y la

construccion de las vias internas de penetracion) c) condiciones hidrogeoldgicas
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(evaluacion de nacimiento de agua en el terreno, profundidad del manto freatico o agua
subterranea) d) vida util del terreno (capacidad del sitio debe ser suficientemente grande
para permitir su utilizacion a largo plazo, mas de 5 afos) d) material de cobertura (el
terreno debe tener material de cobertura, ser facil de extraer y en lo posible con buen
contenido de arcilla por su baja permeabilidad y elevada capacidad de absorcion
contaminante) e) conservacion de recursos naturales (el relleno sanitario manual debe
estar lo suficientemente alejado de las fuentes destinado al abastecimiento de agua,
localizado en un é&rea aislado de poco valor comercial y bajo potencial de aguas
superficiales y subterraneas) f) condiciones climatolégicas (la direccién del viento
predominantes es importante debido a las molestias que puede causar tanto en la
operacion, por el polvo y papeles que se levantan como por el posible transporte de
malos olores a las areas vecinas). (CEPIS & OPS, 1998).

Contenedores: Los contenedores de residuos sélidos son practicos, seguros y
amigables con el medio ambiente, y contribuyen con éxito a la mejora de la urbanizacién
ambiental, son mas higiénicos y ocupan menos espacio en las ciudades. La introduccion
de contenedores de recogida de residuos supone innumerables beneficios: facilita la
recogida, reduce los riesgos para los empleados y ademas agiliza la prestacion de los
servicios. Ademas, reduce la contaminacion visual y ecoldgica, contribuyendo
positivamente a la proteccion del medio ambiente y al desarrollo sostenible.

El objetivo de esta propuesta es clasificar los residuos domiciliarios para su correcta
disposicién, asi como una de las ideas en las que se trabaja es cambiar paulatinamente
la costumbre de las personas de dejar bolsas de basura en las aceras. Por ello, los
municipios deben tratar de instalar residuos soélidos en areas clave en términos de
generacién y transportabilidad, como instituciones publicas, centros educativos y
mercados.

Educacién ambiental: Es un proceso de aprendizaje en el que los individuos y las
comunidades aprenden y comprenden las formas, causas y efectos de la interaccion

entre la sociedad y la naturaleza para que puedan interactuar con su entorno de manera
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integrada y racional. La educacion ambiental se divide tradicionalmente en educacién
ambiental formal, no formal e informal.

La educacion ambiental es el motor principal para las relaciones armoénicas entre la
naturaleza y la sociedad. Lamentablemente los cambios en el comportamiento social,
cultural, politico, administrativo, demografico, asi como econdmicas de las sociedades
modernas, basadas en el desarrollo tecnolégico e industrial permite mas generacion de
residuos (Unchupaico, 2010). Esta dirigido al fortalecimiento de la conciencia ambiental,

compuesto por principios, objetivos y actividades (Rueda, 2018).

En las instituciones educativas se encuentra el publico objetivo con el que se debe
promover campanas de comunicacion y sensibilizacion pues resulta mucho mas facil
involucrar a los estudiantes y provocar en ellos cambios de actitud, cambios que de
seguro trasuntan a nivel familiar y avanzar significativamente en lucha por la

conservacion de nuestro planeta (Poma, 2010).

Existen tres alternativas principales para abordar el problema de la generacion de

residuos y reducir la cantidad de desechos que se descargan o vierten:

Reduccién de la cantidad de bienes y servicios generados: Esta alternativa implica
disminuir la cantidad de bienes y servicios producidos por la economia. El enfoque se
centra en reducir el consumo y fomentar practicas mas sostenibles, como el uso eficiente
de los recursos y la promocion de estilos de vida mas conscientes. Al reducir la demanda
de bienes y servicios, se puede disminuir la cantidad de residuos generados,

independientemente del crecimiento de la poblacion.

Reduccién de la cantidad de residuos generados en la produccién: Esta opcién busca
minimizar la cantidad de residuos generados durante el proceso de produccién de bienes
y servicios. Implica adoptar nuevas alternativas tecnolégicas y practicas que permitan

generar una menor cantidad de residuos por unidad de bien o servicio producido. Esto
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puede lograrse a través de la implementacién de procesos de produccidn mas eficientes,

la optimizacion de recursos y la adopcion de tecnologias limpias y sostenibles.

Fomento de la economia circular: La economia circular propone un enfoque en el que los
productos y materiales se mantienen en uso durante el mayor tiempo posible, reducir asi
la generacién de residuos. Se promueve la reutilizacion, el reciclaje y la recuperacién de
materiales, en lugar de su eliminacién. La economia circular busca cerrar los ciclos de
materiales y minimizar la extraccion de recursos naturales, fomentar la creacion de

productos duraderos y la implementacion de sistemas eficientes de gestion de residuos.

Estas alternativas, en conjunto, buscan reducir la generacién de residuos y promover un
manejo mas sostenible de los mismos. Su implementacién requiere la colaboracion de
diversos actores, incluidos gobiernos, empresas, organizaciones y la sociedad en
general, para lograr un cambio significativo hacia mas practicas y una reduccion efectiva

sostenible de los impactos ambientales asociados a los residuos.

Por lo que se propone que la municipalidad de Plateria y Acora, sean los entes
encargados de proyectar, gestionar e implementar programas de educacién ambiental en
coordinacién con los centros educativos, UGEL e instituciones publicas, asi como

hospitales, las organizaciones vecinales y comerciantes en general. (Orccosupa, 2000).
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Tabla 09: Alternativas de manejo y disposicion final de RSU , Plateria y Acora.

Plateria Acora
Alternativas de Manejo

N° % N° %
Tratamiento de Residuos 14 14% 10 10%
Relleno Sanitario 41 41% 45 45%

Centro de Acopio 7 7% 8 8%
Contenedores 26 26% 26 26%
Educacion Ambiental 12 12% 11 11%
Total 100 100% 100 100%

Las estadisticas presentadas en la Tabla 09 son un mapeo de las alternativas de manejo
y disposicién final de los residuos domiciliarios en las zonas investigadas, cuyos
pobladores recomiendan prioritariamente la instalacion de instalaciones y contenedores
de disposicion sanitaria de residuos en lugares céntricos y entre los habitantes de las
principales ciudades; También afirman que los residuos deben ser reciclados porque en la

caracterizacion se encontraron mas materiales reciclables.
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Figura 11: Alternativas de manejo y disposicion final de RSU (Plateria y Acora)
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CONCLUSIONES

PRIMERA.- En base a los resultados mostrados en la presente investigacion podemos
evidenciar que el manejo de residuos solidos urbanos en las localidades de Plateria y
Acora son semejantes, y presentan ambos procedimientos inadecuados e ineficientes en
el manejo de los residuos, también se puedo encontrar una dificultad considerable para

implementar las normas vigentes.

SEGUNDA.- La generacion per capita de (GPC) de los RSU de la localidad de Plateria
es de 0,027 TM/diaria, con una generacién per capita de 0,0536 kg/hab/dia; por otro lado,
la localidad de Acora tiene una generacion per capita de residuos sélidos urbanos de
0,097 TM/dia, con una generacioén per capita de 0,0295 kg/hab/dia. Teniendo en cuenta la
produccion per capita se infirid una generacién anual de residuos soélidos domésticos

9,810 TM/anual y 34,994 TM/anual respectivamente.

TERCERA.- En cuanto a la composicion de residuos sélidos urbanos domiciliarios se
obtuvo 9 componentes con sus respectivos porcentajes. Para las localidades de Plateria
y Acora tenemos: papel-carton en Plateria tenemos 37,4% (294,46 kg), y en Acora 32,2%
(560,41 kg); plasticos en Plateria 3,2% (25,46 kg),y en Acora 1,5% (25,79 kg); materia
organica en Plateria 49,6% (390,45 kg), en Acora 57,2% (994,87 kg); vidrio en Plateria
1,1% (8,41 kg),y en Acora 0,9% (15,46 kg); textil en Plateria 0,4% (3,21 kg), en Acora
1,5% (25,79 kg); metal en Plateria 1,3% (9,98 kg),y Acora 1,2% (20,48 kg); pilas en
Plateria 0,5% (3,89 kg), en Acora 0,3% (5,97 kg); Tecnopor en Plateria 0,3% (1,98 kg), en
Acora 0,2% (3,54 kg); otros en Plateria 6,2% (48,94 kg), en Acora 6.3% (109,77 kg).
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CUARTA.- Las alternativas de manejo y disposicién final de los residuos sélidos urbanos
para las localidades de Plateria y Acora como alternativa es importante tener en cuenta
que si bien de los tres niveles de gobierno se hacen los esfuerzos para la correcta
implementacion de los instrumentos de gestion ambiental de residuos sélidos, muchos de
esos no pueden a aplicarse a la realidad local ya que se sostienen de un presupuesto;
que viene directamente relacionado al pago de arbitrio de limpieza publica; por lo que es
importante la diversificacion de los modelos de prestacion del servicio, ampliando y
delegando el manejo y disposicion final; a través de la participacién privada ya que los
modelos municipales requieren un amplio presupuesto con el que muchas veces no se
cuenta, es asi que formando alianzas con asociaciones publicas privadas o participacion

del sector privado en la gestién de residuos sélidos.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a la Municipalidad Distrital de Plateria y la Municipalidad Distrital de
Acora, implementar programas para el mejoramiento de los sistemas de recoleccion y
tratamiento de residuos urbanos asegurando la eficiencia y la efectividad de estos
sistemas se hace propicia la ocasion para que se pueda realizar una nueva y actualizada
caracterizacion de residuos solidos en los distritos de Plateria y Acora. De la misma
manera, es importante implementar y reforzar programas de sensibilizacién, educacion y
concientizacion ambiental para disminuir significativamente la generacién de residuos
sélidos en la fuente.

Tomando en cuenta que el gobierno central modifico el reglamento del decreto legislativo
N°1278, Decreto que aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Sdlidos ,entre
otros; y ampliando el area de accion y trabajo de los recicladores formales, lo que permite
establecer nuevas alianzas y compromisos para la mejora de los procesos del manejo de
residuos solidos, por ello se recomienda a ambas municipalidades fortalecer vinculos con
la Municipalidad Provincial de Puno y las asociaciones de recicladores con la finalidad de

recibir el apoyo técnico necesario para la implementacién de todo lo recomendado.
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ANEXOS
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Anexo 01

Encuesta para las viviendas en estudio

Ciudad: ... Fecha: ............
1. Indique la cantidad de personas que componen su hogar
(...)
2. ¢Qué accidn realiza cuando no hay servicio de recoleccion de basura?
(...) Sepultar
(...) Incinerar
(...) Arrojar
3. Indique cuantas veces a la semana se recoge la basura en su ciudad
(....)
4, Indique la cantidad de veces que arroja la basura en una semana
(....)
5. ¢ Qué calidad de servicio de recolecciéon que hace el municipio?
(....) Excelente
(....) Eficiente
(....) Regular
(....) Malo
(....) Pésimo

6. ¢Qué enfermedades puede causar un mal manejo de la basura?
(....) Respiratorias
(....) Estomacales
(....) Diarreas
(....) Alergias varias
OtrOS. e

7. ¢ Qué mejoras podria hacer el servicio de recoleccion?
(....) Puntualidad en el horario de recojo
(....) Acelerar el tiempo de espera
(....) Mejorar el tipo de transporte
(

...) Ninguna
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ENCUESTA PARA LAS VIVIENDAS EN ESTUDIO
Ciudad Acoes Fecha 21) Julio

1. Indigus s canlicad de parscnas que companen su hogar
H

2 L Qué sccdn realiza cusndo no hay senicio de recclecccn de basura?
{ ) Sepultar
{...) Incinarar

{JYJ] AMTojar

3 Indigua cuantas veces a la semana se recoge s basura en su Gudad
=1
{.%)

4 Indigue la cantidad de veces que arroa ka basura en una semana
(%)

L5

£ Qué calidad de senvicio de recoieccidn que hade o municipo?

{....) Excalanie
{...) EAcanta
(% Regular
(. )Mao
(....) Pésimo
8 L Qué enfermaedades puode causar un mal manso do ks besura?
(.. .) Respiratorias
(»<) Estomacales
(....) Diareas
(....) Aergias varias

Otros

7. £ Qué mejoras podria hacer &l s8nicio da recolecotn?
{....) Puntusiidad en &l horanio de recap

{, ) Acalerar el tempo de espera

(

(

) Majorar & lipo & iransports
75) Ninguna

Figura 01: Encuesta para vivienda de estudio en Acora.
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ENCUESTA PARA LAS VIVIENDAS EN ESTUDIO

Civdea: ... | HATERYD e Fech: I[N

1. Indigue la canfidad de perzonas que componan su hogar
(%

2 L Quad accidn realza cuando no hay sarvicio de recolsccidn de bawra?
(...) Sapukar
(...) Incnerar

(% Arrojer

3 Indique cLaias Vores @ la semana o recoge [a basura en su ciudad
(1)

4, Incique la carfidad de veosi qua arrcja la basura an una semana
e

5 £ Qué calldad de sarvicio de recoleccidn que hace ol municpio?

) Excelerts
) Efcianta

6 £ 0uh enfermedades puedo causar un mal manejo de la basura?

{...) Respiratonas
{....) Estomacales
{....) Diameas

{ ) Alergas varas

Otros:

7 £ Qué majoras podris hacer el servicio de recoleccian?
{....) Puntualdad an el horarno de recojo
{ .. ) Acslerar ol empo de espera
{3 ) Maorar el tpo de transpona
{ . }NNnguna

Figura 02: Encuesta para vivienda de estudio en Plateria.
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Anexo 02

Encuesta para la alternativa de Manejo de Residuos Sélidos

Ciudad: ... Fecha: ........cc.coovvi. ..

1. ¢ Cuenta su ciudad con un relleno sanitario para residuos s6lidos?

SI NO

2. ¢ Se necesitan mas unidades para el recojo de residuos solidos?

Si NO

3. ¢ Se necesita un tratamiento para el manejo de residuos soélidos?

Sl NO

4. ;Se deberia implementar basureros de colores para diferenciar el tipo de basura?

Si NO

5. ¢ Se deberia implementar proyectos para concientizacién sobre residuos sélidos?

Sl NO
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Encuesta para la alternativa de Manejo de Residuos Sélidos

Ciudad: ... PLOTERA Fecha: .../ .',/..49!.-."9.

1. ¢Cuenta su ciudad con un relleno sanitario para residuos sélidos?
g &
2. ¢ Se necesitan mas unidades para el recojo de residuos sélidos?

Nt | | no

3. ¢ Se necesita un tratamiento para el manejo de residuos sélidos?
S| | no

4, ¢ Se deberia implementar basureros de colores para diferenciar el tipo de

basura?
>g¢ NO

4
5.  ,Se deberia implementar proyectos para concientizacion sobre residuos

sblidos?
?ﬂ NO

Figura 01: Encuesta para vivienda de estudio en Plater
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Encuesta para la alternativa de Manejo de Residuos Sélidos

cuded: ... DO Fecha: ...‘?ﬂf’.../ﬁ'.(.‘:"

1. ¢Cuenta su ciudad con un relleno sanitario para residuos sdlidos?
sl /'w
2. ,Senecesitan més unidades para el recojo de residuos solidos?
)4 NO
3. Senecesila un tratamiento para el manejo de residuos solidos?

| | no

4, . Se deberia implementar basureros de colores para diferenciar el tipo de

basura?
| | wo

5.  ,Se deberia implementar proyeclos para concientizacion sobre residuos
sblidos?

| | no

Figura 02: Encuesta para vivienda de estudio en Acora.
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Generacion de RSU
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Anexo 04
Consolidado de generaciéon de RSU (kg/hab/dia)

Generacion de residuos semanal (kg) Pro

me (%)
dio

Tipos de
residuos

Papel,
Cartén

Plasticos

Materia
Organica

Vidrios

Pilas

Textiles

Metales

Tecnopor

Otros

Total
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Anexo 05

Datos para calcular la densidad de RSU

Contenedor Unidad Unidad Datos
Altura del cilindro (m) 0.9
Diametro del
N (m) 0.6
cilindro
Altura libre de
Contenedor 1: . (m)
residuos
Plateria Peso (kg)
Volumen (m3)
Densidad (kg/m®)
Altura del cilindro (m) 0.9
Diametro del
. (m) 0.6
cilindro

Contenedor 2:
Altura libre de

residuos

Acora
Peso (kg)
Volumen (m3)
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Anexo 06

Densidad semanal de RSU: Plateria

Medidas | Unidad L M M J \Y S D Promedio

Altura del

- (m) 0,900 | 0,900 | 0,900 | 0,900 | 0,900 [ 0,900 | 0,900 | 0,900
cilindro

Didmetro
del (m) 0,600 | 0,600 | 0,600 | 0,600 | 0,600 | 0,600 | 0,600 | 0,600
cilindro
Altura
libre de (m) 0,700 | 0,690 | 0,710 | 0,690 | 0,700 | 0,680 | 0,720 | 0,699
residuos

Peso (kg) 0,330 | 0,310 | 0,300 | 0,310 | 0,320 | 0,310 | 0,320 | 0,314

Volumen (m?® | 0,057 | 0,059 | 0,054 | 0,059 [ 0,057 | 0,062 | 0,051 | 0,057

Densidad | (kg/m®) | 5,836 | 5,221 | 5,584 | 5,221 | 5,659 | 4,984 | 6,288 | 5,542
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Anexo 07

Densidad semanal de RSU: Acora

Medidas | Unidad L M M J V S D Promedio

Altura del

- (m) 0,900 | 0,900 | 0,900 | 0,900 | 0,900 [ 0,900 | 0,900 | 0,900
cilindro

Didmetro
del (m) 0,600 | 0,600 | 0,600 | 0,600 | 0,600 | 0,600 | 0,600 | 0,600
cilindro
Altura
libre de (m) 0,730 | 0,720 | 0,710 | 0,730 | 0,750 | 0,710 | 0,780 | 0,733
residuos

Peso (kg) 0,410 | 0,400 | 0,410 | 0,420 | 0,420 | 0,390 | 0,440 | 0,413

Volumen (m? | 0,048 | 0,051 | 0,054 | 0,048 [ 0,042 [ 0,054 | 0,034 | 0,047

Densidad | (kg/m®) | 8,530 | 7,860 | 7,632 | 8,738 | 9,903 | 7,260 | 12,97 | 8,984
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Anexo 08
Promedio de la generacion de RSU (kg/dia)

Lugar Plateria Acora
0,287 0,474

0,304 0,489

0,311 0,414

Domiciliarios 0,305 0,345
0,314 0,328

0,298 0,401

0,378 0,564

3,152 7,154

3,349 7,004

3,256 6,894

Instituciones Educativas 3,156 6,784
3,456 7,517

2,984 6,045

3,819 8,146

0,112 0,712

0,124 0,748

0,174 0,719

Municipalidades 0,091 0,725
0,174 0,715

0,081 0,841

0,101 0,987

0,115 5,940

0,124 5,456

0,135 5,415

Establecimientos de Salud 0,118 5,214
0,210 6,146

0,098 4,482

0,224 6,546
Promedio 0,9732 3,4716
Varianza 1,911 9,0239
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Comportamiento de la generacion de RSU (kg/mes)
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Localida _ . Setiembr Noviembr
Junio Julio Agosto Octubre Total
d e e
Plateria 784,45 788,35 798,47 814,43 817,51 826,47 4829,68
2849,7 2867,4 2889,4 2916,1 17357,7
Acora 8 5 ) 2906,41 5 2928,49 0
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Anexo 10: Panel Fotografico

Figura 02: Encuesta en Plateria

92

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.



repositorio.upsc.edu.pe

Figura 04: Cilindro proporcionado por la Municipalidad Distrital

de Acora
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Figura 06: El canal que pasa a través de Acora es usado para

depositar residuos sélidos
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Figura 07: Encuesta en Acora

Figura 08: Punto de acopio en Acora
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Figura 10: Encuesta en Acora
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Figura 12: Tachos en Acora
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Figura 13: Calles de Plateria

Figura 14: Tacho de Plateria
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Figura 16: Punto de acopio en Plateria

99

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambiente es responsabilidad de todos.



2
]
Q
=9
o

"elooy A epsjeld
op sopeplleoo| se| ap salopejqod
so| eJed ssjejUSIqWIE SBUOIDIPUOD
se| opuelolow ‘souegin SoOpIOS

. oeo_wamﬂ_w -80pI0S SONPISA) 3D Mo:w_we so| %_ leuty ,%_o_wo%__o 100y A ElIB}EId Bp
S051SIDEISS SOOLElB A Hoje3| 159NN oleuew ap ejsandoid o.w:m& Lw {BJ0loW BlEd SEOIUID) sapepl|eoo| se| eled soueqn soplos 2105
lisipe} 1J€ seysandold Jezieas 9|qnoe) s3 sonpisal SO| op [eul UoIISodsIp '
se|ouanodaly ap oipend Aeusleld op
A olouew op seaneuls)e Jsuodoid
:eAnduosap eolsipelsy "elooy A epsjeld Sapepl[edo|
conros ap mw_u%_o__moo_ wm_ ua Mcm:m> ) 2100y A ELIEJEL MM__owmv Mcme:
soons)pe}sa sooyelb A | sonpisal 8 w.w.vm..w o 5o B meuco ¢ wmc:om op Sopepleoo]  se| us - soueqdin mﬁm__ﬂmnn_&m ul
wm_oqw@mwmw . nmrm:o p! p sisiieuy (e1p/qey,Bs) 0sad se| mbc m.E_ocm Jod ue)se uelaud SOpI[OS SONPISa) SO| 9P UOIISOdWOD } ._om m_‘_ﬂ.
! } 8p olp 9s enb ‘soueqn sopljos sonpisal| o pepnuED el Jezusioese) |qeleA
:eanduosep eonsipelsg so| op ugloisodwod A peppued e
) 4 "elooy
cw_omﬂ_upo P PEPRUED | ¢ eloje|ld op sepepliedoo| se| ap
S NSy el e _mﬂo_eo oid 8sweloalp SOUBQIN SOPIIOS SONPISA) 8P (DdS)
‘54 3P BNLLIO} Sy op m_ﬁmwwn_ so| ap ugioisodwod e SO EIODY /A ELIGIEId Op SOpEpI|edo] ejdeo Jad ugloessuab e| Jeulwls}aq soueqn
C ! se| 9p ‘soueqin SoOpI|OS Ssonpisal
ap (eip/qey/6y) osa
e op  uowezin p (e1p/qey/by) d op eydeo sod UopElOUSE e SV2Id4103ds3 soplos
SvIId4103ds3 _ sonpisal
ezueleq 120z — BI00y A eLisield so| ap olouepy
‘juspn ap egonld | ue op oleso -gjuaBia | OP SOPEPIE0] SEI 9P (ns¥) soueqin :9)uaipuada
HU9PNIS . L.op Bqonid NSy °p okssd (e1p/qey/by)osad 1Ll sopl|os sonpisal so| op oleuew | stp P
eAljewlou e| Jiidwno ou A ayusioyaul a|gelen
o openoepeul Jos Jod  ‘Lz0z op seolsueloeied  Se|  JenjeAgl
— elooy A eusield ep sapepl|eoo) TVHAN3D
aljus ajuelowas sa (NSY) soueqin
soplos sonpisal 8p oleuew |3
AVY3INTO
eonsipejs3 eqan.id Opoj9N lopedipuj sisajodiH soAnalqo sajqeliep

BIOUS)SISUOD 8P ZUIe|\ : L] OXauy

| es ver

daderamente

umento, piense s

rimir este doc

cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.

p
hacerlo,

Antes de im

necesario



	Report #17357669

