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RESUMEN

El estudio actual se centra en la evaluacion de los efectos medioambientales aire, ruido y
suelo del proyecto construccién de la IE Manuel Benito Linares Arenas ejecutado por la
empresa IPCT Contratistas Generales SRL. Por lo que, se estableci6 como disefio de
investigacion descriptivo no experimental y enfoque cuantitativo; bajo los métodos
deductivo — inductivo, se realizaron analisis de laboratorio y pruebas in situ, como
técnicas la observacion directa y la revision documental, instrumentos ficha de
observacion, informes de monitoreo ambiental, pruebas in situ y registro fotografico.
Obteniendo los siguientes resultados dioxido de azufre (SO2) <13.00 ug/m”3, mondxido
de carbono (CO) <1250.00 pg/m*3, ozono (03) <8.20 ug/m”3, didxido de nitrégeno (NO2)
<71.81 pg/m”3 y <1250 yg/m”3, material particulado (PM10) 65,2 ug/m”3, 2,65 ug/m”3,
20,57 pg/m*3, 70,31 pg/m*3, 11,85 ug/m”3, 26,66 ug/m”; material particulado (PM 2.5)
38,93 ug/m”3, 1,79 pg/m”*3 ,12,38 ug/m"3, 2,62 ug/m”3, 8.96 ug/m"3, 51,84 ug/m”3.
niveles de ruido ambiental-horario diurno 61,6 dB, 63,1 dB, 66,5 dB, 62,8 dB, 64,2 dB,
69,7 dB, horario nocturno 49,3 dB, 59,1 dB, 50,2 dB, 51,6 dB, 58,2 dB, 51,6 dB de ruido
ambiental respectivamente; fraccion de hidrocarburos F1 fueron <2.00 mg/Kg MS, <2.00
mg/Kg MS <2.00 mg/Kg MS, fraccion de hidrocarburos F2 10.00 mg/Kg MS,10.00 mg/Kg
MS 81.16 mg/Kg MS, hidrocarburos F3 fueron 10.00 mg/Kg MS, SU-01-Il con 10.00
mg/Kg MS 410.80 mg/Kg MS. Concluyendo que: sélo en los niveles de dioxido de
nitrogeno (NO3) en los puntos de monitoreo CA-01-II, CA-02-Il, y los niveles de material
particulado (PM 2.5) en el punto de monitoreo CA-02-| exceden los estandares de calidad
ambiental (ECA) del aire.

Palabras claves: Aire, ECA, impacto ambiental, ruido, suelo.
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ABSTRACT

The objective of this investigation was to evaluate the environmental impacts of air, noise
and soil of the construction project of the IE Manuel Benito Linares Arenas executed by
the company IPCT Contratistas Generales S.R.L. Therefore, it was established as a
non-experimental descriptive research design and a quantitative approach; Under the
deductive - inductive methods, laboratory analyzes and in situ tests were carried out, such
as direct observation techniques and documentary review, observation sheet instruments,
environmental monitoring reports, in situ tests and photographic records. Obtaining the
following results sulfur dioxide (SO2) <13.00 ug/m*3, carbon monoxide (CO) <1250.00
pHg/m?3, ozone (O3) <8.20 pg/m”3, nitrogen dioxide (NO2) <71.81 pg/m”3 and <1250
pMg/m73, particulate matter (PM10) 65.2 pg/m”3, 2.65 ug/m”3, 20.57 ug/m”3, 70, 31
Mg/m?3, 11.85 ug/m”3, 26.66 ug/m?; particulate matter (PM 2.5) 38.93 ug/m”3, 1.79
pg/m?A3 ,12.38 pg/m?3, 2.62 pg/m”3, 8.96 pg/m”3, 51 .84 ug/m”3. ambient noise
levels-daytime 61.6 dB, 63.1 dB, 66.5 dB, 62.8 dB, 64.2 dB, 69.7 dB, nighttime 49.3 dB,
59.1 dB, 50 .2 dB, 51.6 dB, 58.2 dB, 51.6 dB of ambient noise respectively; fraction of
hydrocarbons F1 were <2.00 mg/Kg DM, <2.00 mg/Kg DM <2.00 mg/Kg DM, fraction of
hydrocarbons F2 10.00 mg/Kg DM,10.00 mg/Kg DM 81.16 mg/Kg DM, hydrocarbons F3
were 10.00 mg/Kg DM, SU-01-II with 10.00 mg/Kg DM 410.80 mg/Kg DM. Concluding
that: only in the levels of nitrogen dioxide (NO3) at the monitoring points CA-01-ll,
CA-02-1l, and the levels of particulate matter (PM 2.5) at the monitoring point CA-02- |
exceed environmental quality standards (ECA) for air.

Keywords: Air, ECA, environmental impact, noise, soil.
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INTRODUCCION

La crisis mundial de contaminacion ambiental, se considera un eje primordial para la
ejecucion de obras civiles, pues estas generan cambios sobre un determinado espacio,
produciendo impactos ambientales que requieren de su identificacion y mitigacion
oportuna. Como lo senala Gonzalez (2018), es imprescindible implementar instrumentos
ambientales en las obras civiles antes que mitigar, prevenir en lo posible la formacion de
impactos ambientales.

El estudio Doing Business 2020 realizado por el Banco Mundial, indicoé que en el Peru es
un impedimento obtener los permisos de construccion, ubicandonos en el puesto 65 de
186 paises; en cuanto a la cantidad de procedimientos en promedio se tiene 19 tramites,
se necesitan 137 dias para terminar un proyecto, y la ejecucion recibié una puntuacién
media de control de calidad de 13 puntos sobre un total de 15. (World Bank Group, 2020).
El presente informe de investigacién comprende:

El capitulo I. Planteamiento del problema, antecedentes y objetivos de la investigacién

El capitulo Il. Marco tedrico e hipétesis de la investigacion.

El capitulo lll Metodologia de la investigacion, zona de estudio, poblacion, muestra,
técnicas, identificacion de variables, métodos, disefio de investigacion y estadistico.

El capitulo IV. Exposicién y analisis de resultados.

Conclusiones y recomendaciones,

Referencia bibliografica y

Anexos.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, ANTECEDENTES Y OBJETIVOS DE LA

INVESTIGACION

11. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A nivel internacional, ante la crisis de contaminacion global, se ha considerado
recientemente la implementacién de la dimension ambiental como un eje primordial para
la ejecucion de obras civiles de gran infraestructura, pues estas producen
transformaciones considerables sobre un determinado espacio, generando impactos
ambientales negativos a corto y largo plazo. Por lo que, es necesario luego de su
identificacion proceder a su mitigaciéon oportuna. Como lo sefiala Gonzalez (2018), es
necesario implementar instrumentos de indole ambiental en las obras civiles tanto en la
etapa de proyecto como en la ejecucion del mismo, que permita antes que mitigar
prevenir en lo posible la formacién de impactos ambientales.

A nivel nacional, el Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento con el fin de
reducir y controlar la cantidad de desechos generados en el sector construccion,
establece la META 09: "Identificacién, cuantificacién y clasificacion de los residuos de la
construccion y la demolicion depositados en espacios publicos”, complementaria a la
META 32, que debe tener relacion con el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) que
presentan las empresas constructoras que licitan para una obra en su proyecto. En esta
misma linea, el estudio Doing Business 2020 realizado por el Banco Mundial, sefiala que
en el Peru es un obstaculo obtener los permisos de construccion, ubicandonos en el
puesto 65 de 186 paises; en cuanto a la cantidad de procedimientos en promedio se tiene

19 tramites, para el tiempo que toma una obra se tiene 137 dias y para el control de
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calidad de la ejecucion un promedio de 13 puntos sobre un total de 15. (World Bank
Group, 2020)

La presente investigacion parte de la situacién problematica mostrada en la empresa
IPCT contratistas generales de Arequipa, donde se observa poco interés relacionados al
tema de gestibn ambiental de impactos ambientales negativos en el rubro de tierras y
obras de construccion y se busca aportar una propuesta ambiental de gestidén en este
sector construccién, accesible para este tipo de empresas contratistas y asi contribuir con
acciones de reduccion y prevenciéon de impactos negativos ambientales que se producen

en general en una obra civil, mediante formatos de control ambiental.

Formulacién del problema de investigacion

1.1.1. Problema general

¢Cuales serdn los impactos ambientales provocados por la obra de construcciéon de la IE
Manuel Benito Linares Arenas ejecutada por la empresa IPCT Contratistas Generales SRL en

el aire, ruido y suelo Arequipa 20227

1.1.2. Problemas especificos

e ;Cudles son los niveles de gases (SO,, CO, O;, y NO,) y materiales particulado
(PM;, y PM,5) en el aire asociados a la construccion de la IE Manuel Benito Linares
Arenas ejecutada por la empresa IPCT Contratistas Generales S.R.L?

e ;Cuadles son los niveles de ruido en horario diurno y nocturno producidos por la
construccion de la IE Manuel Benito Linares Arenas ejecutada por la empresa IPCT
Contratistas Generales S.R.L?

e ;Cuales son los niveles de fracciones de hidrocarburos (F1, F2 y F3) en el suelo
asociados a la construccion de la IE Manuel Benito Linares Arenas ejecutada por la

empresa IPCT Contratistas Generales S.R.L?
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1.2. ANTECEDENTES

1.2.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Gonzélez (2018), determiné que la administracion de los proyectos de ingenieria civil
debe tener en cuenta los objetivos del desarrollo sostenible, ya que tienen diversos
efectos en la zona afectada y provocan importantes cambios sociales y medioambientales
que deben reconocerse y gestionarse con éxito.

Garcia (2019) descubrié que la producciéon de polvo, la contaminacion acustica, las
afecciones al paisaje y, en menor medida, la calidad del aire y del suelo, son las
consecuencias medioambientales mas significativas en la industria de la construccion.
Ademas, se descubri6 que la gestion medioambiental es ineficaz y que existen
restricciones en el proceso de planificacion, lo que limita la
promocion de la responsabilidad medioambiental y la adhesion a los objetivos
medioambientales. En este sentido, se determiné que la evaluacion de las percepciones
de los residentes sobre las operaciones de construccion permite detectar los efectos
medioambientales y aumentar la calidad de vida de la poblacion.

Por su parte, Prada (2019) sefala que en cuanto a las obras civiles, descubrié que la
obra se ajusta al 15% de las normas vigentes, mientras que el 35% de las
consideraciones medioambientales tienen una importancia sustancial. Sin embargo, la
implantacién de un sistema de gestion medioambiental permite reducir el consumo de
ambos, ademas de mejorar la eliminacién de los residuos generados por la obra. También
se descubrid que los impactos mas significativos en relacion con la construccion de
edificios familiares son el ahorro de energia y de recursos hidricos.

Diaz (2020), la finalidad de este estudio se utiliz6 en dos proyectos de construccién de
carreteras relacionadas con obras de infraestructura civil realizadas por el Gobierno de
Cdérdoba de enero a diciembre de 2019. Para determinar la naturaleza y consecuencias
de los elementos e impactos ambientales ocasionados por las actividades de

construccion civil, utilizé un enfoque mixto y metodologia analitica. Se establecid que la
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gestion ambiental de la Gobernacion de Cérdoba solo cumple con el 50% de eficiencia y
desempefo, lo que inhibe el analisis y mitigacion efectiva de las repercusiones
ambientales y sociales.

Mendoza (2021) el objetivo de este estudio era examinar los efectos ambientales sobre
el ciclo hidrologico de la red de carreteras en rapida expansion en la region Caribe de
Colombia. La muestra de este estudio aplicado incluyé a 45 especialistas en gestién
publica, funcionarios de gobiernos locales, académicos especializados en ciencias
ambientales, gestores publicos, consultores y gobiernos locales. Con el fin de evaluar las
repercusiones mas importantes a escala macro que no son evaluadas por los
instrumentos de gestion ambiental, se examinaron ocho casos de analisis de impacto
ambiental (EIA) de proyectos viales en el Caribe colombiano. Se evidencié que los EIA se
centran principalmente en temas de mitigacion de los efectos causados en el ecosistema
por las obras que se ejecutan durante la etapa de construccion del proyecto vial. Sin
embargo, éstas no permiten identificar, cuantificar, mitigar y hacer seguimiento a los
efectos a largo plazo debido a la colocacion de barreras fisicas en el entorno natural.
Aunque en este contexto se senald que los actuales métodos de gestion ambiental son
buenos para evaluar las consecuencias ambientales en un momento determinado, ain no
son eficaces para determinar las repercusiones a largo plazo.

Garcia (2021), las operaciones son fuentes importantes de contaminaciéon atmosférica,
especialmente de particulas, esto empeoré la calidad del aire local. Como parte de sus
esfuerzos por ampliar la red de calidad del aire, la Corporacion Autbnoma Regional de
Cundinamarca (CAR) ha decidido monitorear continuamente las concentraciones de
PM2,5 y PM10 para 2020. Las concentraciones de PM10 se encuentran perfectamente
correlacionadas con las de PM2,5 a lo largo de la importante ruta nacional
Zipaquira-Cajica, lo que sugiere que el viento es el principal responsable de arrastrar las
particulas en suspension hasta alli. El patron semanal consistente de la variabilidad
temporal de PM2.5 y PM10 indica que hubo picos anuales sustanciales en las

concentraciones de estos contaminantes.
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La investigacion documental examind la conexion entre la calidad del aire y las
enfermedades pulmonares utilizando 18 de las 1969 publicaciones de la base de datos
PUBMED. Resultados. Existen pruebas de que enfermedades como el cancer de pulmén,
la neumonia, la gripe, las infecciones respiratorias agudas, los trastornos
cerebrovasculares, la cardiopatia isquémica, el asma y la EPOC estan relacionadas con
la mala calidad del aire, provocada por la exposicion a particulas contaminantes como
PM2,5, PM10, NO2, CO, SO2 y 0O3. Conclusiones. Segun los conocimientos disponibles
en la actualidad, varios contaminantes ambientales no son saludables para el cuerpo
humano y aumentan el riesgo de trastornos cardiorrespiratorios, sobre todo en los paises
en desarrollo, donde la poblacion utiliza biomasa y carbon vegetal para cocinar y calentar
sus casas. (Duarte & Garcia, 2019)

Ortiz (2019), realizado en el parque de la urbanizacién Latigana (barrio de Catumare).
Los datos diurnos revelaron que era de 62 dB tanto para los dias laborables como para
los no laborables, mientras que los datos nocturnos mostraron que era de 63 dB para los
dias laborables y de 66 dB para los no laborables, ambos valores superiores a los
maximos SPL permitidos. En las instalaciones de la Organizacién Roa Florhuila S.A. Se
realizaron siete mediciones para identificar los procesos y/o equipos que hacian mayor
ruido. Las cuatro primeras mediciones se realizaron durante las etapas de fabricacion de
prelimpieza, secado, trilla y empaque; las dos ultimas se tomaron en el motor de la tolva,
sala de compresores y area verde. Las conclusiones del estudio indican que, cuando la
fuente estaba apagada por la noche, las emisiones sonoras en los puntos 1 y 3
superaban los niveles permitidos. Ademas, se demostré que los niveles de ruido estan
significativamente influenciados. Se observd que la limpieza previa tenia el mayor SPL
global, con 82,61 dB, mientras que el motor de la tolva era la fuente especifica del equipo,
con 87,93 dB. Debe observarse que cuando entran en contacto con el receptor sensible,

no todos los SPL que se registraron en la zona tienen la misma intensidad.
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Ayala & Chango (2018), el objetivo es evaluar con precision y en tiempo real el nivel de
ruido en los lugares mas significativos de Ambato para disminuir la contaminacion
acustica.

Mediante la recopilacion de estos datos, el Departamento de Gestiéon Ambiental del
Gobierno Autonomo Descentralizado de Ambato puede evaluar la importancia de la
region y proporcionar informes que el Consejo Cantonal puede utilizar para decidir sobre
las normas que regulan la contaminacién acustica de bajo nivel para salvaguardar la
audicién de todos. El Departamento de Gestion Medioambiental podra controlar el
sistema de forma mas facil e intuitiva analizando el entorno exterior mediante sensores de
sonido especializados y visualizando los resultados en una interfaz web mediante el
desarrollo de un prototipo de medicion de bajo coste utilizando hardware y software de
codigo abierto.

Vallejo (2019), el estudio propuesto se basa en mediciones de ruido realizadas durante
las ferias de los miércoles, jueves y domingos en el cantén de Saquisili entre octubre de
2018 y febrero de 2019. Estas mediciones se realizaron tanto de dia como de noche. Se
crearon la primera ubicacién de estudio, que tenia 12 puntos de monitoreo y se utilizaba
todos los miércoles, la segunda, que se utilizaba todos los jueves, y la tercera, que tenia
12 puntos de monitoreo todos los domingos. Los resultados de la investigacion revelaron
que, frente a los 38 lugares que funcionaban de noche infringiendo la normativa
medioambiental vigente, 41 puntos lo hacian de dia, lo que convierte a la luz diurna en el

principal momento de generacién de ruido en las ferias del cantén de Saquisili.

1.2.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Callo (2018) eligieron la vivienda unifamiliar, la vivienda plurifamiliar y el edificio comercial
como las tres estructuras representativas del estudio para examinar la sostenibilidad y el
disefio ecoldgico. Se utilizé el enfoque ecoldgico para evaluar el efecto medioambiental
de cada edificio en su entorno. Ademas, se demostré que la metodologia verde permite

reducir potencialmente los impactos ambientales de los edificios objeto de estudio,
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permitiendo reducirlos hasta en un 50%, principalmente en los edificios comerciales. La
gestidon del habitat y la restauracién en las zonas de construccion se determinaron como
criterios fundamentales, siendo ambos determinantes para la mitigacién de los impactos
ambientales.

Aguilar (2018) considera que su estudio fue para comparar los efectos de la edificacion
de la carretera Pachilanga-Pomabamba con los sefalados en el analisis de impacto
ambiental. Esta tesis adopté un enfoque descriptivo y cualitativo, y se utilizé el método
Delphi para organizar y priorizar los datos recogidos en relacién con los factores
ambientales damnificados por las acciones de corte, movimiento de tierras, excavaciéon y
cantera, en particular el nivel de ruido, la calidad del paisaje, la geomorfologia y la calidad
del aire. Dado que las acciones de construccién siguen teniendo un efecto perjudicial
sobre el medio ambiente, es preciso poner en marcha mecanismos de gestion que
reduzcan los costes al tiempo que dificulten la mitigacion ambiental.

Munoz et al. (2021) el estudio era evaluar los métodos que emplean los distintos paises
para reducir los residuos de construccion y demolicidn. La investigacion, que se centré en
el analisis documental e incluyé una muestra de 29 articulos cientificos, fue de caracter
descriptivo. Se descubrid que los desechos de la construccidon se originaron en la
ejecucion del proyecto debido a una mala gestion, a las condiciones meteorolégicas y a la
falta de mano de obra, entre otros factores. También se observé que la gestién de los
materiales y de la construcciéon genera alrededor del 20% de los residuos de la
construccion, lo que repercute en el medio ambiente y, socialmente, en la calidad de vida
de la poblacion. En este marco, se constatd que la metodologia BIM permite una gestion
eficaz de los residuos en los proyectos de construccién civil, posibilitando la reduccién de
los residuos, mientras que métodos como la recuperacion en seco y el uso del sistema de
clasificacion del aire de calefaccion permiten reducir los efectos medioambientales.
Sanjurjo (2019) desarroll6 este proyecto para establecer un sistema de gestion
medioambiental en la planta de procesamiento de Palmito-Canayrachi. En el estudio se

adopté un diseno transversal, descriptivo y no experimental. EI SGA del proyecto de
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construccion tuvo un diagnéstico inicial, y se encontré que incumplia con el desempeno,
el contexto organizacional y las disposiciones de apoyo. Por otra parte, se comprobd que
las consideraciones medioambientales del proyecto incluyen aspectos como la
generacion de ruido, la produccion de gases de combustién, el consumo de combustible y
el uso de sustancias y productos quimicos, entre otros. En este marco, se cre6 un
sistema de gestion medioambiental para supervisar y controlar los parametros
medioambientales mas cruciales con el fin de prevenir efectos medioambientales
negativos a lo largo del desarrollo de las instalaciones de procesamiento del palmito.
Pinto (2018), la ejecucion de la construccion de la carretera Dv. Papujune Tramo Il se
estaba construyendo en la época en que se realizd este estudio, y se utilizé un enfoque
cuantitativo. El proyecto de investigacion consistio en ocho (8) estaciones de monitoreo
de la calidad del aire en el Tramo Il de la autopista Dv. Papujune. El monitoreo se realizd
utilizando una serie de equipos, que repasaremos con mas detalle a continuacién. De
acuerdo con la normativa nacional, se utilizé un Hi-Vol para el control de particulas
(PM10), un Low-Vol para el control de particulas (PM2,5) y otros equipos. En el Hi-Vol se
colocé un filtro de cuarzo y se utilizé un motor para absorber las particulas presentes en
el aire. Este equipo funciona continuamente durante 24 horas. De acuerdo con los
resultados del monitoreo realizado en el Tramo |l de la Dv. Papujune, éste no excede los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA's). En ocho (8) estaciones de MA-TII-01 a
MA-TII-08, la concentracion de material particulado PM10 esta entre 20-26 g/m?® para el
mes de febrero, 2-25 g/m?® para el mes de mayo y 9-37 g/m?® para el mes de agosto. Las
ocho (8) estaciones de control tienen una concentracién de plomo de 0,0007 g/m?, que
esta debajo de los limites establecidos en las normas de calidad del aire ambiente y del
limite del D. S. 003-2017-MINAM de 1,5 g/m® para la concentracion de plomo.

Arenas (2017), utilizando un enfoque cuantitativo, este estudio realizado en la localidad
de Yura, provincia de Arequipa, Regién Arequipa. Para el muestreo de material
particulado (PM10) se emple6 un aparato HI-VOL. El motor de este aparato aspira las

particulas suspendidas en el aire, trasladandolas mediante camaras al filtro (cuarzo),
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donde permanecen durante el periodo de demostracion de 24 horas antes de ser
enviadas al laboratorio. Las particulas en el aire (PM2,5) se recogieron a lo largo de un
periodo de 24 horas utilizando el equipo LOWVOL, y a continuacion se transportaron a
una instalacion para su examen. La temperatura, la presién barométrica, la humedad
relativa, la velocidad y la direccion del viento se midieron utilizando una estacion
meteoroldgica portatil. Estas dos ultimas mediciones nos permitieron crear una rosa de
los vientos para cada punto de control.

Trelles (2018), en su investigacion se realiz6 en la provincia de Espinar, mas
precisamente en el barrio de Ocoruro, en la regién Cuzco. En la presente investigacion se
emplearon tres (3) estaciones de monitoreo de la calidad del aire, y se utilizaron los
meses de evaluacion de julio, octubre y febrero de 2018. El experimento se llevéd a cabo
utilizando un Hi-Vol para PM10 y PM2.5, que se tratara con mas detalle a continuacion.
Gracias a él podemos hacer un seguimiento de las particulas suspendidas en el aire.
Pudimos evaluar y determinar las concentraciones de monéxido de carbono, diéxido de
nitrégeno y, en consecuencia, diéxido de azufre (CO). Mientras se vigilaba la zona de
Ocoruro, se estaba construyendo la autopista Yauri-Negromayo-Imata. Debido a que se
estaba transportando equipo pesado al vertedero de material de desecho (DME) del
proyecto, la concentracion de particulas PM2,5 en las estaciones de control CA-18 y
CA-13 en julio fue de 221,28 g/m®y 63,73 g/m?, respectivamente, superando las ECA de
calidad del aire. Del mismo modo, la concentracién de particulas PM10 en la estacién
CA-18 en julio fue de 221,28 g/m® y 63,73 g/m?®, superando las ECA de calidad del aire
(DME).

Zorrilla & Salas (2019), realiza una investigacion transversal, descriptiva y explicativa. Los
empleados de Consorcio Bilingie se ven afectados por el ruido ambiental; el 79% de ellos
son sensibles a las fuentes de ruido, el 59% son sensibles al ruido ambiental fuera y
dentro del lugar de trabajo, y el 69% son sensibles al ruido extremadamente alto; el ruido
de los proyectos de infraestructuras en curso es el que mas les molesta el 76% de las

veces a lo largo del afio y el 15% en verano. Segun las mediciones del nivel de ruido
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realizadas por las operaciones de construccion en distintos momentos, hay ruido por la
mafiana, con picos elevados de decibelios el miércoles, con 70,88 dB, y el jueves, con
78,12 dB. El 74% de los trabajadores afirma que el ruido repercute en su salud, y el 66%
afirma que le provoca dolores de cabeza. El 64% de la maquinaria ruidosa no esta
aislada. El 66% de los trabajadores evita moverse por zonas ruidosas para no exponerse
al ruido durante periodos prolongados.

Camara (2019), sefiala que se utilizaron tres métodos para calibrar la cantidad de
preocupaciones y riesgos para la salud asociados al ruido, incluido un analisis de la
distribucion de los niveles de ruido en la zona de estudio a escala geoespacial, la
intensidad del ruido, la frecuencia con que se produce y su duracién. Los resultados
mostraron que el ruido diurno medio era de 66,6 decibelios (A) y que el ruido diurno en el
punto de control 01 era de 65,1 decibelios (A), el ruido diurno en el punto 02 era de 66,3
decibelios (A), el ruido diurno en el punto 03 era de 67,7 decibelios (A) y el ruido diurno
en el punto 04 era de 67,2 decibelios (A) (A). Los niveles de presion sonora en la
distribucién espacial de los 12 puntos se evaluaron mediante mapas de ruido, y se
descubrié que presentan niveles de presién sonora muy elevados durante el dia, donde
caen en las cuatro Ultimas escalas de 5 dB segun con la norma ISO 1996-2, que

establece las normas para la medicion y elaboracion de mapas de ruido.
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1.3. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

1.3.1. OBJETIVO GENERAL
Evaluar los impactos ambientales provocados por la obra de construccion de la IE Manuel
Benito Linares Arenas ejecutado por la empresa IPCT Contratistas Generales S.R.L en el aire,

ruido y suelo - Arequipa 2022.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

< Determinar los niveles de gases (SO,, CO, O, y NO,) y materiales particulado (PM,,
y PM,;) en el aire asociados a la construccion de la IE Manuel Benito Linares Arenas
ejecutada por la empresa IPCT Contratistas Generales S.R.L.

+ Determinar los niveles de ruido en horario diurno y nocturno producidos por la
construccion de la IE Manuel Benito Linares Arenas ejecutada por la empresa IPCT
Contratistas Generales S.R.L

« Determinar los niveles de fracciones de hidrocarburos (F1, F2 y F3) en el suelo
asociados a la construccion de la IE Manuel Benito Linares Arenas ejecutada por la

empresa IPCT Contratistas Generales S.R.L.

Universidad

Privada Repositorio Institucional UPSC
San Carlos




REPOSITORIO ALCIRA TESIS

CAPITULO II
MARCO TEORICO E HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

2.1. MARCO TEORICO

2.1.1. MARCO REFERENCIAL

Segun Cedefio et al. (2019), la gestion ambiental engloba una serie de medidas
orientadas a manejar, integralmente, el medio ambiente. Entonces, este tipo de gestién se
concibe como una estrategia humana que integra acciones para reducir el dafio
medioambiental y, consecuentemente, lograr los propésitos del enfoque sostenible. En
este marco, dentro de sus politicas, la gestion ambiental engloba aspectos como el
estudio del impacto ambiental, ordenamiento del territorio, gestién y control de la
contaminacion medioambiental, educacién medioambiental y preservacion de
ecosistemas (Twenergy, 2019).

En el Peru, tal como sefialan Edelman y Garrido (2019), la gestién medioambiental se
entiende como un proceso continuo y permanente que gestiona recursos e intereses
relacionados con las metas y objetivos de la Politica Nacional de Medio Ambiente con el
fin de mejorar la calidad de vida de las personas en general, mejorar los entornos rurales
y urbanos, fomentar el crecimiento econémico y preservar el patrimonio natural de la
nacion.

Por lo tanto, si se pone en practica una gestion medioambiental eficaz, se obtendran los
mejores resultados socioambientales. Estos resultados incluiran una reduccion de los
efectos medioambientales causados por la actividad humana, un aumento de la

capacidad de las empresas para competir en términos de biodiversidad y ecosistemas,
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asi como una mayor concienciacion de la sociedad sobre las cuestiones

medioambientales y el desarrollo sostenible. (Gonzalez Ordonez, 2019)

Los impactos ambientales son definidos por Fernandez et al. (2020) como la alteracion de

la calidad ambiental, a consecuencia de acciones que modifican el entorno natural, es

decir, acciones humanas. En este sentido, el impacto ambiental se conceptualiza como el

cambio provocado por acciones del hombre, las cuales pueden repercutir en su desarrollo

y calidad de vida.

Segun Loépez y Purihuaman (2018), respecto a los gases y material particulado, el viento

puede trasladar estas particulas e instalarlas en cuerpos como el agua y suelo,

generando dafios en cultivos y bosques, ademas de contribuir a la reduccion de

nutrientes. Por otro lado, en cuanto al ruido, este provoca dafos en la salud de los seres

humanos, generando crénicos dolores de cabeza.

Segun Gémez (2002), los impactos ambientales pueden clasificarse:

a) De acuerdo a su origen

e Impacto ocasionado por la contaminacion.

e Impacto originado por ocupacion territorial.

b) De acuerdo a sus atributos

° Impacto ambiental positivo o negativo, segun el resultado del impacto en el
ambiente.

e Impacto ambiental acumulativo, el impacto representa la sumatoria de impactos
ambientales que ocurrieron en el pasado.

e Impacto ambiental directo o indirecto, originado por alguna accion directa del
proyecto o como efecto de producido por la accion.

e Impacto ambiental continuo o periddico, en funcién al periodo de manifestacion.

e Impacto ambiental sinérgico, donde, en conjunto, los impactos tienen mayor
repercusion que la suma de impactos individuales.

e Impacto ambiental reversible o irreversible, el impacto depende, basicamente, de la

posibilidad de regresar a las condiciones iniciales.
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e Impacto ambiental residual, el impacto persiste luego de haber aplicado medidas
para mitigarlo.

e Impacto ambiental temporal o permanente.

¢) Por su capacidad de recuperacion

e Recuperable, efecto donde la alteracion provocada por el impacto puede eliminarse
mediante la accion humana, determinando las medidas correctivas oportunas,
ademas, este tipo de impacto hace referencia a aquel en que la alteracion puede
reemplazarse.

e Irrecuperable, efecto donde la alteracion del impacto en el medio o la pérdida que
este genero resulta imposible de reparar, ya sea mediante accién humana o natural.

e Mitigable, efecto donde la alteracion ocasionada por el impacto puede mitigarse
ostensiblemente, a partir de medidas correctivas.

d) Segun su interrelaciéon de acciones y/o efectos

e Simple, manifestado sobre un Unico componente ambiental o este es de accién
individual, no implica acumulacion, consecuencia en la induccién de otros efectos, ni
sinergia.

e Sinérgico, el efecto conjunto de la presencia simultanea de diversas acciones o
agentes supone incidencias ambientales mayores que el efecto de la sumatoria
individual.

e Acumulativo, su efecto se tiende a prolongar e incrementar de manera progresiva,
debido a que el medio carece de mecanismo que permitan eliminarlos efectivamente.

La matriz causa-efecto, que es una herramienta cualitativa que permite evaluar las
opciones de un proyecto concreto, es una de las técnicas para determinar los efectos.

Las medidas que se toman para su desarrollo son las siguientes: Definir las acciones

previstas y reconocer los factores medioambientales que pueden verse afectados por las
medidas del desarrollo del proyecto., examinar a fondo las listas del equipo, decidir el

disefio de categorizacion y valoracion de los efectos, presentar la matriz resultante, que el
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grupo multidisciplinar compare la interaccion, analizar la matriz, describir cada efecto y
exponer las conclusiones generales. (Aguilar, 2018)

La matriz de Leopold es un modelo de método para evaluar el efecto medioambiental de
un proyecto de desarrollo tanto en términos de costes como de ventajas ecoldgicas. Para
que los efectos de numerosas actividades se evallen y tengan en cuenta en la fase de
planificaciéon del proyecto, esta evaluacion se considera una La Declaracion de Impacto
Ambiental (DIA) denota un proceso de evaluacion de diversos efectos que no proporciona
una conclusidon numérica, sino mas bien un conjunto de juicios de valor. (Dellavedova,
2016)

Por el contrario, una vez identificadas las actividades y las variables ambientales
susceptibles de verse afectadas por ellas, la matriz de significacion permitira realizar una
evaluaciéon cualitativa al nivel necesario para una EIA simple. Esta seccién de la EIA
integra los dos tipos de informacién para anticipar las consecuencias ambientales
asociadas a la ejecucion y el uso del proyecto y evaluar su importancia. Una vez
identificados los posibles cambios, hay que anticiparlos y evaluarlos. Por lo tanto, no es
valido proceder a su evaluacion sin antes realizar un analisis que esboce, explique y
apoye las razones por las que los aspectos mas importantes revelados merecen un
determinado valor. La evaluacion cualitativa se construira sobre la matriz de impacto.
Cada casilla o tipo de elemento de la matriz indicara el impacto de cada actividad
influyente en cada componente medioambiental afectado, calculando la importancia de la
influencia de cada elemento basandose en el algoritmo de Significacion del Impacto.
(Conesa Fdez-Vitora, 2011).

La evaluacion de los efectos medioambientales y de los valores medioambientales que
repercuten en los distintos indicadores medioambientales varia en importancia en funciéon
de su contribucion al estado del medio ambiente. Cabe destacar que cada elemento debe
ponderarse en funcioén de su relevancia proporcional, ya que solo repercute en una infima
parte del medio ambiente. Para ello se utilizan Unidades de Importancia (Ul), con un total

de 1.000 wunidades distribuidas uniformemente entre todos los elementos
27

Universidad

Privada Repositorio Institucional UPSC
San Carlos




REPOSITORIO ALCIRA TESIS

medioambientales para calcular el valor asignado a cada componente. Los indices de
importancia de los factores reflejan la relevancia relativa de cada componente para el
conjunto del sistema. Para determinar este valor se celebran mesas redondas de

expertos. (Conesa Fdez-Vitora, 2011)

Conclusiones de la valoracion comparativa EI modelo de valoraciéon cualitativa se crea
una vez ponderados los numerosos elementos medioambientales, teniendo en cuenta la
significacion de las consecuencias que las acciones de cada actividad producen con
respecto a cada aspecto medioambiental. Podra determinar los actos mas agresivos
(valores negativos altos) y los mas ventajosos a partir del total ponderado de la
importancia del impacto por columnas (valores positivos altos).El valor relativo denota
entonces la proporcion de la degeneracion intrinseca de un elemento en la degeneracion

global del medio ambiente. (Aguilar, 2018).

La suma algebraica de los efectos de cada tipo de elemento por columnas es lo que
conforma la valoracion absoluta, que ofrece otro método para evaluar el grado de
agresividad de las actividades. Los componentes medioambientales que tienen menos
efectos negativos de las actividades sugeridas en el estudio se muestran mediante la
suma algebraica por filas. Sin embargo, al tratarse de un juicio cualitativo y no
proporcional, la mayor relevancia de un impacto sobre otro simplemente comunica la
importancia de la influencia sobre otro. En consecuencia, el valor absoluto revela la

disminucion inherente a un factor. (Aguilar, 2018)

2.1.1.1. Aspectos ambientales

Segun Aguilar (2019), los aspectos ambientales se conceptualizan como las resultantes
de un producto, actividades o servicio, que inciden en las condiciones del entorno natural,
provocando alteraciones, siendo a esto ultimo lo que se conoce como impacto ambiental.
Por su parte, Alzate, Ramirez y Alzate (2018) manifiestan que los aspectos ambientales

son aquellos elementos generados por productos, servicios o actividades generadas por
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una entidad, y que interactian con el medio, provocando un evento, el cual puede ser
catalogado como beneficioso o adverso para el medioambiente. Entonces, el aspecto
ambiental es la causa que genera el impacto, es decir, el punto de inicio para las
repercusiones en las condiciones naturales del entorno. Un ejemplo de ello seria la
creacion de emisiones de gases contaminantes que, en altas concentraciones, ponen en
peligro la calidad de vida y la salud de la sociedad y de los ecosistemas con los que
conviven al provocar la destruccién de la capa de ozono, la lluvia acida y el efecto

invernadero, entre otras afecciones. (Ihobe, 2009)

2.1.1.2. Monitoreo ambiental

Dado que permite identificar y medir la presencia y concentracién de contaminantes en el
medio ambiente a lo largo de un periodo de tiempo determinado, la vigilancia ambiental
es una herramienta clave en cuestiones de control. En este sentido, el monitoreo
ambiental es pensado como una evaluacién esencial para determinar la calidad del medio
ambiente, ademas de ser una herramienta para identificar fuentes contaminantes y
evaluar sus efectos sobre los componentes ambientales, tales como aire, suelo, agua,
flora, fauna y ecosistemas en general. (lvette, 2021; Organizacion de Evaluacién y
Fiscalizaciéon Ambiental, 2015)

Asimismo, Hernandes (2019) y Hernandez et al. (2019), destacan que el monitoreo
ambiental permite realizar observaciones y mediciones especificas considerando
parametros e indicadores determinados, a fin de establecer si ciertas acciones estan
provocando impactos ambientales. En este marco, resulta fundamental el registro de los
resultados obtenidos mediante el monitoreo ambiental, ya que ello permitira realizar un
seguimiento a la situacién y establecer medidas correctivas o de mitigacion. Cabe
destacar que este tipo de analisis considera variables econdmicas, sociales e

institucionales, ya que estas provocan un impacto en el medio ambiente.
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2.1.1.3. Protocolos de monitoreo

En trabajos de construccién, resulta esencial gestionar ambientalmente el impacto de
esta actividad en cuanto a gases y particulas, ruido y suelo, por lo que se establecen los
siguientes protocolos de monitoreo:

a) Gases y material particulado

Para el monitoreo de la calidad de aire, el DIGESA establece un protocolo orientado a
evaluar la calidad del aire considerando informacion representativa y confiable, a fin de
emplear estos datos para garantizar tanto la salud como las condiciones Optimas del
medio ambiente. En este marco, el protocolo de monitoreo considera cuatro grupos, entre
ellos se destacan el material particulado, donde se consideran aquellos respirables de
diametro menor a 10 ym y 2.5 pym, y gases, integrado por la evaluacién de la
concentracion de sulfuro de hidrégeno (H,S), didéxido de nitrogeno (NO,), didéxido de
azufre (SO,), ozono (O;) y monoxido de carbono (CO). El protocolo para el monitoreo de
gases y material particulado inicia con la seleccion de parametros a monitorear, segun los
grupos establecidos, seguidamente, se consideran los contaminantes a monitorear segun
las principales fuentes de contaminacién, para luego establecer una frecuencia de
monitoreo, asi como periodos de muestreo. Respecto a los métodos a emplear, se puede
escoger entre muestreadores activos, muestreadores pasivos, analizadores automaticos
y sensores remotos, considerando los niveles de desempefio y costos del método a
utilizar. (DIGESA, 2005)

b) Ruido

En cuanto al monitoreo ambiental del ruido, el Ministerio del Ambiente establece que el
protocolo de medicion inicia con fundamentos basicos de acustica ambiental, tales como
analisis espectral, indicadores sonoros, normas Yy estandares, instrumentacién
(sonémetro, pantalla antiviento, calibrador sonoro, entre otros); luego, se considera la
distribucién espacial y temporal de las mediciones, asi como la medicion de indicadores
sonoros, calibracion del campo del sonédmetro y medicion de sonido residual, a fin de

establecer el impacto ambiental respecto a contaminacion sonora. Basicamente, la
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metodologia de monitoreo de ruidos consiste en los siguientes pasos: Calibrado,
determinacion de la fuente y el tipo, instalacién del sonémetro, colocacién del punto de
control, identificacién de la unidad, mediciéon del ruido y rectificacién de los datos.
(Ministerio del Ambiente, 2013)

c) Suelo

Para la evaluacion del suelo, el Ministerio del Ambiente (2014) establece una guia de
muestreo, de acuerdo con el Decreto Supremo N°002-20113-MINAM, donde se
establecen los estandares de calidad ambiental que debe cumplir el suelo respecto a
niveles de contaminacién. Para el suelo se han establecido cuatro tipos de muestreo:
identificacion, detalle, nivel de fondo, comprobacion de remediacion, ademas de
considerar técnicas para muestras superficiales, en profundidad y en fase gaseosa,
siendo de eleccidon el protocolo a emplear para analizar la concentracion de

contaminantes del suelo.

2.1.2. MARCO NORMATIVO

2.1.2.1. Normativa ambiental

El Perd no ha estado exento de la preocupacion global respecto a los estandares
establecidos de calidad que deben cumplir los limites propuestos para el medio ambiente,
tales como el aire, suelo, agua, entre otros. Por ello, se emiti6 la Ley General del
Ambiente, donde se establecen los parametros ECA, que facilita la medicién del nivel de

concentracién de sustancias en los componentes del entorno.

2.1.2.2. Ley General del Ambiente

La Ley N° 28611, denominada Ley General del Ambiente, se emite en el 2005 con la
finalidad de establecer un ordenamiento legal respecto a la gestion ambiental en el
territorio peruano. Esta ley establece la Politica Nacional del Ambiente y Gestidon
Ambiental, donde se establecen las normas y principios basicos que deben regir la

gestion ambiental, y que protege el derecho a un medio ambiente equilibrado, adecuado
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y saludable para elevar el nivel de vida de la sociedad en su conjunto y apoyar su
crecimiento. Adicionalmente, esta legislacion incrementa el compromiso del Estado
peruano con la adecuada gestion, proteccidon y preservacion del medio ambiente y todos
sus componentes de acuerdo con el concepto de desarrollo sostenible. (Congreso de la

Republica, 2005)

2.1.2.3. Parametros ECA

De acuerdo con el Articulo 31 de la Ley General del Ambiente, los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) son medidas que permiten establecer el grado o nivel de concentracion
de ciertas sustancias o elementos en un cuerpo receptor (aire, suelo, agua, entre otros),
pero que no constituyen un riesgo significativo en el medio ambiente o salud de la
sociedad. (Organizacién de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental, 2015)

Cabe sefialar que, de acuerdo con Huanca et al. (2020), los ECA se emplean,
fundamentalmente, para la proteccion y preservacion del medio ambiente, ademas de
orientarse a garantizar la salud y calidad de vida de las personas, por lo que se
establecen medidas de concentracidn maximas respecto a aquellos componentes
ambientales que, en concentraciones mas altas, pueden constituir un riesgo para en la
sociedad y el entorno natural con el que coexiste.

Es importante diferencias los ECA de los Limites Maximos Permitidos (LMP), ya que, el
primero se enfoca en realizar la medicion en el cuerpo receptor (factor ambiental), a fin de
regular los niveles maximos permitidos en estos componentes; mientras que, el segundo
efectlda la medicion en la fuente emisora de contaminacién. (Cerna, 2021)

En este sentido, se establecen los siguientes parametros ECA para el monitoreo
ambiental de gases y material particulado, ruido y suelo:

a) Gases y material particulado

Al evaluar la calidad del aire, tanto los gases como las particulas se evaluan en grupos. El
diéxido de azufre, ozono, monéxido de carbono, sulfuro de hidrogeno y diéxido de

nitrégeno son algunas de las caracteristicas que se tienen en cuenta para los primeros.
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Por otro lado, las particulas respirables con un diametro inferior a 10 m y 2,5 m son las
caracteristicas que se tienen en cuenta para evaluar la concentracién de particulas.
(DIGESA, 2005)

b) Ruido

Los parametros ECA de medicion del ruido se enfocan en la zonificacion y las zonas de

aplicacion, tal como se presentan en la Tabla 1 y 2, respectivamente.

Tabla 01: ECA segun la zonificacion

ZONIFICACION ECA
Residencia - comercial Residencial
Industria - Residencial Residencial
Residencial - Comercial - Industrial Residencial
Comercial - Industrial Comercial
Zona mixta En este caso, se considera el valor de la

zonificacion de menor tolerancia al ruido

FUENTE: Andaluz (2015).

Tabla 02: Parametros ECA segun la zona de aplicacién

Valores expresados

Zonas de aplicacion (LAeqT)"

Horario diurno Horario nocturno
Zona residencial 60 dB 50 dB
Zona de proteccion 50 dB 40 dB
especial
Zona comercial 70 dB 60 dB
Zona industrial 80 dB 70 dB
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FUENTE: Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, citado por la Organizacién de Evaluacion
y Fiscalizacién Ambiental (2015).

a) Suelo (Andaluz 2015, n.d.)
En cuanto a los parametros ECA de los suelos, se considera la concentracion de
componentes organicos e inorganicos para garantizar su calidad, de acuerdo al uso del

suelo (agricola, residencial, comercial e industrial), tal como se presenta en la Tabla 3 y 4.

Tabla 03: Parametros organicos ECA considerando el uso del suelo

Usos del suelo

Parametros Método de
Suelo Suelo Suelo comercial/
ensayo
agricola residencial industrial
Tolueno (mg/kg MS) 0,37 0,37 0,37 EPA 8260 - B
EPA 8021 -B
Benceno (mg/kg MS) 0,03 0,03 0,03 EPA 8260 - B
EPA 8021 -B
Etilbenceno (mg/kg MS) 0,082 0,082 0,082 EPA 8260 - B
EPA 8021 -B
Xileno (mg/kg MS) 11 11 11 EPA 8260 - B
EPA8021-B
Naftaleno (mg/kg MS) 0,1 0,6 22 EPA 8260 - B
Benzo (mg/kg MS) 0,1 0,7 0,7 EPA8270-D
Heptacloro (mg/kg MS) 0,01 0,01 0,01 EPA 8270 -D

Universidad

Privada Repositorio Institucional UPSC
San Carlos




REPOSITORIO ALCIRA TESIS

Endrin (mg/kg MS) 0,01 0,01 0,01 EPA8270-D
Aldrin (mg/kg MS) 2 4 10 EPA 8270-D
DDT (mg/kg MS) 0,7 0,7 12 EPA 8270-D
Fraccion de

hidrocarburos F1 200 200 500 EPA 8260 - B
(C5-C10) (mg/kg MS)

Fraccion de

hidrocarburos F2 1200 1200 5000 EPA8215-M
(C10-C28) (mg/kg MS)

Fracciéon de 3000 3000 6000 EPA8015-D
hidrocarburos F3

(C28-C40) (mg/kg MS)

Bifenilos policlorados 0,5 1,3 33 EPA 8270-D

PCB (mg/kg MS)

FUENTE: Organizacién de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (2015).
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Tabla 04: Parametros inorganicos ECA considerando el uso del suelo

Usos del suelo

Parametros Método de ensayo
Suelo Suelo Suelo
agricola residencial comercial /
industrial
EPA
Cianuro libre 0,9 0,9 8 9013-A/APHA-AWW

A-WEF 4500 CN F

Bario total 750 500 2000 EPA 3050-B EPA
3051

Arsénico Total 50 50 140 EPA 3050-B EPA
3051

Cromo VI 0,4 0,4 1,4 DIN 19734

Cadmio total 1,4 10 22 EPA 3050-B EPA
3051

Mercurio total 6,6 6,6 24 EPA7471-B

Plomo total 70 140 1200 EPA 3050-B EPA
3051

FUENTE: Organizacién de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (2015).
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2.1.3. MARCO CONCEPTUAL

« Aspecto ambiental

Resultantes o elementos generados por un producto, servicio o actividad, que repercuten
en el entorno natural, provocando una alteracion. Consecuentemente, el aspecto
ambiental se define como la causa o punto de inicio del impacto ambiental. (Isootools,
2017)

% ECA

Los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) son medidas que permiten medir el nivel de
concentracién de determinados elementos o compuestos en un componente natural o
cuerpo receptor, como el suelo, el agua o el aire, y que no ponen en peligro significativo la
salud humana o ambiental. (Organizacion de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental, 2015)
% Gestion ambiental

La gestion de los recursos e intereses pertinentes a los objetivos de la Politica Nacional
de Mediacion es un proceso continuo y sistematico con el objetivo de mejorar la calidad
de vida de la poblacién en términos de medio ambiente y desarrollo. (Edelman y Garrido,
2019)

+ Impacto ambiental

Degradacion medioambiental provocada por la actividad humana que afecta al
crecimiento y la calidad de vida de las personas y su entorno. El impacto ambiental es el
resultado o repercusion de una caracteristica ambiental, debe reconocerse. (Fernandez et
al., 2020)

% Mitigacion de impactos ambientales

Acciones orientadas a la correccion o reduccién de impactos ambientales negativos, para
lo cual se establecen medidas preventivas o de restauracién que permitan prevenir o

atenuar la ocurrencia de estos. (Chaer, 2020)

< Monitoreo ambiental
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Tecnologia de vigilancia que permite detectar y medir contaminantes o compuestos
peligrosos en el medio ambiente durante un periodo de tiempo predeterminado La
vigilancia se considera, por tanto, un componente crucial para evaluar la calidad del

medio ambiente (Organizacion de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental, 2015).

2.2. HIPOTESIS

2.2.1. HIPOTESIS GENERAL

Los impactos ambientales en el aire, ruido y suelo provocados por la obra de construccién de
la IE Manuel Benito Linares Arenas ejecutado por la empresa IPCT Contratistas Generales SRL

afectan significativamente la calidad ambiental de la zona de estudio.

2.2.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

e Los niveles de gases (SO,, CO, O,, y NO,) y materiales particulado (PM;, y PM, ) en
el aire asociados a la construccion de la IE Manuel Benito Linares Arenas ejecutada
por la empresa IPCT Contratistas Generales SRL exceden los estandares de calidad
ambiental.

e Los niveles de ruido en horario diurno y nocturno producidos por la construccion de la
IE Manuel Benito Linares Arenas ejecutada por la empresa IPCT Contratistas
Generales SRL exceden los estandares de calidad ambiental.

e Los niveles de fracciones de hidrocarburos (F1, F2 y F3) en el suelo asociados a la
construccion de la IE Manuel Benito Linares Arenas ejecutada por la empresa IPCT

Contratistas Generales SRL exceden los estandares de calidad ambiental.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. ZONA DE ESTUDIO

El ambito de estudio es la zona urbana de la calle Caraveli del Distrito de Socabaya,
Provincia de Arequipa y Departamento de Arequipa. Esta zona cuenta con areas verdes
en los parques aledafios y en la mayoria de las viviendas; tiene como habitantes a
pobladores con nivel socioecondmico NSE comprendido entre C — E y que mantienen una
comunicacion afectiva entre ellos en pro de la conservacion ambiental de su distrito
tradicionalista.

Implantar un manejo y control de mitigacion para los impactos negativos al medio

ambiente, un disefio de medidas de minimizacion y asegurar una evaluacién adecuada en

el proyecto.
Nombre |E: 40205 Manuel Benito Linares Arenas
Nivel: Primario y Secundario
Area: Urbano

Superficie del distrito de Socabaya: 2500 hectareas 25,00 km2 (9,65 sq mi)
Altitud de Socabaya: 2287 metros de altitud
Coordenadas geograficas:  Latitud: -16, 4525 Longitud -71,5311

Latitud 16° 27’ 9" Sur longitud 71°31°52" oeste
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Figura 01: Zona de estudio I.E. MANUEL BENITO LINARES ARENAS
e Amarillo: Monitoreo de la calidad del aire ( CA-1) (CA-2)
e Azul: Monitoreo de ruido ambiental (RA-1) (RA-2)

e Anaranjado: Monitoreo de calidad del suelo (SU-1) (SU-2)

3.2. POBLACION Y MUESTRA

El estudio propuesto tuvo como poblaciéon al ambito en el que se desarrollaron las
actividades en la obra de construccion civil “Mejoramiento y ampliacion del servicio de
educacién primaria y secundaria de la |.LE. N° 40205 Manuel Benito Linares Arenas”
realizada por la empresa IPCT Contratistas Generales S.R.L, conformada por un area de
4,885.60 m? (0,048 km?).

La muestra no probabilistica, se considerd toda el area de la poblacién (0,048 km?) la cual
fue impactada por las actividades de la construccién del centro educativo.

Se realizé por una contratacion por una empresa subcontratista, empresa privada de
servicios (EPS).

e H20 CONSULTING S.A.C. Monitoreo N°1

e KyMPACIFICO S.A.C. Monitoreo N°2
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e KyMPACIFICO S.A.C. Monitoreo N°3

En donde se superviso por la parte de la empresa constructora encargada del proyecto,

en cuanto se cumpla con los protocolos de los monitoreos y los equipos de medicion

cumplan con las calibraciones y caracteristicas para la realizacion de los monitoreos de

aire, ruido y suelo.

Actividades de construccion

Preparacion del terreno

La preparacion del terreno para una proxima actividad de construccion entra dentro de

esta categoria. Se incluyen las actividades enumeradas a continuacion:

e Limpieza de terrenos de construccién

e La excavacion, la nivelacién y urbanizacion del terreno, la apertura de zanjas, la
retirada de piedras, las voladuras, etc. son ejemplos de movimiento de tierras.

Construccion de estructuras

La construccion rutinaria de todo tipo de estructuras entra dentro de este ambito. Implica

construir desde cero, hacer reparaciones, hacer ampliaciones, hacer cambios, levantar

edificios prefabricados in situ y crear estructuras temporales. Se incluye la construccion

de casas terminadas, locales de oficinas, depésitos y otras estructuras publicas y de

servicios, asi como construcciones agricolas, etc.

3.3. METODOS Y TECNICAS DE LA INVESTIGACION

Diseino de Investigaciéon: No Experimental de tipo descriptivo.

Método: Deductivo - inductivo

Enfoque: Cuantitativo

Materiales: Analisis de laboratorio y pruebas in situ.

Técnicas: Observacion directa y revision documental.

Instrumentos: Ficha de observacioén, informes de monitoreo ambiental, pruebas in situ y

registro fotografico.
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3.4. IDENTIFICACION DE VARIABLES

Variable independiente: Obra de construccion de la empresa IPCT Contratistas Generales

S.R.L

Variable dependiente: Impactos ambientales producidos por la obra

3.5. METODO Y REFERENCIAS DE EVALUACION

Tabla 05: Metodo de evaluacion

TIPO DE ENSAYO

NORMA REFERENCIA

TiTULO

Material particulado PM 10

bajo volumen

Material particulado PM 2.5

bajo volumen

Dioxido de azufre

Dioxido de nitrogeno

Mondxido de carbono

Universidad

Privada

San Carlos

EPA-Compendium Method
10 -2.3-1999

EPA CFR 40, Part 50,
appendix L . 2014

EPA CFR 40, appendix A-2
to part 50. 2019

ASTM D 1607-91.(2018)
el;:2018

Peter O Warner (validado-
modificado) 2018

Sampling of Ambient air for
PM10 concentration ursin
the rupprecht and
patashnick (R & P). low

volume partisol sampler

Reference method for the
determination of fine
particulate matter as PM2.5

in the atmosphere

Reference method for the
determination of sulfur
dioxide in the atmosphere.

(pararosaniline method)

Standard test method for
nitrogen dioxide content of
the atmosphere (Griess-

Saltzman reaction).

Determinacion de
monoxido de carbono en la
atmoésfera. Método 4:
Carboxibenceno

sulfonamida.
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Ozono Methods of Air Sampling Método de determinacién
and analysis, 3ra edition, de ozono en la atmodsfera
1988 (validado-modificado)

no incluye muestreo 2018

Mediciones Meteorolégicas ASTM D5741-96 (2017) Standard practice for
characterizing surface wind
using a wind vane an

rotating anemometer

FUENTE: Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados
por la INACAL - DA

Tabla 06:Parametros y metodologia de analisis

Metodo de analisis Periodo Unidades
Parametros
Material particulado con didametro Separacion inercial / 24 horas ug/m?
menor a 2.5 micras (PM,5) filtracion (Gravimetria)
Material particulado con diametro Separacion inercial / 24 horas ug/m?
menor a 10 micras (PM,,) filtracion (Gravimetria)
Dioxido de azufre (SO,) Fluorescencias 24 horas ug/m?
ultravioleta
Dioxido de nitrogeno (NO,) Quimioluminiscencia 1 hora ug/m?
Mondéxido de carbono (CO) Infrarrojo no dispersivo 8 horas ug/m?

FUENTE: D.S. 003-2017-MINAM, estandares de calidad ambiental de aire.
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Tabla 07:Parametros a monitorear en funcién a las principales fuentes

Fuente Contaminante

Vehiculos (trafico intenso) Dioxido de nitrégeno Mondxido de carbono

Diéxido de azufre PM,, / PM, 5

Domicilios / consumo de lefa Mondxido de carbono PM,,/ PM, 5
Industrias y domésticas / consumo de Diéxido de azufre PM;, / PM, 5
carbon

Industrias / consumo de combustible Di6xido de azufre PM,q/ PM; 5
residual

Pesqueras Sulfuro de hidrégeno; PM
Fundicién Di6xido de azufre

Cemento PM,, / PMy5

Generacion eléctrica / consumo de Di6xido de azufre PM;, / PM;5

carbon, residual y diesel

Generacion eléctrica / consumo de gas Dioxido de nitrégeno

FUENTE: Protocolo de monitoreo de calidad de aire, DIGESA 2005
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Universidad

Privada

a) Monitoreo de gases (NO,, SO,, CO, O,)

Uso de tren de muestreo

El tren de muestreo es un sistema manual disefiado para el muestreo de gases
ambientales por el método de la absorcidén quimica. El sistema consiste basicamente de
una bomba de succién, con mandmetro (rotametro), un impingers en el cual va la soluciéon

captadora, mangueras de goma de conexion y filtros de membrana.
b) Equipos, materiales y herramientas

e Equipos

Burbujeadores (impingers) de acuerdo con el gas que se va a monitorear. Para los
muestreos NO2 se debe usar impingers con vidrio filtrado (salida del burbujeador con
vidrio poroso)

DATOS DEL EQUIPO
Cédigo interno del equipo:

Equipo:
Tren de Muestreo de Gases

Modelo:
05 impinger

Nimero de Serie:
No aplica

Fecha de Calibracién: -y
No aplica

DATOS DEL EQUIPO
Cddigo interno del equipo:

Equipo:
Tren de Muestreo de Gases

Modelo:
05 impinger

Nimero de Serie:
No aplica

Fecha de Calibracion:
No aplica

Figura 02: Datos del equipo de muestreo de gases

e Manguerillas de tefléon, de 6 a 10 mm de diametro, usadas para transportar el aire del

ambiente a través del tren de muestreo.
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e Trampa de humedad (opcional) tubo de vidrio o de polipropileno, localizado entre el
impinger y el rotametro, para prevenir el arrastre de liquido hasta el dispositivo de
control de flujo.

e Filtro membrana de 0.8 a 2.0um de porosidad, con un portafiltro, para proteger el
ingreso de material particulado a la solucion captadora durante el muestreo.

e Bomba de vacio capaz de mantener un flujo de 0.5L/min a través del rotametro.

e Rotametro. Un rotametro calibrado, que pueda medir entre 0,2 y 1,2 L/min. Para
niebla acida use un rotametro de rango de flujo mayor.

e Contenedor para el tren de muestreo, que lo proteja de la luz. El contenedor del tren
de muestreo puede ser refrigerado para los casos en que la temperatura del lugar no
se cumpla con los requisitos del método.

e Grupo electrogeno que genere una tension eléctrica de 220 V (50/60 Hz) con una
potencia minima de 2500 Watts (sélo si no existen tomacorrientes para alimentacion
con energia eléctrica convencional cerca del punto de muestreo). o Cable de

alimentacion de energia para el tren de muestreo, o Cronémetro o reloj. o GPS.
c) Ubicacién de hi-vol

Un muestreador de alto volumen (HI-VOL) obtiene un volumen conocido de aire a una
proporcion de flujo constante a través de una entrada tamafio-selectivo y un filtro en
exposicion. Las particulas son recolectadas en el filtro durante el periodo especificado por
el programa de monitoreo, generalmente de 24 horas. Cada filtro es pesado antes y
después del muestreo para determinar el peso neto obtenido de la muestra de PM10 y

PM 2.5 recolectada

e Evite colocar la consola en la luz solar directa. Esto puede causar un error en el
interior de temperatura y la humedad, asi como puede dafar la unidad.
e Evite colocar la consola cerca de radiadores o de conductos de calefaccién/aire

acondicionado.
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e Siva a montar la consola en una pared, elija una pared interior.

e Evite las paredes exteriores que tienden a calentar o enfriar, dependiendo del clima.

e FEvite ubicar cerca de grandes aparatos metalicos como refrigeradores, televisores,
calefactores o aparatos de aire acondicionado.

e La antena de la consola no gira en un circulo completo.

e FEvite forzarla. Sea consciente de las posibles interferencias de los teléfonos
inalambricos y otros dispositivos. Para evitar interferencias, mantenga una distancia
de 10 pies (3 metros) entre la consola del Vantage Vue y un teléfono inaldmbrico

(auricular y la base).

d) Partes externas del equipo

e Cuerpo o base del equipo

e Cabezal

CABE ]

CUERPO
DEL
EQUIPO

-

Figura 03: Partes de HI VOL
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NOTA:

e Los certificados de calibracidon ambiental de los equipos utilizados se encuentran en
el anexo
e Todos los equipos utilizados presentan una calibracion vigente.

e) El sonémetro

El sonémetro debe de cumplir con los requisitos especificados en el documento de
Estandares electroacusticas, sobre sondmetros de la IEC vigente, En cuanto a los filtros
por 1 octava y 1/3 de octava, deben de cumplir los requisitos de la ISO vigente. Los
sonémetros utilizados para mediciones de niveles de presion sonora ambiental deben ser

de clase 1, principalmente debido a la precisién y exactitud.
Accesorios

Los principales accesorios deben ser una pantalla antiviento y un calibrador sonoro.

Accesorios adicionales muy utiles a la hora de realizar las mediciones son:

Tripode

e Cable de extension para micréfono

e Medidor portatil de la velocidad del viento
e Medidor portatil de humedad y temperatura
e GPS

e Camara fotografica

e Baterias o pilas de reserva

e Cuaderno de notas para anotar datos acusticos y no acusticos
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DATOS DEL EQUIPO
Cédigo interno del equipo:
Equipo: EM-OPE-806

Sonémetro

Marca:
SVANTEK

Modelo:
971

Numero de Serie:
55574

Fecha de Calibracién:
01-04-2022

Figura 04: Datos del equipo sonémetro
NOTA:

e Los certificados de calibracion ambiental de los equipos utilizados se encuentran en
el anexo
e Todos los equipos utilizados presentan una calibracion vigente.

3.6. METODO O DISENO ESTADISTICO

Se recolectd la informacion, bibliografia, datos, etc. El procesamiento del analisis de

datos y la comparacion de los mismos se utilizé el software SPSS version 25.

Tabla 08: Operacionalizacion de Variables

Variable Definicion Dimensiones Indicadores

Conceptual
Variable Es un conjunto de Demolicion y Demolicion y Limpieza de

Independiente actividades preparacion terrenos de construccion ¢
realizadas por la del terreno Movimiento de tierras:
empresa para la excavacion, nivelacion y
obra de ordenacién de terrenos de
construccion. construccion, excavacion de

zanjas, remocion de piedras,

voladura, etc.

Repositorio Institucional UPSC

an Carlos



REPOSITORIO ALCIRA TESIS

Obra de Obras nuevas, reparaciones,
construccién Construccion ampliaciones y reformas, la
de la empresa de estructuras  ereccién in situ de edificios y
IPCT estructuras prefabricadas y
Contratistas también la construccion de
Generales obras de caracter provisional.
S.R.L Construccion de viviendas

enteras, edificios de oficinas,
almacenes y otros edificios
publicos y de servicios,
edificios de explotaciones

agropecuarias, etcétera.

Variable Un impacto Impactos Niveles de gases (SO2, CO,
Dependiente ambiental es una Ambientales O3 y NO2) y material
alteracion a uno o en aire, ruidoy particulado (PM10 y PM2.5)
Impactos mas componentes suelo
Ambientales en ambientales como producidos en Niveles de ruido en horario
aire, ruido y suelo consecuencia de la la obra diurno y nocturno

producidos en la  realizacion de un

obra proyecto. (Glosario Niveles de fracciones de
de Términos de la hidrocarburos (F1, F2 y F3)
Gestion Ambiental
Peruana, 2012, pag.
80)
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CAPITULO IV

EXPOSICION Y ANALISIS DE RESULTADOS

4.1. ANALISIS DE RESULTADOS DE CALIDAD DE AIRE

Para este analisis se realizd el monitoreo ambiental de la calidad de aire para los
niveles de gases (SO2, CO, 03, y NO2) y materiales particulado (PM10 y PM2,5) en el
aire asociados a la construccién de la IE Manuel Benito Linares Arenas ejecutada por la
empresa IPCT Contratistas Generales S.R.L, para luego comparalos con la respectiva
ECA. Ademas se realizd analisis de parametros como la velocidad del viento,
temperatura, la humedad relativa y presion atmosférica para establecer las condiciones
meteorologicas durante este monitoreo. A continuacion, se presentan las graficas de
resultados de los parametros regulados y contemplados en la normativa de referencia,

luego su interpretacion y algunas discusiones.
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1007

Valor Dioxido de Azufre
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CA-01-1 CA-01-1 CA-01- CA-02-1 CA-02-1 CA-02-l ECA D.S. Nro.
003-2017-
MINANM

Puntos de Monitoreo

Figura 05: Representacion grafica del diéxido de azufre
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De acuerdo a los resultados obtenidos de didxido de azufre (SO2) en los diferentes
puntos de monitoreo CA-01-l, CA-01-ll, CA-01-lll, CA-02-I, CA-02-II, CA-02-Ill fueron
<13.00 vy por tanto "NO EXCEDEN" los estandares de calidad ambiental (ECA) de para

un periodo de 24 horas, establecido mediante Decreto Supremo Ne 003-2017-MINAM.

10000+

8000

6000

4000

Valor Monoxido de Carbono

20007

CA-014 CA-01-l CA-01-l CA-02 CA-02 CA-02- ECADS. Nro.
003-2017-
MINAM

Puntos de Monitoreo

Figura 06: Representacion grafica de resultados mondxido de carbono

En cuanto a los resultados obtenidos monéxido de carbono (CO) en los diferentes puntos
de monitoreo CA-01-1, CA-01-1l, CA-01-lll, CA-02-I, CA-02-1I, CA-02-11l fueron <1250.00 y
por tanto "NO EXCEDEN" los estandares de calidad ambiental (ECA) de para un periodo

de 8 horas, establecido mediante Decreto Supremo Ne 003-2017-MINAM.

Repositorio Institucional UPSC




REPOSITORIO ALCIRA TESIS

100,01
80,0
e
S 60,07
N
o
S 100
~
>
40,01
20,0
0-
CA-01-l CA-01-I CA-01-1I CA-02-1 CA-02-Il CA-02-l ECA D.S. Nro.
003-2017-
MINAM
Puntos de Monitoreo

Figura 07: Representacion grafica de resultados ozono

De acuerdo los resultados obtenidos de Ozono (O3) en los diferentes puntos de
monitoreo CA-01-I, CA-01-1l, CA-01-Ill, CA-02-l, CA-02-1l, CA-02-IIl fueron <8.20 vy por
tanto "NO EXCEDEN" los estandares de calidad ambiental (ECA) de para un periodo de 8

horas, establecido mediante Decreto Supremo Ne 003-2017-MINAM.
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Figura 08: Representacion grafica de resultados dioxido de nitrégeno

En cambio, los resultados obtenidos de diéxido de nitrégeno (NO2) en los puntos de
monitoreo CA-01-l, CA-01-1ll, CA-02-I, CA-02-Ill fueron<71.81 pg/m*3 "NO EXCEDEN"
los estandares de calidad ambiental (ECA) de 200 ug/m”3, para un periodo de 1 hora,
establecido mediante Decreto Supremo Ne 003-2017-MINAM. Mientras el resultado
obtenido en los puntos de monitoreo CA-01-ll, CA-02-1I fueron <1250 pg/m”3
"EXCEDEN" los estandares de calidad ambiental (ECA) de 200 ug/m”3, para un periodo

de 1 hora, establecido mediante Decreto Supremo Ne 003-2017-MINAM.
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Valor MATERIAL PARTICULADO CON DIAMETRO
MENOR A 10 MICRAS (PM10)

CA-014 CA-01-1l CA-01-l CA-02- CA-02-I CA-02- ECAD.S. Nro.
003-2017-
MINAM

Puntos de Monitoreo

Figura 09: Representacion grafica de resultados PM10

De acuerdo a los resultados obtenidos de Material particulado (PM10) en los diferentes
puntos de monitoreo CA-01-I con 65,2 , CA-01-Il con 2,65 , CA-01-Ill con 20,57 , CA-02-I
con 70,31 , CA-02-1l con 11,85, CA-02-lll con 26,66 "NO EXCEDEN" los estandares de
calidad ambiental (ECA) de para un periodo de 24 horas, establecido mediante Decreto

Supremo Ne 003-2017-MINAM.

Segun los resultados de la construccién de la carretera Dv. Papujune tramo I, del
seguimiento realizado en el tramo Il de la construccion de la carretera, no sobrepasa los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA's). En ocho (8) estaciones de MA-TII-01 febrero
(26.50), mayo (22.90), agosto (19.95), MA-TII-02 febrero (17.85), mayo (20.21), agosto
(19.95), MA-TII-03 febrero (17.95), mayo (18.45), agosto (10.74), MATII-04 febrero

(20.36), mayo (35.91), agosto (19.16), MA-TII-05 febrero (25.66), mayo (46.13), agosto
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(9.21), MA-TII-06 febrero (20.94), mayo (8.21), agosto (15.40), MA-TII-07 febrero (20.35),
mayo (9.74), agosto (28.46), MA-TII-08 febrero (20.20), mayo (2.86), agosto (36.44), la
densidad de particulas PM10 esta entre 20-26 g/m3 de nuevo para el mes de febrero,

2-25 g/m? para el mes de mayo, y 9-37 g/m? para el mes de agosto (Pinto, 2018).

60,0

Valor MATERIAL PARTICULADO CON DIAMETRO
MENOR A 2.5 MICRAS (PM2.5)

CA-014 CA-01-0l CA-01-l CA-02- CA-02- CA-02- ECADS. Nro.
003-2017-
MINAM

Puntos de Monitoreo

Figura 10: Representacion grafica de resultados PM 2.5

Segun los resultados obtenidos material particulado (PM 2.5) en los diferentes puntos de
monitoreo CA-01-l con 38,93 ug/m”*3, CA-01-Il con 1,79 ug/m”*3 , CA-01-lll con 12,38
pg/m?3, CA-02-Il con 2,62 ug/m”3, CA-02-1ll con 8.96 ug/m”"3 y por tanto "NO
EXCEDEN?" los estandares de calidad ambiental (ECA) de 50 pg/m”3 para un periodo de
24 horas, establecido mediante Decreto Supremo Ne 003-2017-MINAM. Mientras que los

resultados obtenidos en el punto de monitoreo CA-02-1 con 51,84 ug/m”*3 "EXCEDE

Universidad

Privada Repositorio Institucional UPSC
San Carlos




REPOSITORIO ALCIRA TESIS

LIGERAMENTE" los estandares de calidad ambiental (ECA) de 50 ug/m”3 para un

periodo de 24 horas, establecido mediante Decreto Supremo Ne 003-2017-MINAM.

Como consecuencia del transporte de maquinaria pesada al depésito de material
excedente (DME) del proyecto, el estudio realizado en la zona de Ocoruro, provincia de
Espinar, en la region de Cuzco, en el mes de julio, reveld que la concentracion de
particulas PM2,5 en las estaciones de control CA-13 julio (63.73), octubre (1.12), febrero
(25.1), CA-18 julio (221.28), octubre (28.18), febrero (21.3) y CA-19 julio (23.50), octubre
(28.18) febrero (17.7), en la estacion CA-18 julio fue de 221,28 g/m3 y CA-13 julio fue de
63,73 g/m3, respectivamente, superando las ECA de calidad del aire. En la estacion
CA-18, en julio, la concentracion de particulas PM 2.5 en la zona superé el ECA (DME)

(Trelles, 2018).
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Figura 11: Resultados promedio de la velocidad de viento

De acuerdo a los resultados de velocidad de viento durante las 24 horas de monitoreo en
el punto CA-01-I presentaron un promedio de 1.92 m/s, CA-01-Il de 0.64 m/s, CA-01-1ll de
5.03 m/s, CA-02-1 de 2.07 m/s, CA-02-Il de 1.01 m/s, CA-02-lll presenta un promedio de

2.11 m/s.

25,00

20,007
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5,007

00-
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Puntos de Monitoreo

Figura 12: Resultados promedio de temperatura

En cuanto a los resultados de temperatura durante las 24 horas de monitoreo en el punto
CA-01-I presentaron un promedio de 21,28°C, CA-01-ll de 18°C, CA-01-lll de 19,82°C,

CA-02-1 de 18,38 °C, CA-02-1l de 16,92°C, CA-02-lll presenta un promedio de 16,08 °C.
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Figura 13: Resultados promedio de la humedad relativa

Segun los resultados Humedad relativa durante las 24 horas de monitoreo en el punto
CA-01-1 presentaron un promedio de 58,91, CA-01-ll de 58,55, CA-01-lll de 39,27,

CA-02-1 de 65,38, CA-02-1l de 60,38, CA-02-1ll presenta un promedio de 48,31.
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600,00

500,00

400,00

Valor Presion atmosférica (mm Hg)

300,00 m
200,00
100,00
00—
CA-01-1 CA-014 CA-01-l CA-02-1 CA-02 CA-02-l

Puntos de Monitoreo

Figura 14: Resultados promedio de la presion atmosférica

De acuerdo a los resultados Presion atmosférica durante las 24 horas de monitoreo en el
punto CA-01-I la frecuencia durante las 24 horas de monitoreo en el punto de monitoreo
CA-01-I presentaron un promedio de 5753, CA-01-Il de 568,2, CA-01-IIl de 568,1, CA-02-I

de 575, CA-02-1l de 567,3, CA-02-Ill presentaron un promedio de 568,2.

4.2. ANALISIS DE RESULTADOS DE MONITOREO DE CALIDAD DE RUIDO

Para este analisis se realizé el monitoreo ambiental de la calidad de ruido para niveles
de ruido en horario diurno y nocturno para luego compararlos con los ECA. A
continuacion, se presenta las graficas de resultados de los parametros regulados vy
luego su interpretacion y algunas

contemplados en la normativa de referencia,

discusiones
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Figura 15: Representacion grafica de resultados ruido ambiental-horario diurno

De acuerdo al resultado obtenido del nivel de presion sonora continua equivalente
corregido (LAeqT) ruido ambiental-horario diurno en el punto de monitoreo RA-01-l con
61,6 , RA-01-1l con 63,1 RA-01-lll con 66,5 RA-02-1 con 62,8 , RA-02-1l con 64,2
RA-02-111 con 69,7 "NO EXCEDEN" los estandares de calidad ambiental (ECA) para
ruido en HORARIO DIURNO de vy zona de aplicacion COMERCIAL, establecido

mediante Decreto Supremo 085-2003-PCM.

Al respecto de estos resultados se puede sefalar que en una investigacién, los
empleados del Consorcio Bilinglie hay ruido por la mafiana, con picos altos de decibelios
el miércoles, con 70,88 dB, y el jueves, con 78,12 dB, segun las mediciones de los
niveles de ruido realizadas por las actividades del edificio a distintas horas (Zorrilla &

Salas, 2019). En otro estudio, se mostré como resultados que el ruido diurno en el punto
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de control 01 era de 65,1 decibelios (A), el ruido diurno en el punto 02 era de 66,3
decibelios (A), el ruido diurno en el punto 03 era de 67,7 decibelios (A), el ruido diurno en
el punto 04 era de 67,2 decibelios (A), y el ruido diurno medio era de 66,6 decibelios (A)

(Camara, 2019).
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Figura 16: Representacion grafica de resultados ruido ambiental-horario nocturno

En cuanto al resultado obtenido del nivel de presion sonora continua equivalente
corregido (LAeqT) ruido ambiental-horario nocturno en el punto de monitoreo RA-01-I con
49,3 , RA-01-ll con 59,1 RA-01-lll con 50,2 RA-02-l con 51,6 , RA-02-ll con 58,2
RA-02-111 con 51,6 "NO EXCEDEN" los estandares de calidad ambiental (ECA) para
ruido en HORARIO NOCTURNO de vy zona de aplicacion COMERCIAL, establecido

mediante Decreto Supremo 085-2003-PCM.
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4.3. ANALISIS DE RESULTADOS DE MONITOREO DE CALIDAD DE SUELO

Para este andlisis se realizé el monitoreo ambiental de la calidad de suelo para niveles
de fracciones de hidrocarburos (F1, F2 y F3) para luego compararlos con la respectiva
ECA. A continuacién, se presenta las graficas de resultados de los parametros regulados y

contemplados en la normativa de referencia, luego su interpretacion y algunas discusiones.
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Figura 17: Representacion grafica de resultados fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)

De acuerdo al resultado obtenido Fraccion de hidrocarburos F1 en los puntos de monitoreo
SU-01-I con <2.00 mg/kg MS, SU-01-1l con <2.00 mg/kg MS y SU-01-IIl con <2.00 mg/kg
MS "NO EXCEDE" el estandar de calidad ambiental (ECA) de MS, establecido mediante

Decreto Supremo No 011-2017-MINAM.

Universidad

@ Privada Repositorio Institucional UPSC

San Carlos



REPOSITORIO ALCIRA TESIS

5000,00
o™

[T

7]

© 4000007

-

m

o

<

(3]

(@]

@ 300000

=)

I

w

(&)

=
*Q  2000,00

(3]

3

[

o

+ 1000,00

>

00  ad | A | i —
SU-014 SU-01-1 SU-01-1l ECA PARA SUELODS.
Nro. 011
Puntos de Monitoreo

Figura 18: Representacion grafica de resultados fraccion de hidrocarburos F2
(>C10-C28)

En cuanto al resultado obtenido Fraccion de hidrocarburos F2 en los puntos de monitoreo
SU-01-l con 10.00 mg/kg MS, SU-01-1l con 10.00 mg/kg MS y SU-01-lll con 81.16 mg/kg
MS, "NO EXCEDE" el estandar de calidad ambiental (ECA) de MS, establecido mediante

Decreto Supremo No 011-2017-MINAM.
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Figura 19: Representacion grafica de resultados fracciéon de hidrocarburos F3
(>C28-C40)

Segun el resultado obtenido Fraccion de hidrocarburos F3 en los puntos de monitoreo
SU-01-1 con 10.00 mg/Kg MS, SU-01-1l con 10.00 mg/Kg MS y SU-01-1ll con 410.80
mg/Kg MS, "NO EXCEDE" el estandar de calidad ambiental (ECA) de MS, establecido
mediante Decreto Supremo No 011-2017-MINAM.

Al respecto se indica que Sanjurjo (2019), se examinaron las caracteristicas
medioambientales del proyecto, como el aire (produccion de gases de combustion), el
ruido (creacion de ruidos) y el suelo (consumo de combustible, utilizacion de sustancias y
uso de productos quimicos), entre otras. Para evitar graves consecuencias
medioambientales durante la construccion de la instalacion de procesamiento del palmito,
se construyé en este marco un sistema de gestion medioambiental para controlar y

regular los factores medioambientales mas importantes.
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4.4. CONTRASTE DE HIPOTESIS

Contrastando las Hipotesis nula e hipdtesis alternativa considerando como Hipdtesis nula
(Ho), e Hipdtesis alternativa (Ha) que se pretende probar; elegidas de acuerdo al
principio de simplicidad cientifica, comprobando la veracidad o falsedad de las hipotesis

formuladas con los resultados obtenidos..

4.4.1. Hipotesis especifica 1.

e HIPOTESIS ALTERNA: Ha. Los niveles de gases (SO,, CO, O;, y NO,) y materiales
particulados (PM,, y PM,5) en el aire exceden los estdndares de calidad ambiental.
asociados a la construccion de la IE

e HIPOTESIS NULA : Ho. Los niveles de gases (SO,, CO, O;, y NO,) y materiales
particulados (PM;, y PM,;) en el aire no exceden los estdndares de calidad
ambiental. asociados a la construccion de la IE

Por lo tanto:

Se acepta la hipétesis nula (H,) para los parametros dioxido de azufre (SO,) monitoreo

1: CA-1 <13.00, CA-2 <13.00, monitoreo 2: CA-1 <13.00, CA-2 <13.00, monitoreo 3: CA-1

<13.00 CA-2 13.00, Monodxido de carbono (CO) monitoreo 1: CA-1 <1250.00, CA-2

<1250.00, monitoreo 2: CA-1 <1250.00, CA-2 <1250.00, monitoreo 3: CA-1 <1250.00,

CA-2 <1250.00, ozono (O3;) monitoreo 1: CA-1 <8.20, CA-2 <8.20, monitoreo 2: CA-1

<8.20, CA-2 <8.20, monitoreo 3: CA-1 <8.20, CA-2 <8.20, dioxido de nitrogeno (NO,)

monitoreo 1: CA-1 <71.81, CA-2 <71.81, monitoreo 2: CA-1 <71.81, CA-2 <71.81,

monitoreo 3: CA-1 <71.81, CA-2 <71.81 y particulas (PM10) monitoreo 1: CA-1 65.02,

CA-2 70.31, monitoreo 2: CA-12.65, CA-2 11.85, monitoreo 3: CA-1 20.57, CA-2 26.66 ya

que no superaron los ECA, y se rechaza la (Ha), a su vez para, los niveles de (PM2,5)

monitoreo 1: CA-1 38.93, CA-2 51.84, monitoreo 2: CA-1 1.79, CA-2 2.62, monitoreo 3:

CA-1 12.38, CA-2 8.96, y en la estacion de control CA-02-1 51.84 superaron los ECA

para aire respectivamente, por lo tanto se acepta la hipotesis alterna (Ha) y se

rechaza la hipétesis nula (H,)
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4.4.2. Hipotesis especifica 2.

e HIPOTESIS ALTERNA: Ha. Los niveles de ruido en horario diurno y nocturno,
producidos por la construccion de la IE exceden los estandares de calidad ambiental.

e HIPOTESIS NULA : Ho. Los niveles de ruido en horario diurno y nocturno producidos
por la construccion de la IE no exceden los estandares de calidad ambiental

Por lo tanto:

Se acepta la hipétesis nula (Hy) de horario diurno, monitoreo 1: RA-01 (equivalente

61.6), RA-02 (equivalente 62.8), monitoreo 2: RA-01 (equivalente 63.10), RA-02

(equivalente 64.20), monitoreo 3: RA-01 (equivalente 66.50), RA-02 (equivalente 69.70) y

horario nocturno, monitoreo 1: RA-01 (equivalente 49.3), RA-02 (equivalente 51.6),

monitoreo 2: RA-01 (equivalente 59.10), RA-02 (equivalente 58.20), monitoreo 3: RA-01

(equivalente 50.20), RA-02 (equivalente 51.60), ya que los niveles de ruido ambiental no

superaron los ECA, tanto en el horario diurno como para el horario nocturno y se

rechaza la hipétesis alterna (Ha)

4.4.3. Hipotesis especifica 3.

e HIPOTESIS ALTERNA: Ha. Los niveles de fracciones de hidrocarburos (F1, F2 y F3)
en el suelo asociados a la construccion de la IE exceden los estandares de calidad
ambiental.

e HIPOTESIS NULA; Ho. Los niveles de fracciones de hidrocarburos (F1, F2'y F3) en
el suelo asociados a la construccion de la IE no exceden los estandares de calidad
ambiental.

Por lo tanto:

Se acepta la hipétesis nula (Hy) para los parametros Fraccién de hidrocarburos
monitoreo 1: F1 (C6-C10) < 2.00, F2 (>C10-C28) 10.00, F3 (>C28-C40) 10.00, monitoreo
2: F1 (C6-C10) < 2.00, F2 (>C10-C28) < 10.00, F3 (>C28-C40) < 10.00, monitoreo 3: F1
(C6-C10) < 2.00, F2 (>C10-C28) 81.16, F3 (>C28-C40) 410.83 ya que no superaron los

ECA, y se rechaza la hipétesis alterna (Ha)

Universidad

Privada Repositorio Institucional UPSC
San Carlos




REPOSITORIO ALCIRA TESIS

CONCLUSIONES
Luego de analizar los resultados se arriba a las siguientes conclusiones:

PRIMERA. Las cantidades de diéxido de azufre (SO) CA-01 monitoreo 1: <13.00, CA-02
monitoreo 1: <13.00, CA-01 monitoreo 2 <13.00, CA-02 monitoreo 2 <13.00, CA-01
monitoreo 3 <13.00, CA-02 monitoreo 3 <13.00, Monéxido de carbono (CO) CA-01
monitoreo 1: <1250.00, CA-02 monitoreo 1: <1250.00, CA-01 monitoreo 2: <1250.00,
CA-02 monitoreo 2: <1250.00, CA-01 monitoreo 3: <1250.00, CA-02 monitoreo 3:
<1250.00, ozono (0O;) CA-01 monitoreo 1: <8.20, CA-02 monitoreo 1: <8.20, CA-01
monitoreo 2: <8.20, CA-02 monitoreo 2: <8.20, CA-01 monitoreo 3: <8.20, CA-02
monitoreo 3: <8.20, diéxido de nitrégeno (NO,) CA-01 monitoreo 1: <71.81 CA-02
monitoreo 1: <71.81, CA-01 monitoreo 2: <71.81, CA-02 monitoreo 2: <71.81, CA-01
monitoreo 3: <71.81 CA-02 monitoreo 3: <71.81 y particulas (PM10) CA-01 monitoreo 1:
65.02, CA-02 monitoreo 1: 70.31, CA-01 monitoreo 2: 2.65, CA-02 monitoreo 2: 11.85,
CA-01 monitoreo 3: 20.57, CA-02 monitoreo 3: 26.66, no superan los criterios de

calidad del aire ambiente en las distintas estaciones de control (ECA).

En las particulas (PM 2.5) monitoreo 1: CA-01 (38.93) CA-02 (51.84), monitoreo 2:
CA-01 (1.79) CA-02 (2.62), monitoreo 3: CA-01 (12.38) CA-02 (8.96) donde se realizé el
muestreo de material particulado con diametro menor a 2.5 micras (PM2.5), podemos
concluir que, el resultado si cumple con los estandares de calidad ambiental (ECA) para
aire, establecido en el decreto supremo N°003-2017-MINAM. Sin enbargo, para el punto
de monitoreo 1 CA-02 donde se realizoé el muestreo de material particulado con diametro
menor a 2.5 micras (PM2.5) podemos concluir que, el resultado no cumple con los
estandares de calidad ambiental (ECA) para aire, probablemente debido a que
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escasos metros al frente del punto del muestreo el personal de obra se encontraba
realizando excavaciones con maquinaria pesada durante la jornada de la tarde, el dia del

monitoreo.

SEGUNDA. Las cantidades de db ruido ambiental en el monitoreo diurno 1: RA -01
(Max 79.3, Min 58.4) equivalente 61.6 RA-02 (Max 84.5, Min 53.9) equivalente 62.8,
monitoreo nocturno 1: RA-01 (Max 60.2, Min 39.9) equivalente 49.3, RA-02 (Max 62.8,
Min 40.02) equivalente 51.6, monitoreo diurno 2: RA-01 (Max 76.10, Min 49.80)
equivalente 63.10, RA-02 (Max 73.80, Min 52.10) equivalente 64.20, monitoreo
nocturno 2: RA-01 (Max 70.30, Min 37.40) equivalente 59.10, RA-02 (Max 72.50, Min
49.80) equivalente 58.20, monitoreo diurno 3: RA-01 (Max 72.30, Min 48.90)
equivalente 66.50, RA-02 (Max 75.60, Min 49.20) equivalente 69.70, monitoreo
nocturno 3: RA-01 (Max 69.90, Min 46.50) equivalente 50.20, RA-02 (Max 68.80 , Min
45.10) equivalente 51.60, las normas de calidad ambiental (NCA) relativas al ruido no son
superadas por los niveles de presion sonora continua equivalente corregidos (LAeqT)
para el ruido ambiente diurno y nocturno en los distintos lugares de control.

En todos los puntos que realizamos los monitores ambientales de ruido ambiental,
podemos concluir que, los niveles de presiéon sonora continua en horario diurno y
nocturno (LAeqT) y la zona de aplicaciéon comercial cumplen con los estandares de
calidad ambiental (ECA) para ruido, establecidos mediante el decreto supremo N°
085-2003-PCM.

TERCERA. Los niveles de fraccion del monitoreo 1 de hidrocarburos F1 (C6-C10)
SU-10 :<2.00, hidrocarburos F2 (>C10-C28) SU-10: 10.00 e hidrocarburos F3 (>C28-C40)
SU-10: 10.00, monitoreo 2 de hidrocarburos F1 (C6-C10) SU-10 :<2.00, hidrocarburos
F2 (>C10-C28) SU-10: <10.00 e hidrocarburos F3 (>C28-C40) SU-10: <10.00, monitoreo
3 de hidrocarburos F1 (C6-C10) SU-10 :<2.00, hidrocarburos F2 (>C10-C28) SU-10:
81.16 e hidrocarburos F3 (>C28-C40) SU-10: 410.83, en los puntos de monitoreo no

exceden los estandares de calidad ambiental (ECA) de suelo.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA. A la empresa I.P.C.T contratistas generales S.R.L., planificar acciones de
mejora mediante talleres, monitoreos participativos de la calidad de aire, ruido y suelo
dado que se ha encontrado en este estudio algunos parametros de aire que si exceden el
ECA del aire, que durante la evaluacion de impacto ambiental que se genera al ejecutar
las obras de construccidn civil, sea realizada por profesionales que cuentan con
experiencia en la ejecucién de proyectos de construccién civil, medio ambiente y
seguridad y salud en el trabajo. Ya que de esta forma se lograra encontrar soluciones
ante los danos ambientales que se puedan presentar durante la ejecucion de la obra.
SEGUNDA. A la empresa constructora I.P.C.T contratistas generales S.R.L., para
posteriores proyectos de construccion se debe capacitar al personal mediante charlas e
inducciones, para llevar un control adecuado de los recursos naturales que se puede
afectar en el transcurso de la obra y la empresa realizar un monitoreo continuo en cuanto
a la calidad de aire, ruido y suelo para continuar con el seguimiento de los parametros y
no correr el riesgo de superar los estandares de calidad ambiental.

TERCERA. Se recomienda la continuidad de la ejecucion del programa ambiental de su
instrumento de gestién ambiental (IGA) aprobado por la autoridad competente, con el fin
de contar con informacién precisa y actualizada para la toma de decisiones (medidas
preventivas, mitigadores o correctivas si corresponde) orientadas a la conservacién del

medio ambiente.
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REPOSITORIO ALCIRA

Anexo 02: Formato de monitoreo llenado

MONITORIC D AGENTES FISICOS, QUIMICOS, BICUOGICOS, PRICOSOCIALES ¥ FACTORES DE RMSCO | -
DUSERGONOMILDS —an |

DERECCON VIDAD EEONOM ICA

RAZON SOCIAL

AV MOEPENOENCIA 132 DESTRITO D€ 3AM MIGUEL

DEPAATAMENTO D PUNG CONTRATA *308

LP.CT CONTRATETAS GENERALIS S.01 DA PAAITY |

CLINLA Gt
noc. ot
[ mecssrong

ARES MONITUREADA PEUHA L L MUSIOHED AGENI & MONI FUHEALD L D8 MONTDRL | TRAR DXPUESTOS

Caraveld W 700 Lan Wartin do S sbove 20/06/2022 ALIDAD DEL Ay LA N
Beequde |

WOMBAE DI LA ORGANITACON GUT BTALLZA 1L MONITORT O
CONSULTONM AMBIENTAL MIG CONSULTING
RESULTADOS DEL MOMTOR

M PUNTOSDE MOMTORES  Conrdenmsas PASAMETRO: RUIDO AMBEMTAL
Ak fona: 10 RESULTADCS: TIPO D€ MEDCON
raa it e UNIDAD MADOMO  ANINC ECUIVALENT ECA OF LA MEDICKN EQUIVAUERTE
hote B18065%  gR ™3 5880 616 "
Fecha INKIO: THera: 16:20 b
HOMA LA LA
Wt Dona: 19 BESULTABOS IO DE MEDIOON
L Este $780 UNIDAD  MAXINGD MIMING EQUIVALENT £ KON FOUNALENTE
Norte LIS N L) n 53.50 L2 L

Fechs N0 JHore J640 M

Rrfeenc el hoger P
1oNA COMIREAL

0 de 1o otwrn - Al frenne de los 594

|

P e it e, Tods b g scutrdo o meniteres dal ruado producte S Lo om sveconen, Mg menes wh o rmas 10 y sduges o o eided dentio del aore de flued s del propecto, pare b coul se

[Bave o cormbderacion o 0 3 W OB 2003 - POM y LW W 227501 3-MGAM

o 22 guartes de oo B0 e du pren

Eeerapes an ol HOMARIO DIUANGD y sons de sgiicacds COMIROM  CUMPLEN :on ke mtardares e ol iad smbiental (TCA] para resdin, satablecidon megianse

[Precratn Suprems N S8 - 7000 - POM

b v rmn b sy ae fuasbeala pars

| aprobads por ls eutorided competenie, on o I dr sorer oo

S rwsemvanda s

weid e @ prtas e de prograra de moerion ambmete de 1 rCumenio de Geatin Amsent

an del medo ambiente

1 13700t ducibones (roed on Grmasnthvias, T gALIRL 0 FTeCent U COrTRIponde], ot a4 8 Lb Corn

P B 00 e dal prevnie eloreve u e sstor shedes y's et sera bun by torrewp:

NOMBRES Y APELLIDOS CARGO FECHA i AL

CACAR EDUARDO IAVIER ARCE LAZARTE SUPERVISOR SS0MA Tio9
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REPOSITORIO ALCIRA

MONITOREQ DE AGENTES FISICOS, QUIMICOS, BIOLOGICOS, PSICOSOCIALES ¥ FACTORES DE
RIESGO DISERGONOMICOS

RAZON SOCIAL DIRECCION ACTIVIDAD ECONOMICA NRO. TRABALADORES

AV INDEPENDENCIA 132 DISTRITO DE SAN MIGUEL
DEPARTAMENTO DE PUND

I.P.C.T CONTRATISTAS GENERALES
SRL

CONTRATA >100

DATOS DEL MONITORED

[CULNTA CON
RAD. EXPUESTOS [oone ne -

MONITORED

FREC. DF
NMONITORIO

AREA MOMNITOREADA FECHA DEL MONITORLO AGENTE MONITOREACO

|~ Carawell N* 200 San Martin de
L Socabaya Arequpa |

15 Minutos

30/06/2022 CALIDAD DEL RUIDO - NOCTURNO

CONSULTORLA AMBIENTAL H2G CONSULTING

RESULTADOS OFL MONITORED

ITEM !PUNTO‘S DE MONITOF  Coordenadas PARAMLTRO: AUIDO AMBIEMTAL
Altituc: Zona: 19K RESULTADOS: TIPO DE MEDICION
RA-01 Este. 229732 UNIDAD MAXIMO MINIMO  EQUIVALENTE ECA DE LA MEDIOON EQUIVALENTE
Norte:  B1B0655 dB 60.20 1990 453 &0

Fecha INICIO: ! Mora: 22:40 Wrs

(ZONA COMERCIAL
Altitud. Jlona: 19K RESULTADOS: TWO DE MEDICION
RA-02 Este 2197R0  UNIDAD MAXMO  MINDAO  EQUIVALENTE ECA DE LA MEDIOON EQUIVALENTE
Norte:  B180626 dB 62.80 4020 516 60

fecha WICIO: [Hara: 2210 Hrs
- Referencia del lugar: Parte baja de |a obra - Al frente de los SSHH

2ONA COMERCIAL

DESCRIPCION DE LAS CAUSAS ANTE DESVIACIONES PRESINTADAS

Ko se presentd desvisciones - Todo fue de scuerdo s monitares del ruido producto de |38 encavaciones, maquinariss #n Movimiento y equipos #n actividad dentro del area

de influencia del proyecto, para ko cusl 4 tuvo en consideracion ef DS N° 085- 2003 - POM y RM N 227-2013 MINAM

CONCLUSIONES SOBRE LOS RESULTADOS

Er los 02 puntos de monitarea RU-OL y RU - 02 donde ie realizo ol mondorss de RUIDO AMBIENTAL, podemas conduir, que los reveles de presion sonars continus equivalente
mgicko en ¢f HORARIO NOCTURND y tona de aplcaciin COMERCIAL, “CUMPLEN con los estandares de calidad ambient
|wstreto Supremo N° 085 - 2003 - POM

CA) para tuido, establecidas mediante

RECOMENDACIONES SOBRE LOS RESULTADOS

Se recomiends la contingidad de ejecucion de programa de montorec ambiental de su Instrumenta de Gestion Ambiental IGA) aprobado por ls sulcridad competents, con o fin de conlar con la

infarmacion precisa y actualizafa para la toma de decisiones (medidas preventivas, mitigadoras o correctivas 3i cormesponde). o 1 3 | conervacion del medio ambients

Remitir una copla del presente informe a bis sutoridades y/o entidades competentes para los fines correspondientes

RESPONSABLES DEL REGISTRO

FIRMA

BRES Y APELLIDOS

SUPERVISOR
SSOMA

OSCAR EDUARDO IAVIER ARCE LAZARTE 7092022
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REPOSITORIO ALCIRA

MONITOREQ DE AGENTES FiSIC0S, QUINICOS, Ba0LOGICOS, PISCOSOOALLS ¥ FACTORES DE RIESGO s 4
DISTRGONOMICOS. e

RAZGN 30CML LTS DeRECOON ALTIVIDAD ECONOMICA NED TRARALADOREL

P.LC.T COMTRATSTAS
FoaTRALDY TRATA
GENTRALFS S8 i DEPARTAMENTD € PUNG .

AV INDEPENDENOA 152 DSTRITO DE SAN AMGLEL |

DATON DL MONITORIO
CULNTA CON
FREC OMTORED THAR £ SO

EC. 0 MOMTORE B EPUESTO! Pans. 0¢

1 T mscrsrono
400 Hrs w

ARE A WONITORE A FECHA DEL MONITORIO AGENTE MONITOREADO

N T00 a0 Martn de locsbave | CALIDAD DIL SULLD

SOkl W OUE BLALIZA 1 MONITORIC

CONSULTORIA AMBIENTAL H2G CONSULTING

s PUNTOS Dt M Caordmnaden PARAME TR0 DEL SUELO. INORGARICOS
o s FRACCION DE HIDRCCARBURDS F1 FRACSIN DE HISACCARBUNGS 12 FRACCION DF HIDRO
' nacliN WOTI UNMDAD  LOM LOM  MESULTADDS SCA LNDAD (DM ICM  RESULTADOS CA  UNIDLDM (CM  RESULTA
harte FIMDGES mpfgAes 08D LOO <2 m S00 mg/ags 493 1000 1 000 mg 4% 1000 W o
Poche BECRY: (15 Reformnce co uger Farte Bas dv chre (petic)
%0812 -

DARCRIC0N D LAS CALRAL ANTI CESVIACKOMES PREMNTADAS

Mo e preenln devas e - Tods by g srueras 8l masitoreo del Lo o

TG o T ol v e0ukeot o6 acthedid desirs e aies de i uricia 4ol arowenio, pars

o ool 1o 1w e comslfecadion ol D5 N 001 01T . MIAM y LM N

L ol pento de moniores SU-01 dorde 1 realin of maestireo de FRALCOM OF

1 y FRACCION D€ HIDROCARBURDS F§ podeman conduir, que,

Jor resaltanden de bt padavertios ' CUMPUEN con ben Evandare S Cobfind Amdiental [TCA] para sire, sutableciios madisrte Decreta Suprema N° 11 - 1017 - MERAM

ONES SOBSE |0 I VLA TADCR.

|t rmcamienda la conSrbiad de o rcuion de progama de montoies sebeental do 10 sl et de Getos Gntierts TG sprobedo por e sutor dad cometente con o T de contes con b

|l b preivn y wctisabioks pare b boems e Bec aizres |medbd e prepss el e amboente

1 Pitgatape 2 Carrertivm o (oeresga sde) nokearaia 3 13 fanen

» s Fonos

 Fremite una copiy ded prevente inkarme & by sutcridbdes vlo entdades oo

UROMAABLES DEL REGATRO)

MOMIBRES ¥ AFYLLEXS CARGO FECHA PR

OSCAR EDUARDD MVIR ARCE LAZANTE SUPIIVILOR S30MA 03.01.1TL
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REPOSITORIO ALCIRA

MOMTOREQ DE AGENTES FISICOS, QUIMICOS, BIOLOGICOS, PSICOSOCIALES Y FACTORES DE RIESGO
DISERGONOMICOS

DATOS DIL EMPLEADOR

RATON SOCIAL DIRECOON ACTACAD ECONOMITA RO, TRARALADORI S

1LP.CTCONTRATISTAS AV INDEPENDENCIA 132 DISTRITO DE SAN MIGUEL
GENERALES SR.L DIFARTAMENTO DE PUND

CONTRATA 100

DATOS DEL MOMITORED

CUENTA CON
TRAS. EXPUESTOS |paes. OF
MONITORED

FECHA DEL MOMNITORIO AGENTE MONITOREADO

IN® 200 San Martin de SOCabay: 18082022 l CALIDAD DIL AUIDO - DVUAND

FREC. DE MONITORED

| CONSULTORLA AMBIENTAL M PACIFICO PERU S.A.C.
|
s PUNTOS D M{  Coordenadas PARAMITRC: RUDO AMBEMTAL
| ARRud: Zosa: 19 RESULTADOS: 1O DIl MEDICGN
01
" st 73] UNIDAD MAXIMG MINIMO  EQUIVALENTE  ECA DE LA MEDIOON EQUIVALENTE
Morta: E130650 db .10 " .1 n

|Fecha INKDIO: LB Hora: 13:50 Hr

2ONA COMER
Altibet: ; Zona: 19€ RESULTADOS: TIPO DE MEDICION

| mae2 ; TE e

| ate 229748 UNIDAD MANIMO MINMC ECUIVALENTE  ECA OF LA MEDICON EQUIVALENTE
Norte: 8180617 d8 7380 2.30 642 ]

Fecha INICIO: 18 Hors: 13:30 M

ke el lugar: Pacte baja ce b obre - Al frente de los $5HH

20NA COMERCIAL

No s presentd dewvisciones - Todo fue de acuerdo a’ man fteres dul rade producto de iy , g - ¥ eQuipst en actasdad dentro del e de influerca del proyecto,
M N 227-2013-MINAM

[parato 0l se tuve e conuderacion of 0.5 N* O85. 2000 - POM y

CONCLUSIONES $0 0% REMATADOY

|En los 02 puntos de monitores RU-O1 y U - 02 donde se realito sl monitores de RUIDO  podemas conthur, que los mveles de presion s0n0m continua equivaleate

Jeomagido en el HORARIO DIURNO y rons de aplicackin COMIRCIAL, “CUMPLIN con ks estandares de calidad ambientsl (ECA) para reido,
Decreto Supramo N 05 - 2003 . POM

o mediante

| 5o 1a contiuidad do o de programa e semiantal du su initrumento de Gevtion Ambisstsl (IGA) sprobado por_ls worided compatents, com s fin de cantsr con s
& precas y s b tomma de ¢ (et " a thews , armntades s b el medio st nte ’
Remitic uns copis el presmate informe a fas 10 #0tudade compe para ion fines b

RESPONSABLES DEL REGISTRO

NOMBRES ¥ ARILLIDOS

OICAR EDUARDS MAVIER ARCE LATARTE SUPE RVISOR SEOMA 7/00/ 2002

Universidad

Privada Repositorio Institucional UPSC
San Carlos




REPOSITORIO ALCIRA

MONITOREDQ DE AGENTES FISICOS, QUIMICOS, BIOLOGICOS, PSICOSOCIALES Y FACTORES DE
DISERGONOMICOS

DATOS DEL EMPLIADO®R

RAZON SOCIAL DRECOEN ACTIIDAD ECONOMICA NRO. TRABAJADORES

LP.CT CONTRATISTAS AV INOEFENDENCIA 132 DISTRITO DE SAN MIGUEL

NTRATA
GENERALES S AL DEPARTAMENTO DE PUND . T

DATDS DEL MONITORIO

AREA MONITORE ADA

FICHA DIL MONITORLO AGINTE MONITCRTADO FREC. DE MOMITORED  [TRAS. DOFUISTOS)

1ace 2002 15 Misuntos

0 San Marth de Socabaya-

CAUDAD DEL RUISO - NOCTURND

NOMBYE DE L& ORGANZACION QUE REA

CONSULTORMA AMBIENTAL K y M PACIFICO PERD S.0.C

TA 1L RAONITOEER

TADOS DEL MONITORED

PARAMETRO: RUADD AMBIEMTAL

Coordensday

PUNTOS DE WX

Attt Zoni 19¢ RESULTADOS: TO DE MEDIOON
RAOL Evin 297X UNIDAD MAXIMO MBIMO  EQUIVALENT ECA DE LA MEDIQON EQUIVALE
Norte 8180655 o 700 irao 591 60

i‘«\l NICKD: 18 More: 22:15 Mr

|2ona COMERCIAL
Altitud: :Zona: 196 RESULTADOS: TIPO DE MEDICION
RA-02 Estar 229748 UNIDAD MAXIMC MINIMG  EQUIVALENT ECA DE LA MEDIOON EQUIVALE
Morte: 8180617 dB 250 4980 542 [

|
¥ INKOO: 18 Horm: 2298
— o Raferancis dal lugar: Parte baja Ge 1 obra - Al frente o¢ kos S3HM

LTONA COMIRCAL

DESCRIPCHON DE LAS CAUSAS ANTE DESWVIACIONES PRISINTADAS

(Mo e prenentd derviscones.- Tod fue de scusrds al mor tomeo ded rudn producto de ln sisveciones. megunanen en movimients v 3uEcs eh 2Uvidid detro del ated de nflentia del

Sroyecto, para o cual s¢ buvd en consderacion of 0.5 N° 085- 2003 - PCM y ALM N* 227-2013-MINAM

ONCLUSIONES SOBRE LOS RESULT

4 de prewion sonora Continua eguinalents

in los 02 puntos de monktoreo AU-01 y BU - 02 donde se realize el monitores de RUIOO AMBIENTAL, podemas canchar, qum ko nhr

oot ragido en of HORARSO NOCTURNO y rons de aplicacén COMERCIAL "CUMPLEN con los sxtendares du calidad swbiantsi [ECA) para ruida, establecidos mediante

reto Supremo N 083 - 2003 - PCM

RECOMENOACIONE S SOBRE LOS RIS TADOS

02 ambintal de s instrumaents de Gestion Ambiental (IGA) aprcbado por 13 autoridad competente. (on e fin de comtar con

@ informacion precisa y sctusiizata para ks toma de decisiones (medides preventivas, mitgadoras o cormectivas s cormesp , orientades o s o del mwdio ambiete

Rermitir una copis del presente informe a . w0 entidades para oy fines oor

____ NOMBRES Y APELLIDOS CARGO FECHA FIRMA

OSCAR EDUARDO JAVER ARCE LAZARTE SUPERVISOR S10MA 1O 1022

O8CAR JAVIER ARCE LAZARTE
Ingeniero Do Seguridad industrial y Minars
CIP N* 280573

Universidad

Privada Repositorio Institucional UPSC
San Carlos




REPOSITORIO ALCIRA

MOMTORLD DE AGINTES FHICOS, GUINICOS, BIOLOGICOS, PRICOSOCALTS ¥ FACTORES 0F ASGo | D t . {
DUALONCACDY | —re t =

DANDS O [MPLLADOR

WAZGN SOCWL EImCCON

1
AV INDEFEMDENCIA 132 DISTRTO DF SAM MIGUEL
DEFARTAMIENTO DE PUND

LPLT COMTRATESTAS

GEMERALES BAL »numan

DATOS DL MONTORED

ARLA MOATOREADH FECIA DEL MOMITD AT E MOMITOREAD

Caraweh W° 100 San Marin dbe |
Sacsbays Arequpa

l oA DEL SUELO | 24500 Hres

CONTLATORIA ANV NTAL K y M PACFCO PIRUSAC

e PUNTOR OF M e PARAMITRO DEL SUTLO. INORCANK
Aliyd 2335 Towa: 18 FRACCION DF HIDROCARMIROS F1 FRACCION DF HIDROCAMSICS (2 FRACCION D HIDROCARBUIRS §
1 WO e 7 UNIDAD  LOM LEM  ROSULTAILCA UNIDAD  LOM RESULTADO ECA  UNIDS LD LGP MEATAOTS L]
Neens IO mgiig ML ome S00 g M5 (XTI 0 00 mgig 4% 0 L)
Fecha NI
'a’ P Reberenca tol bagar Parke bapa 84 obea (pates]

BCRPOON DF LAY CAURAS ANTE DV

WCIONES PREUNT ADAS

560 Mpvhe imeno ¥ QUIE0L o8 actvidad dPnim d il g g

W0 vr prevmnts deve scione

producia de

) Mt

ra b cunl b0 Tues oh comiderscon of O3 W G111 MINAM y LM I 22T

preywota, p

COMCLUSAONTS WORSE

o puntin de mvondnares SO0, Sosde w de FRACCION Df HIDROCARBURDS 11, FRACDION O MOROCARBUBOA F2 v FRACDON Df HIDROCASRURDS F I pedemon conchur,

vodhan te Decrato Sugreme N 11 - 2017 - MINAM

Piachea e dichea parametres CUMPLEN (o0 lon Putandares de Calbind Ambiartal (ECA) pars sive, estabbeod o

qse, las

S COMENDADORES SOMIE L

Batramento de Grstos An

_berecomimrds & coninuiad te e [ aprshnes por b sutondad comprtente, son o b de co

d e

3 de grogreme de maetorio em

recaaion dul mede armbeate

eriades o s

mirpador 81 0 COTECE Vs 14 Corre e

10 PAGAMACD® Fremna y KCIURLEAls Bara la 15T dB 4ETERINTS e e prever

_ Bemir i ragra el pressste reforme o n sussrates y/o ot ey o

petestes par s 01 Maes correipondienies

oscan

ARD MAVITR AACT LAZARTE SUPEITOR SS0MA av .04 1L

Universidad

Privada Repositorio Institucional UPSC
San Carlos
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REPOSITORIO ALCIRA

I MONITOREO DE AGENTES FISICOS, QUIMICOS, BIOLOGICOS, PSICOSOCIALES ¥ FACTORES

—
% . DE RIESGO DISERGONOMICOS T
|

| RAZON SOCIAL | DIRECOION ACTIVIDAD ECONOMICA

II LP.C.T CONTRATISTAS GENERALES AV INDEPENDENCIA 132 DISTRITO DE SAN MIGUEL RATA

S.RL DEPARTAMENTO DE PUNO
DATOS DEL MONITORED

AREA MONITOREADA FECHA DEL MONITORED AGENTE MONITOREADO FREC. DE MONITOREQ

N° 200 San Martin de Socabaya-As 14-09-22 o 15-09-22 CALIDAD DEL AIRE

24:00 Hras

NOMBAT D LA ORGANTACKON QUE REALIZA EL MONITORED

CONSULTORIA AMBIENTAL K y M PACIFICO PERU S.A.C

|PUNTOSDE MONITD!  Coordenadas PARAMETROS DE LABORATORID
Altitud: 234 Zon: 196 DIOKIDO DE AZUFRE MONGIDO DE CARBOND
i ca-0n [ 1297H) UNIDAD DM LCM  RESULTADCECA UNIDALLDM  LCM RESULTADC ECA
| Nart 0180680 wg/m’ - - 520~ 1300 W1¥0O B0 cp/m’ SOODOUIIS0.00 < 1750.00 20000
[Fecha BOOC: 1409 Hora: 1430 b
|recha FiNAL 15 -09 - Hore: 1490 53 Refarwncn dol lugar Parte bajs de s obes (sotavento] dert-o de ls obra
Altud: 23 Zone: 19K CIOROO0 BE AZUPRE MONGKIDO DE CARBONG
L cagz Este. 229736 UNIDAD LOM  LOM  RESULTADCECA UNIDAILDM  LOM RESULTADC ECA
1 Norte 2180635 wg/m" 520 1300 <13.00 2% ug/m' 50000 175000 <1250.00 10000

i-mn INICICE: 14 - 09 Mora: 10:30 hes

Referencia del hagar Techa de Oficisa - o

[hwcha FIMAL 13 .08 . Mors 10:30 by

DESCRPOON DL LAS CALSAS ANTE DESVIACMONES PRESENTADAS

WO 30 presentd deinalion Todo fus de scuerdo ol monitores de lot gases atmoitericos products e Lis magquissries y eguipes &= sctvided dentro del ares de influsscia del proyects, pars 1o cusl 3¢

luv e comsideracion el 0.5 N* 047 - 2001 - PCM y .5 001 - 2008 - MINAM

RECOMENDACIONES SOBRE LD RESULTADOS

precomiands la contisided de Bjecucion de programa de monitores ambiental 34 su NITUMENS de Geition Arisentsl (IGA] sprobado por ls sutonded compatente, con el fin de contar con L darmation preciss ¥ actvaleats pa

[ e cy dachionas feedides pon ., b gadoras o a5 correspondal, 43 conservacion del madio ambisnte

| Remitic una copis del presentes nforme & 1 autoridades y/o estidades competentes para ios fines corn = i

RESFOMIABLES DEL REGISTRO

NOMBAES ¥ APELLIDOS n ___cAmgo t FECHA FilA
= | - |

CSCAR EDUARDO JAVIER ARCE LAZARTE I SUPTRISOR SI0MA I iTfoafa022 1 |

L —

Treweee

_ uardo |. Arce nggm-'
ING DF SEGURIDAD INDUSTRIAL Y MSER
CIP- 280573

Universidad

Privada Repositorio Institucional UPSC
San Carlos




REPOSITORIO ALCIRA

R 360 DSERGONOMICOS

‘ w MONITORLO DE AGENTES FISICOS, QUIMICOS, BIOLOGICOS, PSICOSOCIALES Y FACTORES DE -

DATOS DEL EMPLEADOR
DIRECOION L ACTIVIDAD ECONOMICA

AV INDEPENDENCIA 132 DISTRITO DE SAN
MIGUIL DIPARTAMEINTO DE PUND

DATOS DEL MONITORED
AGENTE MONITOREADD

CALIDAD DEL AIRE

CONTRATA

FECHA DL MOMTORED
14-00-22 »l 15-09-22

AREA MONITOREADA
1 N* 200 San Martin de Socabaya-Aregu

NOMBRL OF LA ORGANIZACKON GUE REALIZA FL MONITORED
CONSULTORIA AMBIENTAL
RESULTADOS DEL MONITORED

PUNTOS DF
TEM _!Iﬂ:)"'TDﬁ'lU Coordenadas PARAMETROS DE LABORATORIO

Alitud: 2345 Zone: 19 ATICULADO CON DIAMETRO MENOR A 10 MADO CON DIAMETRO MENCR 2

1 i Este 229782 UNIDAD LOM LCM RESULTALECA UNID/LDM {CM  RESULTAIL ECA

Norte: 8180680 Lﬂl‘!‘ €27 090 057 100 wn 01 0N 128 50

Facha INICIC: 14-09- 22 Home: 1430 hx

Fecha FIMAL 15-09-22  Hora: 14:30 vy, Referencia dei lugar Parte bija de b cbra [sotaverio) dentro de.ly obra ]
Altitud: 2343 Zona: 19¢ RMICULADO CON DIAMETRO MENOR A 10 MADO CON DIAMETRD MENCR &

‘ 2 cA-2 Este: 229736 UNIDAD LDM LOM RESULTAIECA UNIDJLOM LCM  RESULTALECA '

| Marta RISCEIS upim' 027 090 2668 100 wg/m 021 0T &% S0

Fe INIKDIO: 14 - 09 .22 Hors: 10:30 by

Fecha FINAL: 15- 09 - 22 Hora

RIPCION DE LAS €

I
Na se presentd desviaciones - Todo fue de acuerda o' manitoreo de los gases atmosfericos producto de les maguicerias ¥ sauipos en scthided dentro del ares de influencis del proyects, pars lo cusl se

ftuvo en consideracion ¢l 0.5 N° 047 - 2001 - PCM v 0.5 N9O0A - 2017 - MINAM,

CONCLUSIONES SOBRE LOS RESULTADOS

E— —{

} —

hlci_ﬁ'.‘ puntos de monitores CA 01 y CA-C2, donde w resliso el monitoreo de MATERIAL PARTICULADO CON DIAMETRO MENOR A 10 MICRAS (PM10], MATERIAL PARTICULADO CON DIAMETRO

ENOR A 2.5 MICRAS (PM2.5), podemos conclulr, Gue ias resulsdos de dichas parametros "CUMPLEN con los estandares de calidad ambiental (ECA) para aire, establecidos mediants Decreto Supremo

N°003-2017- MiNAM .

RICOMENDACMONES SOBRE LOS RESULTADOS

e recamienda ls contewided de sjecucion de programa de monitores ambiental de su Instrurento de Gestion Ambie~tal (IGA] aprobedo por s awtorided competente, con el fin de contar con [y

Infor mackon preciss y actuiizale pere la toma de decisones (medidas prevendvas, MAIEICOTaS © COTTECTVES & COMISHONGN], Orentadin & la Conervacion del Medc ambsnts =

_Remits ura copia del presents informe  lay suloridedes y/o entdades competentes para los fines cor

__rec

SUPERVISOR SSOMA | \ 709/2022 |
|
. - osearEduardo)-Arce bazarie

ING. DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y MINEF
CIP: 280573

_INOMDACS Y APELLIDDS .-

OSCAR EDUARDO JAVIER ARCE LAZARTE

Universidad

Privada Repositorio Institucional UPSC
San Carlos




REPOSITORIO ALCIRA

Tl —
MONITOREO DE AGENTES FISICOS, QUIMICOS, BIOLGGICOS, PSICOSOCIALES ¥ ——
FACTORES DE RIESGO DISERGONOMICOS L
SEOURIDAD ¥ SALUD
4 8 TRABAN T T

DATOS DEL EMPLEADOR

RAZON SOCIAL e DIRECCION ACTIIDAD [CONOMEA NAD, TRARAADORES
LP.C.T CONTRATISTAS AV INDEPENDINCIA 137 OISTRITO BE SAN MIGUEL CEPARTAMENTO DE
048 CONTRATA
GENTRALIS S R L PR PUND -
B D ONITORED
CuENTA Lo -
AREA WMONTOREADA FECHA DFL MONMTORIO AGENTE MONITOREADD FROC DE MONTOR(O TRAD. XFUESTOS  lenng pf a1
i M- 700 Sam Martin de Socabaya 4 14/04/2022 CALIDAD L RUIDO - DILAND 15 Minutos ©

NOMBEL D LA ORGANZACION QUE REALIZA EL MONITOREO

CONSULTORIA AMBIENTAL K y M PACIFICO PERU 5.A.C

RESULTADOS DEL MONITORED

Coorgensdan PARAME TRO: RD0 AMSI{MTAL
Atiug
nn Tora: 19K RAESULTADOS: THO DE MEDICION
LCADE LA
L) MEDIDON
s mm UNIDAD  MARMD BN CQUIVALINTE [ QUIVALENTT
Norte A1M0658 4B nwo 4850 %S b ]
a OO 14
a Hom: 15:0
[ PONA COMERCIAL
tras
798 Zoea: 15K RELLL TADOS: THO DE MELICION
RA-D2 MEDICON
[re 1290 UNIDAD MAEMO  MiNeO  EOQUIVALENTE  COUIVALENTE
Norte an 0 4020 ar 20
Facha ™ICKD. 14 " Py
o8 - 72 Morw: 14:50 W Referencia del lugar: Parte baja de la obra - Al frente de la oficina de supervicion

JONA COMERCIAL

DESCRIBCION DE LAS CAUSAS ANTE DESVIACIONES PRESENTADAS

ousl s
tuva en consideracion o D.5 N* O85- 2000 - PCM y RM N* 227-2013-M8MAM

CONCLUSIONES S08RL LOS RESULTADOY

En los 02 puntos de monitorea RU-01 y AU - 02 donde 3¢ realizo of monitoreo de RUNIDO AMBIENTAL, podemas conclulr, gue los niveles de pretion
SOMOra Continua squivalente corragido on ¢l HORARIO DIUAND y rona de aplcacidn COMERCIAL CUMPLEN™ con los standaret de calidad
“ental (ECA) para ruido, establecidos medlante Decreto Suprema N° 08% - 2001 - POM

RECOMENDACIONES SOSRE LOS RISULTADOS

5S¢ recomiends L continuidad de spcucion de programa de monitores ambental de su instrumento de Gestion Amlental (IGA] aprobado por 1 autoricad competente, con el fin
e COPLAF €O 14 Informadion preciss v actualizata para 13 toma de decidones |medidas preventaas, Mtigadoras o correctivas 3l comesponde), orentadas a la consenvacon
del medio amblente

Remitir una copia del presente informe a las autoridades y/o entidades competentes para los fines correspondientes.

RESPONSABLES DEL REGISTRO

NOMBRES ¥ APELLIDOS CARGD FECHA FIRMA

OSCAR FOUARDO JAVIER ARCE LAZARTE SUPTRVISON SS0MA 1780202

ssan v . aen

Oscar Eduardo |, Arce Laz&n

G DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y MINERA
CIP 280573

Universidad

Privada Repositorio Institucional UPSC
San Carlos




REPOSITORIO ALCIRA

Codga
MONITOREO DE AGENTES FiSICOS, QUIMICOS, BIOLOGICOS, PSICOSOCIALES Y Grian
FACTORES DE RIESGO DISERGONOMICOS Trin” =
Facha de Aprobacdn
10 /95 / 1012

DATOS DEL EMPLEADOR
IMRECCION
AV INDEFENDENCA 132 DISTRITO DE SAN MIGUEL DEPARTAMENTO DE
PUND
DATOS DEL MONITOREQ
AREA MONITOREADA FECHA DEL MONITORED AGENTE MONITOREADD ; B. EXPUES [CUENTA COM

5 W 200 San Martn de Socabays-ard 14/09/2022 | CAUDAD DEL RUIDO - NOCTURNO | aswnwes | a0 [T . E]

NOMBRE DE LA ORGANIZACION QUE REALIZA EL MONITORED

RAZON SOCIAL
LP.C.T CONTRATISTAS GENERALES
S.AL

NRO. TRABAJADORES

20447654203 CONTRATA 100

CONSULTORLA AMBIENTAL K y M PACIFICO PERD S.

RESULTADOS DEL MONITORED

ITEM PUNTOS DE MONIT Coorderadas PARAMETRO: RUIDO AMBIEMTAL
Aty 2335 fona: 19 RESULTADOS: TIPO DE MEDIOION
RA-01 Este: 229732 UNIDAD MAXIMGMINIMO  EQUIVALEN £CA DE LA MEDIION EQUIVALENTE
Norte: 8180659 dB £9.90 4650 502 (=]
Fecha INICIO- 14 - Hova: 22:30 Hrs
2ONA COMERCIAL
Altitud: 2339 Zona: 19K RESULTADOS: TWPO DE MEDIOON
rA-D2 Este 229780  UNIDAD MAXIMIMINIAO  EQUIVALEN ECA DE LA MEDICION EQUIVALENTE
Norte: BIB0626 di 68.80 45.10 516 (]

e Referencia del lugar: Parte baja de la obra - Al frente de los SSHH
ZONA COMEROAL

DESCRIPCION DE LAS CAUSAS ANTE DESVIACIONES PRESENTADAS

(No = presentd desvisciones.- Tedo fue de acuerdo al monitoreo del ruldo producto de las excavaclones, maguinarias en mavimiento y equipos en actividad dentro del area de influencia del
proyecto, para lo cual se

tuwo en consideracion el D.5 N* 085- 2003 - PCM y LM N* 227-2013-MINAM

CONCLUSIONES SOBRE LOS RESULTADOS

En los 02 puntos de monitores RU-01 y RU - 02 donde se realizo el monitoreo de RUIDO AMBIENTAL, podemos concluir, que las niveles de presion

sonora continua equivalente corregido en o HORARIO NOCTURNO y zona de aplicacion COMERCIAL "CUMPLEN con los estandares de
3" ‘ambiental (FCA) para ruido, establecidos mediante Decreto Supremo N” 085 - 2003 - PCM
’

Se recomienda la continuidad de ejecucion de programa de monitoreo ambiental de su instrumento de Gestion Ambiental (IGA)} aprobado por la autoridad

, con el fin de contar con la informacion precisa y actualizafa para la toma de decisiones (medidas preventivas, mitigadoras o correctivas si corresponde],

forientadas 3 la comservacion del medio ambiente

Remitic una copia del presente informe a bis sutordades yo entidades competentes pars los fines corresponduntes

RESPONSABLES DEL REGISTRO

NOMBRES ¥ APELLIDOS CARGO FECHA FIRMA
OSCAR EDUARDO JAVIER ARCE LAZARTE SUPERVISOR SSOMA AroNanay
=
—

toaT Edwarto [ Arce Tazarte
G DE SEGURDAD INDUSTRIAL Y MNER
CIP: 280573

Universidad

Privada Repositorio Institucional UPSC
San Carlos




REPOSITORIO ALCIRA

HAZON SOCIAL

0 DE AGENTES FiSICOS, QUIMICOS, BIOLOGICOS, PSICOSOCIALES Y
FACTORES DE RIESGO DISERGONOMICOS

Twcna de Aprobucsn
10706/ 2002

DATOS DEL EMPIEADOR

DIRECOION ACTIVIDAD ECONOMICA

LP.C.T CONTRATISTAS
GENERALES S.R.L

1A 132 DISTRITO DE SAN MIGUIEL
DEPARTAMENTO DE PUNO

CONTRATA

DATOS DEL MONITORED
AGENTE MONITOREADO
CALIDAD DEL SUELD

FREC. DE MONITORED TRAB. EXPUESTOS

24:00 Hras a0

FECHA DEL MONITORED
15/09/2002

ARLAMONITOREADA
I‘ 200 San Martin de S«Ml

NOMBRE DE LA ORGANIZACKON QUE REALIZA EL MONITORED

CONSULTORIA AMBIENTAL K y M PACIFICO PERU

RESULTADOS DEL MONITORED

PARAMETRO DEL SUELO: INORGANICOS

PUNTOSDE | Coorcenadas

FRADDICN DF MIDROCARSLEDS F) FRACOON DE FISROCRARLNOS #1 FRACCION DE HIDROCARBURDS F3
RESULTAD( ECA UNIDAD DM LEM RESULTADOS ECA UNIDAD LDM LCM  RESIECA

00 mefigMs 453 1000 8116 S000 mg/KgMS 493 1000 411 #000

Anitud: 2 Zons: 19K
01 g 229731 UNIDAD LOM 1]
Norte:  BIB06S9 mg/kgt 080 200 <200

IMICIO; 18 - O Hora: 16:00 Referencia del lagar: Parte baja de obra (patio]

DESCRIPCION DE LAS CAUSAS ANTE DESVIACIONES PRESENTADAS

, para lo cual se
ftuvo en consideracion el 0.5 N* 011- 2017 - MINAM y R.M N° 227-2013-MINAM

MO & presentd desviaciones.- Tooo fue de acuerdo al monitoreo del suelo producto de las excavadiones, maquinarias en movimiento y eguipos en actividad dentro def area de influenca del
|arovtc

CONCLUSIONES SOBRE LOS RESULTADOS

I£n el punto de monitoreo SU-01, donde so realizo of muestreo de FRACCION DE HIDROCARBUROS F1, FRACCION DE HIDROCARBUROS

JF2 y FRACCION DE HIDROCARBUROS F3 de dichos parametros ‘CUMPLEN
con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para aire, establecidos mediante Decreto Supreme N° 11 - 2017 - MINAM

concluir, que, los

RECOMENDACIONES SOBRE LOS RESULTADOS

_5& recomienda la continuldad de ejecucion de programa de monitorea ambiental de su instrumento de Gestion Ambiental (IGA) aprobado por la autoridad competente, con el fin de contar
koon la informacion precisa y actualizafa para

la toma de decisiones (medidas preventivas, mitigadoras o correctivas i corresponde), orientadas a la conservacion del medio ambiente.

Remitit una copia del presente informe a las autoridades y/o entidades competentes para kos fines correspondientes

RESPONSABLES DEL REGISTRO
CARGO FECHA FIRMA

NOMBRES Y APELLIDOS

OSCAR EDUARDO IAVIER ARCE LAZARTE SUPERVISOR S50MA

(e

ING. DE SEGURDAD NDUSTRIAL Y MNERA
CIP: 280573
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REPOSITORIO ALCIRA TESIS

Anexo 03: Panel Fotografico

E .02293¢€

\:B180

PUNTO DE CA-01 (MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE)

MUESTREO

FECHA / HORA 30-06-2022 / 12:30

DE MUESTREO

DESCRIPCION PARTE BAJA DE LA OBRA

COORDENADAS N: 8 180 688

E: 0 229 768

Repositorio Institucional UPSC

an Carlos



REPOSITORIO ALCIRA TESIS

PUNTO DE

MUESTREO

FECHA/HORA DE 30-06-2022 / 14:30

MUESTREO

DESCRIPCION AL FRENTE DE LOS SSHH

COORDENADAS N: 8 180 635

E: 0 229 756
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REPOSITORIO ALCIRA TESIS

PUNTO DE RA-01 (MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL DIURNO Y

MUESTREO NOCTURNO)

FECHA/HORA 30-06-2022 / 16:20

DE MUESTREO 30-06-2022 / 22:40

DESCRIPCION PARTE BAJA DE LA OBRA

COORDENADAS N: 8 180 659

E: 0229 732

101
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- N

| e0OR9EB0 = |
§N-.%180620;l K |
e B8 | rrn 0.06.2 A

| |0 8

RA-02

0199180 5=
\: 2480626 {3k

e 0910 3R

mram

PUNTO DE RA-02 (MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL DIURNO Y NOCTURNO)

MUESTREO

FECHA/HORA DE 30-06-2022 / 16:40

MUESTREO 30-06-2022 / 22:10

DESCRIPCION AL FRENTE DE LOS SSHH

COORDENADAS N: 8 180 626

E: 0229 780

102
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EONTH32 = &
NBDIBOES 9 My i
e 20.06.22 ;
s d5:50  HFE°

PUNTO DE SU-01 (MONITOREO DE LA CALIDAD DEL SUELO)

MUESTREO

FECHA/HORA DE 30-06-2022 / 15:50

MUESTREO

DESCRIPCION PARTE BAJA DE LA OBRA

COORDENADAS N: 8 180 659 - E: 0 229 732

103
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= X 0229746
N: 8180736

Altitud: 2345 m.s.n.m.
1200 AM  18/08/2022

PUNTO DE CA-01 (MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE)

MUESTREO

FECHA/HORA 18-08-2022 / 12:00

DE MUESTREO

DESCRIPCION I.E. N° 40205

COORDENADAS N: 8 180 736

E: 0229773

104
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REPOSITORIO ALCIRA TESIS

CA-0
E: 022977

N: 8
—— Altitud: 2343 :
-11:00AM  18/08

PUNTO DE CA-02 (MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE)

MUESTREO

FECHA/HORA 18-08-2022 / 11:00

DE MUESTREO

DESCRIPCION I.E. N° 40205

COORDENADAS N: 8 180 634

E: 0229773
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PUNTO DE

MUESTREO

RA-01 (MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL DIURNO Y NOCTURNO)

FECHA/HORA DE

MUESTREO

18-08-2022 / 13:50

18-08-2022 / 22:15

DESCRIPCION

I.E. 40205

COORDENADAS

San Carlos

N: 8 180 659

E: 0229732

Repositorio Institucional UPSC

106



REPOSITORIO ALCIRA TESIS

PUNTO DE RA-02 (MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL DIURNO Y

MUESTREO NOCTURNO)

FECHA/HORA 18-08-2022 / 13:30

DE MUESTREO 18-08-2022 / 22:35

DESCRIPCION I.E. 40205

COORDENADAS N: 8 180 659

E: 0229 732

107
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PUNTO DE SU-01 (MONITOREO DE LA CALIDAD DEL SUELO)

MUESTREO

FECHA /HORA DE 18-08-2022 / 16:00

MUESTREO

DESCRIPCION I.E. N° 40205

COORDENADAS N: 8 180 659

E: 0229732
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PUNTO DE CA-01 (MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE)

MUESTREO

FECHA/HORA DE 14-09-2022 / 14:30

MUESTREO

DESCRIPCION

COORDENADAS N: 8 180 680

E: 0229 782
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PUNTO DE CA-02 (MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE)

MUESTREO

FECHA /HORA DE 14-09-2022 * 10:30

MUESTREO

DESCRIPCION

ZONA

COORDENADAS N: 8 180 680

E: 0229 736
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PUNTO DE

MUESTREO

FECHA/HORA DE 14-09-2022 * 15:20

MUESTREO

DESCRIPCION

COORDENADAS N: 8 180 659

E: 0229 732
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PUNTO DE

MUESTREO

FECHA/HORA 14-09-2022 * 22:30

DE MUESTREO

DESCRIPCION

COORDENADAS N: 8 180 659

E: 0229 732
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; -022‘3\
i ﬁ-*ﬁ;L‘E}LEf}q
a1

PUNTO DE
MUESTREO

FECHA / HORA 15-09-2022 * 12:00
DE MUESTREO

DESCRIPCION

COORDENADAS N: 8 180 659
E: 0 229 732
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REPOSITORIO ALCIRA

Anexo 04: CERTIFICADO DE CALIBRACION DE FLUJOMETRO DE AIRE

QALAB

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 052

Bagiers NLE - 033

: INACAL
lr .I:I.A Par -

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LCA-0114-2022

Expediente

Fecha de emision

Solicitante

Direccicn

Instrumento calibrado:

00464

2022-05-30

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L

Av. Guardia Chalaca N" 1877 Bellavista, Callao

(Caudalimetro) Rotimetro

Pagina 1de 2

Los resultades presentades comesponden sdlo al
itam calibrado y se refieren al momento y
condiciones en gue se realizaron las mediciones
y no deben utiizarse como certificado de
conformidad con nomas de producto.

El certificado de calibracidn es un documento
oficial de interds publico, su sdulteracidn o uso
indebido constituye delito contra |a fe plblica vy se
regula por las disposiciones penales y civiles en
la materia. Sin perjuicio de lo senalado, dicho uso
puede configurar por sus efectos una infraccidn a

Marca Dwyar
lz3 normas de proteccion al consumidor v las que
regulan la libre competencia.
Modelo VFB-06-58
Al usuario le comesponde disponer en su
N® da saria To2S momente la ejecucién de una nueva calibrackén,
la cual estd en funcidn ded use. conservacidn y
o mantenimiento del instrumento de medicién o a
Cadigo E EM-OPE-1527 reglamentaciones vigentes.
Procedandia . US.A ALAB EIRL. no se responsabiliza de los
perjuicios  que pueda ocasionar el uso
o . inedecuado de este instruments. ni de una
Alcance : 0.1 Limin a 1 Limin incommecta interpretacidn de los resultados de la
calibracion agul declarados.
Division de escala 0.02 Limin _
Este certificadn de calibracion es ftrazable a
N ) patrones nacionales o intemacionales, los cusles
Digmatro aproximadoda  © 5 mm realizan las unidades de scuerdo con el Sistema

la linea de flujo Internacional de Unidades (S1).

Este cerificade de calibracién no podrd ser
reproducido  parcialmente,  exceplo  con
EUtofizaCion expresa por escriio de ALAB ELRLL.

3. Lugar de calibracidn Laboratorio de Caudal de Alab

4. Facha de calibracian 2022-05-26

El certificado de calibracidn no es valido sin la

. . - firma del responsable técnico de ALAB ELRL
5. Matodo de calibracion

La calibracidn se realizd por comparacién directa siguiendo el Procedimisnto ME-009
para la calibracién de Caudalimetro de gases.” Edicion Digital 1: 2008. CEM-Espafia
(Wumeral 5.3.1 - Calibracidn en situacidn A)

6. Trazabilidad

Los resultados de la calibracidn realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL - DM, en concordancia con el Sistema
Internacional de Unidades de Medida (S1) y el Sistema Legal de Unidades de Medida del Peri (SLUMP)

Codigo Descripcion Certificado de calibracidn
Flujometro (calibrador primario de flujo de gas) con
rango de trabajo desde 0,05 Limin a 5 Limin

PTC-004 CCP-0633-002-21

T

o \
( P #

Oscar Vivanco
Jefe de Laboratorio de Metrologia

Av. Guardia Chalaca N* 1877 Bellavista-Callao
Telf. 01-717 5802 / 01-7175803 / Cel. 051768828
www.alab.com.pe
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) INACAL
’j, A LAB LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (= o,
(, ) AL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 052 Bngierre WLE - 033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LCA-0114-2022
Pagina 2 de 2

7. Condiciones de calibracion

Inicia Final
Temperatura ambiental : 20.3°C 2WE*C
Humedad relativa : B5.6 % B3.5 %
Presion atmosférica : 1011.1 mbar 1011.1 mbar
8. Resultados de la calibracion
Caudal Indicado SULE Errar Incartidumbre
Referencia

(Lirmin} {Limim) (LSmin} (Limimn}
020 0170 0.030 0.015
040 0.387 0.013 0.015
0.60 0.508 0.002 0.031
0.80 0.802 -0.002 0.021
1.00 1.002 -0.002 0,031

El caudal convencionalmente verdadero (CCV) resulta de la relacidn:
CCV = Indicacion del instrumento - ermor

9. Observaciones

- Se colocd una eliqgueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO y N” D02389.

- Antes de la calibracidn no se realizé ningdn tipo de ajuste.
- La incertidumbre expandida de la medicidn se ha obtenido multiplicando la incertidumbre esténdar de la medicidn por el factor de cobertura
k = 2 que, para una distribucidn normal corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadaments 95 %,

- Para una mejor lectura se subdividia la division de escala en 2 pares.

FIN DEL DOCUMENTO

Ax. Guardia Chalaca N° 1877 Bellavista-Callao
Telf. 01-717 5202 / 01-7175803 [ Cel. 961768328
www._alab.com.pa
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Anexo 05: CERTIFICADO DE CALIBRACION DE HIVOL (1)

OALAB

AMALYTICAL LABC

Y ELLRLL

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LC-0039-2021

Pag. 1de 2

Expodionts: 00072 Los resultados del certificado son wvalidos
Fecha de emision: 2021-07-05 sdlo para el objeto calibrado y se refieren al
momento y condiciones en que se realizaron
las mediciones y no deben utilizarse como

cerlificado de conformidad con normas de
1. Solicitante : ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. producto.

Direccion : Ay, Guardia Chalaca 1877 - Bellavista - Callao Se recomienda al usuario recalibrar el
instrumento a intervalos adecuados, los

cuales deben ser elegidos con base en las
caracter(sticas del trabajo realizado, el

2. Instrumento calibrado : Muestreador de particulas de alto volumen mantenimiento, conservacién y el tiempo de
uso del instrumento.
Marca : THERMO SCIENTIFIC
) IALAB E.LR.L. no se responsabiliza de los
Modelo : NO INDICA pefjuicios gue pueda ocasionar el uso
N” de serie ©  PO7145 inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados de
Cadigo : EM-OPE-214 |a calibracién aqul declarados.

Procedencia : Estados Unidos Este certificado de calibracion es trazable a

patrones nacionales o intemacionales, los
. cuales realizan las unidades de acuerdo con
3. Lugar de calibracién: Laboratorio de Caudal de ALAB el Sistema Inlemacional de Unidades (SI).

Este certificado de calibracién no podrd ser

. Y 1o 07 reproducide  parcialmente, excepto con
4. Fecha de calibracion :  2021-07-05 autorizacion previa por escrito de ALAB
E.I.R.L.

5. Método de calibracidn

) i i _ El certificado de calibracién no es vélido sin
La calibracion fue realizada de acuerdo al EPA Compendium Method 10-|i3 fima del responsable técnico de ALAB

2.1, E.l.LR.L.

6. Trazabilidad

Marca/Modelo/Serie Descripcion Certificado de calibracion

Tisch / TE-5028A / 3403 Calibrador Variflow TE-5028A

Control Company | 4247 |

122716367 Barotermohigrometro T-2159-2020 / P-2654-2020

Oscar F. Vivanco Valerio
Jefe de Laboratorio de Metrologia

Av. Guardia Chalaca N° 1877 Bellavista-Callac
Telf. 01-717 5802 / 01-7175803 / Cel. 961768828
www.alab_ com.pe
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OALAB

ARALYTICAL LABDRATORY E.1RL

Certificado de calibracion N° LC-0039-2021

Pag. 2 de 2
7. Condiciones de calibracién
Inicio Final
Temperatura ambiental 19,9°C 201°C
Humedad relativa 65,0 % 67,0 %
Presidn 1016 hPa 1016 hPa
8. Resultados de la calibracion
Ta(K): 2929484536 Presion (in Hg): 30,0 Slope: 1,041
Ta(°C):  19,94845361 Pa (mm Hg): 762,9 Int: -0,01338
Run Calibrador Qa Muestreador Pf Look Up - Qa Y off U
Number "H20 m3/min "H20 mm Hag Po/Pa m3/min Diff m3/min
1 3,40 1,110 28,08 52,426 0,931 1,134 -2,118 0,030
2 3,70 1,158 24,16 45,084 0,941 1,146 1,026 0,030
3 3,80 1,188 20,04 37,391 0,951 1,159 2,475 0,030
4 4,04 1,209 14,05 26,225 0,966 1,178 2,591 0,031
5 4,15 1,226 10,05 18,760 0,975 1,150 2,898 0,031
9. Observaciones

- Se coloct una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO con el N° 000278.

- La incertidumbre expandida de la medicidén se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la
medicidn por el factor de cobertura k = 2 que, para una distribucién normal corresponde a una
probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %.

FIN DEL DOCUMENTO

Av. Guardia Chalaca N° 1877 Bellavista-Callao
Telf. 01-717 5802/ 01-7175803 / Cel. 961768828
www.alab.com.pe
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Anexo 06: CERTIFICADO DE CALIBRACION DE HIVOL (2)

OALAB

AMALYTICAL LABORATORY E.LR.L

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LC-0040-2021

Pag. 1de 2
Expediente: 00071
Los resultados del certificado son validos
Fecha de emisién: 2021-07-28 sdlo para el objeto calibrado y se refieren al
momento y condiciones en que se realizaron
las mediciones y no deben utilizarse como
certificado de conformidad con normas de

1. Solicitante :  ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. producto.

Direccion : Av. Guardia Chalaca 1877 - Bellavista - Callao Se recomienda al usuaric recalibrar el
instruments a intervalos adecuados, los
cuales deben ser elegidos con base en las
caracteristicas del trabajo realizado, el
mantenimiento, conservacidn y el tiempo de

2. Instrumento calibrado :  Muestreador de particulas de alto volumen uso del instrumento.
Marca : Tisch Environmental ALAB ELRL. no se responsabiliza de los
Modelo - TE-10557 perjuicics gque pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
M? de serie : POG167 incomecta interpretacidn de los resultados

de la calibracién aqul declarados.
Cadigo : EM-OPE-350
Este certificado de calibracién es trazable a
patrones nacionales o internacionales, los
cuales realizan las unidades de acuerdo con
el Sistemna Internacional de Unidades (S1).

Procedencia :  Estados Unidos

3. Lugar de calibracion : Laboratorio de Caudal de ALAB

Este certificado de calibracién no podra ser
reproducido  parcialmente, excepto con

4.  Fechade calibracién :  2021-07-28 ;U:f;ifaciﬁﬂ previa por escilo de ALAB
5. Método de calibracion El ceriificado de calibracidén no es valido sin
La calibracion fue realizada de acuerdo al EPA Compendium Method 10- Elﬁﬂ"‘ﬂa del responsable técnico de ALAS
21. T
6. Trazabilidad
Marca/Modelo/Serie Descripcion Certificado de calibracian
Tisch / TE-5028A [ 3403 Calibrador Variflow TE-5028A
Control Company / 4247 / )
129716367 Barotermohigrometro T-2159-2020 / P-2654-2020

Oscar F. Vivanco Valerio
Jefe de Laboratorio de Metrologia

Av. Guardia Chalaca N* 1877 Bellavista-Callao
Telf. 01-717 5802 / 01-7175803 / Cel. 961768828
www.alab.com.pe
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Certificado de calibracién N° LC-0030-2021

Pag. 2de 2
T. Condiciones de calibracion
Inicio Final
Temperatura ambiental Bo*C 230°C
Humedad relativa 69,0 % 66,0 %
Presion 1014 hPa 1014 hPa
8. Resultados de calibracién
Ta(K): 296 Presion (in Hg): 239 Slope: 1,041
Ta("C): 23 Pa (mm Hg): 7606 Init: -0,01338
Run Calibrador Qa Muestreador Pf Look Up - Qa % off ]
1 333 1,106 28,12 52,476 0,931 1,138 -2,930 0,030
2 342 1,120 24,05 44,891 0,941 1,151 -2,740 0,030
3 3,60 1,150 19,93 37,200 0,951 1,164 -1,226 0,030
4 4,00 1,211 14,02 26,161 0,966 1,184 2,262 0,032
5 4,06 1,220 10,10 18,846 0,975 1,195 2,078 0,034
a. Observaciones

- Se colocd una etigueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO".

- El métode de referencia establece gue los flujos deben tener un % de diferencia maximo de £ 3%

- La incertidumbre expandida de la medicidn se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la
medicidn por el factor de cobertura k = 2 que, para una distribucion normal corresponde a una
probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %.

FIMN DEL DOCUMENTO

Av. Guardia Chalaca N° 1877 Bellavista-Callao
Telf. 01-717 5802 / 01-7175803 / Cel. 961768828
www.alab_com.pe
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Anexo 07: CERTIFICADO DE CALIBRACION DE LOW VOL (1)

ALAB LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL ((‘_—
‘ J ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
i LABCRRTORY F1R CON REGISTRO N° LC - 052

Fngiurre WLE - 353

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LCA-0108-2022

Expedienta : 00464 Pagina 1 de 2

Fecha de emisicn : 2022-05-24 Los mesultados presentados comesponden sdlo a
ltem calbrade y se refieren al momente y
condiciones en que se realizaron kas mediciones y
1. Solicitante :  ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. no  deben utllizarse como  certficado  de

conformidad con normas de producto.

Direccién Av. Guardia Chalaca 1877 - Bellavista - Callao El cerificads de colibracén es un documanto
oficial de interds plblico, su adulteracin o uso
indebide constiuye delito conira la fe pdblica y se
2. Instrumento calibrado : Caudalimetro (Muestreador de particulas - Lowvol) reguia por las disposiciones penales y civiles en la
materta. Sin peruicie de lo sefialado, dicho uso
puede configurar por sus efectos una infraccion a
lag normas de proteccidn al consumider v las gue
requian la libre competencia.

Marca : BGI

Modalo : PQ-200
Al usuano le comasponds dESponer & su Momeanio
N® da sarie - NO INDICA la ejecucidn de una nueva calibracion, la cual esta
en funcdn del uso, conservacion ¥ mantanimients

del instrumento de medicion o a reglamentaciones
Cadigo : EM-OPE-1530 vigentes.

Procadenca . EE.UU ALAB ELRL no e responsabiliza de los
perjucios que pueda ocasionar &l uso Inadecuado
de este instumento, nl de una incorrecta
Alcanca : 10 Limin a 20 Limin interpretacitn de los resuliades de la calibracidn
anui declarados.

Divisidn de escala : 0,01 Limin Esie certificado de callbracion es Wazable a
patrones nacionales o intemacionales. los cuales
realizan |z unidades de acuerdo con & Sketema

Diametro aproximado © 25 mm Internacienal de Unidades (S1).

de la linea de flujo
Este cerificadn de calvackin o podrd ser
reproducide  parciaiments exceplo  oon
3. Lugar de calibracion : Laboratorio de Caudal de Alab autorizacién expresa por escrilo de ALAB ELRL.

El certficado de calibracin ne es valide sin la
firma del respangabile técnico de ALAB ELRLL.
4. Fecha de calibracion : 2022-05-23

5. Método de calibracion

La calibracidn se realizd por comparacidn directa siguiendo el Procedimiento ME-009 para
la calibracidn de Caudalimetro de gases.” Edicidn Digital 1: 2008. CEM-Espafia (Numeral
5.3.1 - Calibracién en situacidn &)

6. Trazabilidad

Los resultados de |a calibracidn reslizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL - DM, en concordancia con el Sistema
Internacional de Unidades de Medida (51} y el Sistema Lagal de Unidades de Medida dal Peri (SLUMP)

Cadigo Dascrpcian Certificado de calibraciin
Flujdmetro (calibrador primario de flujo de
FTC-001 gas) con rango de frabajo desde 5 Limin a CCP-0633-001-21
30 Limin

Osear F. Vlvaml:u Valerio
Jefe de Laboratorio de Metrologia

Av. Guardia Chalaca N° 1877 Bellavista-Callao
Telf. 01-717 5802 / 01-7175803 / Cel. 961768328
www.alab.com.pe
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REPOSITORIO ALCIRA

. INACAL
ALAB LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL ((g_— DA-Per
‘ J ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA -0

RBCRGALLAaToRY BN CON REGISTRO N° LC - 052

Certificado de calibracion N° LCA-0108-2022
Pagina 2 de 2

7. Condiciones de calibracion

Inicio Final
Temparatura ambiental 21°C 221°C
Humedzd relativa 64,5 % [
Presion atmosférica 1012,1 mbar 1012.1 mbar
8. Resultados de la calibracidn
Caudal Indicado g:f':::l'_lgi: Error Incertidumbre
{Limin) (Limin) {L/min) (LJmin)
15,50 15,57 -0,07 0,20
16.00 16,18 -0,18 0.20
16,70 16,73 -0,03 0,20
17,00 17,24 -0,24 0,20
17,80 17,84 -0,04 0,20

El caudal convencionalmente verdadero (CCV) resulta de la relacion:
CCV = Indicacion del instrumento - arror

9. Observaciones

- Se colocd una efiqueta autoadhesiva con |a indicacion CALIBRADO y N 002379,
- Antes de la calibracién no se realizd ningdn fipo de ajuste.

La incertidumbre expandida de la medicidn s& ha obtenido multiplicando la incertidumbre esténdar de |a medicidn por el factor de
cobertura k = 2 que, para una distribucidn normal corresponde a una probabilidad de cobertura de aproimadaments 95 %.

FIN DEL DOCUMENTO

Av. Guardia Chalaca N" 1877 Bellavista-Callao
Telf. 01-717 5802 / 01-7175803 [ Cel. 961768828
www.alab.com.pe
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REPOSITORIO ALCIRA

Anexo 08: CERTIFICADO DE CALIBRACION DE LOW VOL (2)

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
( /| POR EL ORGANISMO A2LA CON CERTIFICADO #6032.01 ' .
ANALYTIGAL LABGRATONY ELR SEGUN NTP-ISO/IEC 17025:2017 ACCREMTED)

CERT #6032.01

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LCA-0084-2021

Expediente : 00309 Pégina 1 de 2

Facha de emisién: 2021-07-12 Los resultados del cerfificado son wélidos sdlo
para al objeto calibrado y & refieren al momento y

1. Solicitante  : ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L condiciones en que se realizaron las mediciones y

no deben ullizarse como cedificade de

Direccion  : AV. GUARDIA CHALACA 1877 - BELLAVISTA .| Senformidad connomas de producto.

CALLAD . . . .
Se racomienda al usuarnio recalibrar el instrumenta
2. Instrumento calibrado : Muastreador de particulas - Low vol a inervales adecusdes. los cuales deben sar
elegidos con base en las caracieristicas del
Marca : BGI trabao realizado, el mantenimiento, conservacidn
y el tiampo de uzo del instrumento.
Modelo : PQ-200 B
ALAB EIRL no se responsabiliza de los
) perjuicios que pueda ocasionar &l uso inadecuado
N? de serie : 2603 de este instrumento, ni de una incorecta
interpretacién de los resultados de la calibracion
Codigo : EM-OPE-1320 aqui declarados.
Alcance © 10 L/min a 20 L/min Este carificado de calbracidn es frazable a
patrones nacionales o internacionales, los cuales
Resolucién © 0,01 L'min realizan las unidades de acuerdo con el Ststema

Internacional de Unidades (SI).
Procedencia : EE.UU Esta corificads de calibracion no podrd ser
reproducido  parcialmente,  excaplo  con
3. Lugar de calibracién : Laboratorio de Caudal de ALAB autorizacitn previa por escrito de ALAB EIR.L.

4. Fecha de calibracién :  2021-07-12 El cerificado de calibracion no es valido sin la
firma del responsable técnico de ALAB ELRL.

5. Método de calibracién

La calibracién se realizd por comparacidn directa siguiendo el MVAL-LAB-2 Procedimiento de Calibracién de
Muestreadores de particulas. Rev. 00: 2020 ALAB

6. Trazabilidad
Los resultados de la calibracidn realizada tienen trazabilidad a los patrones nacicnales del INACAL - DM, en
concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (3l) y el Sistema Legal de Unidades de Medida
del Perd (SLUMP)

Cadigo Descripcitn Certificado de calibracidn

PTC-D01 PATRON PRIMARIO DE FLUJO M-CCP-0220-003-20

Oscar F. Vivanco Valerio
Jefe de Laboratorio de Metrologia

Ax. Guardia Chalaca N° 1877 Bellavista-Callao
Telf. 01-717 5802 / 01-T175803 / Cel. 951768828
www.alab com.pe
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SEGUN NTP-ISO/IEC 17025:2017 ACCREINVED

CERT #6032.01

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
‘ ‘ POR EL ORGANISMO A2LA CON CERTIFICADO #6032.01

Certificado de calibracion N° LCA-0084-2021

Pagina 2 de 2
7. Condiciones de Calibracion

Inicio Final
Temperatura ambiental : 224°C 24
Humedad relativa : 56.0% H.R. 5T0%HR
Presidn atmosférica 1011,0 mbar 1011.0 mbar
8. Resultados de la Calibracién
Caudal Indicado e d.e Error Incertidumbre
Refarencia
Limin Limin Limin Limin
16,52 16,676 -0,156 0,27
16,72 16,776 -0,056 0,27
17,32 17,356 -0,036 0,27

El caudal convencicnalmente verdadero (CCV) resulta de la relacion:
CCV = Indicacién del instrumento + comeccidn

9. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autcadhesiva con la indicacidn "CALIBRADO".
- Antes de la calibracidén no se realizd ningdn tipo de ajuste.
©  La incertidumbre expandida de la medicidn se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estdndar de la medicidn

por el factor de cobertura k = 2 que, para una distribucién normal corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95 %.

FIN DEL DOCUMENTO

Ay. Guardia Chalaca N® 1877 Bellavista-Callao
Telf. 01-717 5802 / 01-7175803 / Cel. 961768828
www_alab.com.pe
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REPOSITORIO ALCIRA

Anexo 09: CERTIFICADO DE CALIBRACION DE SONOMETRO

OALA

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORGANISMO AZLA CON CERTIFICADO #6032.01
SEGUN NTP-ISO/IEC 17025:2017

ACCREDITED)
CERT #6032.0!

ANALYTICAL LABORATORY E 1AL

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LAA-0016-2022

Expediente: 00537 Pagina 1 de 5

Fecha de emision: 2022-04-02 Log resultados del cartificado son valdos s6lo para el

Universidad

@ Privada

San Carlos

. Solicitante :

. Instrumento calibrado :

. Lugar de calibracion :

. Fecha de calibracion :

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

Direccion : AV. GUARDIA CHALACA 1877 - BELLAVISTA - CALLAO

SONOMETRO

objelo calibrado y sa refieren al momento y
condicionas an quée sa realizaron las madiciones y no
daban utlizarse como canificado de conformidad con
nonmas de praducto.

Se recormienda al usuano recalibrar el nstrumants a
intarvalos adecuados, los cuales deben ser slegdos
con base en |as caracteristicas del irabajo realizado,
ol mantenimeento, consarvacain v o iempo da uso
dal instrumento.

Mareca : SVANTEK Clase: 1

ALAR ELRL. no se responsabiliza de los perjulcios
Modelo : 871 que puada ocasionar el uso inadecuado da este
N de serie - 55574 instrumento, ni de una incomecta interpretacidn de los

rasultados de la cabbracion aqui declarados.
Microfdno ACO TOS2E

Este cerlificado de calibracion es trazable a patrones
Alcance : 255dBa1255dB nacionales o iMemacionales, los cuales realizan las

» unidadas de acuerdo con el Sistema Intemacional da

Resolucion : 0,1 dB Uinidadss (SI).
Codigo: EM-0OPE-806 _

Este certficado de calibracion no podrd  ser
Procedencia : ESTADOS UNIDOS repreducido parcialmente, excapls con autsrizasion
Serie de Micréf. 63908 previa por escrito de ALABE |RL.

LABORATORIO DE ACUSTICA DE ALAB
2022-04-01

. Método de calibracion

La calibracion se realizd siguiendo el PC-023 Procedimiento para calibracion de
sonometros. Primera Edicion - enero 2017, INACAL

. Trazabilidad

El cerificado de calibracin no es valdo sin |a fima
dal responsable tenico de ALAREIR L.

Los resultados de la calibracion realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL - DM, en
concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (S1) y el Sistema Legal de Unidades de Medida del

Perd (SLUMP)

Cadigo Descripcion Certificado de calibracion
PTA-010 Calibrador acistico LAC-114-2021
PTA-001 Generador de funciones Agilent 33220A LFT-C-073-2020
PTA-002 Multimetro FLUKE 8845A LE-031-2020
PTA-003 Atenuador de 10 dB TRILITHIC RSA 3510- LAC-148-2020

Oscar F. Vivanco Valerio
Jefe de Laboratorio de Metrologia

Av. Guardia Chalaca N° 1877 Bellavista - Callao

Telf. 01-717 5802 / 01-T17 5803/ Cel. 961768828

www_alab com_pe
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A LA B LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
‘ ) POR EL ORGANISMO A2LA CON CERTIFICADO #6032.01 (RccREBWES)

SEGUN NTP-ISO/IEC 17025:2017 CRRT 603201

Certificado de calibracén N°® LAA-0016-2022

Pagina 2 de 5
7. CONDICIONES DE CALIBRACION
Inicial Medio Final
Temperatura ambiental 264°C 264°C 264%C
Humedad relativa 404 % 406 % 40,6 %
Presidn 1021,0 hPa 1021,0 hPa 1021,0 hPa

RUIDO INTRINSECO

Microfono Limite Maximo(*) Microfono Limite Maximo (*)
instalado en L., retiralado en Ly,

(dB) (dB) (dB) (dB)

18,5 15 == 12

(*) Dato tomado de su manual.

ENSAYO CON SENAL ACUSTICA - Ponderacion frecuencial C con ponderacion temporal F

Frecuencia Desviacion Incertidumbre | Erro Maximo (*)
(Hz) (dB) (dB) Permitido (dB)
1000 0,01 0.2 +1.1

ENSAYOS CON SENAL ELECTRICA - Ponderaciones frecuenciales con sefial de referencia 1 kHz a 45 dB

Ponderacion A

Ponderacion Nivel continuo equivalente .
3 . P Error Maximo
Frecuencia temporal F de presion acustica (eq) Permitido®
Desviacion Incertidumbre Desviacidn Incertidumbre
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 0,27 0,0 0,3 +15
125 0,1 0,27 -0,1 03 +1,5
250 -0,1 0,27 -0,1 0,3 +14
500 -0,1 0,27 -0,1 0,3 +14
2000 0.0 0,27 0,0 0,3 +1,6
4000 0.0 0,27 0,0 0,3 +1,6
8000 0.1 0,27 0.1 03 +2.1-31
16000 -0,2 0,27 -0,2 0.3 +3,5:-17.0
Ponderacién C
Ponderacion Nivel continuo equivalente .
. ) L. Error Maximo
Frecuencia temporal F de presidn acustica [eq) o
Desviacion Incertidumbre Desviacion Incertidumbre Permitido®
[Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0.0 0,27 0,0 0.3 +15
125 0.0 0,27 0,0 0,3 +15
250 0.0 0,27 0,0 0,3 +14
500 0.0 0,27 0,0 0,3 +14
2000 -0,3 0,27 -0,3 0,3 +16
4000 0.0 0,27 0,0 0,3 +16
8000 0,0 0,27 0,0 0,3 +21;-31
16000 -0,3 0,27 -0,3 0,3 +3,5;- 17,0

Av. Guardia Chalaca N° 1877 Bellavista - Callao
Telf. 01-717 5802 / 01-717 5803 / Cel. 8961768828
www alab.com._pe
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REPOSITORIO ALCIRA

A LA B LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO @!
1 ) POR EL ORGANISMO A2LA CON CERTIFICADO #6032.01 e

TN, R AL SEGUN NTP-ISO/IEC 17025:2017 CERT #6032.01
Certificado de calibracén N° LAA-0016-2022
Pagina 3de 5
Ponderacion Z
Ponderacion Nivel continuo equivalente o
1 . -y Errar Maximo
Frecuencia temporal F de presidn acustica (eq) itido®
Desviacion Incertidumbre Desviacion Incertidumbre hermitido
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0.0 0,27 0.0 0,3 +15
125 0.0 0,27 0,0 0,3 +15
250 0,0 0,27 0,0 0,3 +14
500 0.0 0,27 0.0 0,3 +14
2000 -0,3 0,27 -0,3 0,3 +16
4000 0,0 0,27 0,0 0,3 +16
8000 0.0 0.27 0.0 0,3 +2.1;-3.1
16000 -0,3 0,27 -0,3 0,3 +3,5;- 17,0
Ponderaciones de frecuencia y tiempo a 1 kHz - Sefal Sinusoidal
Nivel de referencia (dB) Funcién Lep Funcion Lzp Funcion Lys Funcion Laeg
a4 94,0 94,0 94,0 94,0
Desviacidn (dB) 0,0 0,0 0,0 0,0
Incertidumbre (dB) 0,3 0,3 0,3 0,3
Error Max. Perm.* (dB) +0,4 +0,4 +0,3 +0,3

* Segln noma

Linealidad de nivel en el rango de nivel de referencia

27 26,3 -0,7 0,3 +1,
26 251 -0.9 0.3 1,

LU= Medido Desviacion Incertidumbre AL r\:ﬂ‘f‘mmo
referencia Permitido *
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 125,0 0,0 0,3 +1.1
124 124.0 0,0 0,3 +1,1
119 119.0 0,0 0,3 +1,1
114 114.0 0,0 0.3 +1.1
109 108,0 0,0 0,3 +1,1
104 104.0 0,0 0,3 +1,1
EE] 949.0 0,0 0,3 +1,1
a4 94,0 0,0 0,3 +1,1
89 89,0 0,0 0,3 +11
84 84.0 0,0 0,3 +1,1
79 79,0 0,0 0,3 +1,1
74 74,0 0,0 0.3 +1,1
69 69,0 0,0 0,3 +1,1
64 64,0 0,0 0,3 +1,1
59 59,0 0,0 0,3 +1,1
54 54,0 0,0 0,3 +1,1
49 48,9 -0,1 0,3 +1,1
44 439 -0,1 0,3 +1,1
39 39,0 0,0 0,3 +11
34 33,9 -0,1 0,3 +1,1
29 286 0,4 0,3 +1,1
28 278 -0,2 0,3 +1,1
1
1

Av. Guardia Chalaca N° 1877 Bellavista - Callao
Telf. 01-717 5802 / 01-717 5803 / Cel. 961768828
www.alab.com.pe
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REPOSITORIO ALCIRA

A LA B LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
' J POR EL ORGANISMO A2LA CON CERTIFICADO #6032.01

[ACCREDITED)

SEGUN NTP-ISO/IEC 17025:2017 CERT #6032.01

Certificado de calibracén N° LAA-0016-2022

Pagina4 de 5
Respuesta de Tren de Onda
Sefial de referencia 4 kHz Nivel de referencia 3 dB por debajo del nivel superior
Funcion: Lyg., (para la indicacion del nivel correspondiente al tren de ondas)

Nivel leido Nivel leido | Desviacion Rpts. Ref.* Diferencia Incertidurbre Duracion del tren
Lar — Dy sref (D = Beet) de ondas
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (ms)
1225 1216 -0,9 -1,0 0,1 0,3 200

1225 104.6 -17,9 -18,0 0,1 0,3 2
1225 a5 7 -26,8 -27,0 0,2 0,3 0,25
Funcion: Lasmas: (para la indicacion del nivel correspondiente al tren de ondas)

Nivel leido Nivel leido | Desviacion Rpts. Ref.* Diferencia Incertidumbre Duracion del tren
Lar Lasmax (D) Gref (D = Boer) de ondas
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (ms)

1225 1153 7.2 =74 0,2 0,3 200
1225 45,6 -26.,9 -27,0 0,1 0,3 2
Funcién: Lg(para la indicacion del nivel correspondiente al tren de ondas)

Nivel leido Nivel leido | Desviacion Rpts. Ref * Diferencia Incertidumbre Duracion del tren

Lar Lae (D) aref (D - Beg) de ondas
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (ms)
1225 115,7 -6.8 -7.0 0,2 0,3 200
1225 95 6 -26,9 -27,0 0,1 0,3 2
1225 86,7 -35,8 -36,0 0,2 0,3 0,25

Nivel de presion aclstica de pico con ponderacion C

Funcion: chm- para la indicacion del nivel correspondiente a 1 ciclo de la sefal de 8 kHz;
Sefales de referencia: 8 kHz y 500 Hz, sefial sinusoidal permanente.

Nivel de referencia: 8 dB por debajo del limite superior en el rango de nivel menos sensible (30,0 dB a 140,0 dB);

funcidn: Lee
Mivel leido | Nivel leido Desviacion Lepeak = Le.* Diferencia
Sefial de ensayo Ler L cpeak (D) - (L) (D-L) Incertidumbre
(4B) @8) (dB) (dB) (dB) (dB)
8 kHz 117,5 1211 2,5 34 0,2 0,3
500 Hz' 117.,5 120,0 2.5 2.4 0,1 0,3
500 Hz' 117,5 120,0 2,5 24 0,1 0,3

. Error Méaximo Perm.*
Sefial de ensayo

(dB)

8 kHz 2,4
500 Hz' +1,4
500 Hz' +1,4

Av. Guardia Chalaca N° 1877 Bellavista - Callao
Telf. 01-717 5802 / 01-T17 5803 / Cel. 961768828
www.alab_com_pe
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REPOSITORIO ALCIRA

A LA B LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO ﬂ!
‘ ) POR EL ORGANISMO A2LA CON CERTIFICADO #6032.01 2

SEGUN NTP-ISO/IEC 17025:2017 CERT #6032.0)

Certificado de calibracén N° LAA-0016-2022
Pagina 5 de 5
Indicacién de sobrecarga

Sefial de referencia: 4 kHz, sefal sinusoidal permanente.
Nivel de referencia: 1 dB por debajo del limite superior en el rango de nivel menos sensible (30,0 dB a 140,0 dB);
funcion: L,

Funcion: Lagg

Mivel leido Nivel leido .
: - r r Error Maximo
semiciclo + semiciclo - Diferencia Incertidumbre Permitido®
rmitido
LAH Lﬁeu
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
1250 1249 0,1 0,3 1,8

9. OBSERVACIONES

- Se coloco una etigueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO" con el ndmero 00001437

- La incertidumbre expandida de la medicidn se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicion por el
factor de cobertura k = 2 que, para una distribucion normal coresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95 %.

FIN DEL DOCUMENTO

Av. Guardia Chalaca N* 1877 Bellavista - Callao
Telf. 01-717 5802 / 01-T17 5803 / Cel. 961768828
wisw alab com._pe
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CERTIFICADOS DE ACREDITACION DEL LABORATORIO DE
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