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RESUMEN

El trabajo de investigacion tiene el objetivo de conocer el problema de la contaminacion
ambiental sonora en la ciudad de Juli - 2021, identificados en los diferentes puntos de
muestreo: Terminal Terrestre, Mercado Central, Plaza de Armas, Jr. Puno, Jr. Suncion, Jr.
Lima. Jr. Loyola y Av. El Puerto “Muelle”. Los objetivos especificos planteados: identificar
la principal fuente de contaminacion sonora en la ciudad de Juli y medir los valores
minimo, maximo y promedios. Se utilizé la metodologia cuantitativa tipo descriptiva y se
usé para medir el equipo sondmetro digital (Sound Meter) certificada por (INACAL),
instrumento que mide la presion sonora, asi mismo se uso la normativa Estandar de
Calidad Ambiental para Ruido ECA expresada en unidades de decibelio (dB). Como
resultados se obtiene en Jr. Asunciéon el valor maximo tiene una diferencia de 32.2 dB,
para diurna y con un valor de minimo 5.0 dB, en el ANDEVA existe diferencia significativa
en el mes de noviembre entre los parametros comparativos de Fc =12.93 es > a los
Valores Criticos para F = 2.30 se rechaza el Valor de Probabilidad 0.00 es < alfa 0.05.
Seguido por Jr. Loyola las diferencias de valores maximo 30.3 dB para diurna y la minima
1.4 dB para nocturna, en ANDEVA existe diferencia significativo del mes octubre los
parametros comparativos de Fc = 10.58 es > a los Valores Criticos para F = 2.30 y se
rechaza el valor de probabilidad 0.00 es < alfa 0.05, para noviembre no es significativo
Fc= 2.14 es < a los Valores Criticos para F= 2.30 y se acepta el Valor de Probabilidad
0.06 es > de alfa 0.05, nos indica que existe la alta contaminacion ambiental de los
ruidos, por lo tanto se cumple con la hipétesis general; y en Av. El Puerto “Muelle” se
encuentra en parametros ambientales. En Conclusién el problema de la contaminacion
ambiental de los ruidos son generados por la actividades comerciales, por el transporte
de vehiculos de taxis y combis que prestan servicio urbano y rural.

Palabras clave: Contaminacion, acustica, presiéon, malestar, insomnio.
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ABSTRACT

The research work has the objective of knowing the problem of noise environmental
pollution in the city of Juli - 2021, identified in the different sampling points: Terrestrial
Terminal, Central Market, Plaza de Armas, Jr. Puno, Jr. Suncién, Jr. Lima. Jr. Loyola and
Av. El Puerto “Muelle”. The specific objectives set: to identify the main source of noise
pollution in the city of Juli and measure the minimum, maximum and average values. The
descriptive quantitative methodology was used and it was used to measure the digital
sound level meter (Sound Meter) certified by (INACAL), an instrument that measures
sound pressure, likewise the Standard of Environmental Quality for Noise ECA was used
expressed in units of decibel (dB). As results, it is obtained in Jr. Asuncion the maximum
value has a difference of 32.2 dB, for daytime and with a minimum value of 5.0 dB, in the
ANDEVA there is a significant difference in the month of November between the
comparative parameters of Fc =12.93 is > to the Critical Values for F = 2.30 the Probability
Value 0.00 is rejected is < alpha 0.05. Followed by Jr. Loyola, the differences of maximum
values 30.3 dB for daytime and the minimum 1.4 dB for nighttime, in ANDEVA there is a
significant difference for the month of October, the comparative parameters of Fc = 10.58
is > the Critical Values for F = 2.30 and it is rejected the probability value 0.00 is < alpha
0.05, for November it is not significant Fc= 2.14 is < the Critical Values for F= 2.30 and the
Probability Value 0.06 is accepted is > alpha 0.05, it indicates that there is high
environmental contamination of the noises, therefore the general hypothesis is fulfilled;
and in Av. El Puerto “Muelle” is in environmental parameters. In conclusion, the problem of
environmental noise pollution is generated by commercial activities, by the transport of

taxis and vans that provide urban and rural service.

Keywords: Pollution, acoustics, pressure, discomfort, insomnia.
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INTRODUCCION

Los sonidos molestos es el fastidio publico mas comun en la sociedad actual. La
contaminaciéon sonora, presenta un problema ambiental para el hombre perjudica
directamente a la salud que ocasionan los peligros por ruido actualmente estan
identificados como un gran problema a resolver por la salud ambiental, son las formas de
presion potencialmente nocivas en el ambiente, que resultan en peligro inmediata o
gradual de conseguir un dano cuando se transfiere en cantidades a personas expuestos.

(Alvarez et al., 2017).

El efecto téxico de la contaminacion del ruido afecta el estrés que impone al organismo
efectos negativos no se reducen por costumbre. El trafico rodado es la fuente del 80% del
ruido en entornos urbanos, pero causa solo el 8% de las quejas. La principal fuente de
quejas por la poblacion es el ruido por ocio nocturno, que no es continuo sino puntual y

asi toma la atencion mucho mas. (Robles et al., 2019).

La contaminacion ambiental es producida por el flujo de vehiculos mayores y menores
que circulan dentro de la ciudad y de las diferentes actividades comerciales, que
constituyen uno de los principales problemas medioambientales en las ciudades en pleno
crecimiento poblacional genera cada vez mayor incomodidad a los peatones que
transitan dentro de la ciudad de Juli.

La ciudad de Juli, tiene un problema donde se aprecia la proliferacion de sonidos
presentandose principalmente en las avenidas, jirones, plaza de armas, mercado central
y en diferentes centros comerciales, debido que estas no existe una ordenanza municipal
referente para el control de los sonidos.

Sin embargo, segun de los reportes de la Municipalidad Provincial Chucuito Juli,
considera la cantidad de vehiculos que estan constituidos con reconocimiento

juridicamente mediante una licencia que les permite realizar el servicio de transporte
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urbano a nivel de la ciudad de Juli y anexos conformado de ocho empresas de taxi y de

tres empresa de combi reconocidas y empadronados bajo control de la municipalidad

provincial de Juli y se tiene lo siguientes:

1. Empresas de Taxis: 2 de abril con 18 carros, Lider Tours con 12 carros, San
Bartolomé con 12 carros, Taxi Rey con 14 carros, Inca Tours con 20 carros, Poder de
Dios con 12 carros, Turismo Roma con 26 carros, Brisas Tours con 08 carros.

2. Empresas de Combi: San Roman con 04 carros, Nueva Visiéon con 05 carros, Trans

Juli con 04 carros.

13

Universidad

Privada Repositorio Institucional UPSC
San Carlos




REPOSITORIO ALCIRA TESINA

CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, ANTECEDENTES Y OBJETIVOS DE LA

INVESTIGACION

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El problema fundamental que viene avanzando a nivel mundial, nacional, regional y local,
es el deterioro ambiental provocado por las molestias de los ruidos, ocasionando por
diferentes sonidos denominados como contaminacion acustica, entre ellas resalté las
causantes, tales como el constante transporte de vehiculos, actividades industriales y de
diferentes distracciones existente dentro la ciudad, constituye uno de los principales
alteraciones medioambientales en las ciudades de mayor desarrollo y en ciudades en
crecimiento ocasionando mayor incomodidad y quejas desagradables de la ciudadania,
como uno de los problemas generales que se presentan es la contaminacion de sonidos
producidos por la contaminaciéon antropogénica afecta perturbacion directo al oido
humano que son muy delicados a las ondas sonoras.

Uno de los problemas principales se presentan diariamente por los diferentes sonidos de
transporte vehicular urbano y de actividades de ferias locales que ocasionan
incomodidades y molestias a la poblacion urbana generando ruidos e insomnios de

trastornos afectando al sistema nervioso central.
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El problema de la contaminacion ambiental de sonidos se caracteriza por emitir sonidos
no deseados que afecta directamente e indirectamente a la poblacién urbana provocando
como otras causas frecuentes que ocasionan trastornos de salud mental, trastornos de
ansiedad, trastorno por estrés postraumatico pueden alterar el suefio.

Sin embargo, en nuestra ciudad de Juli, se aprecia la proliferacién de sonidos
presentandose principalmente en las avenidas, jirones, plaza de armas, mercado central
y en diferentes centros comerciales de nuestra ciudad, por lo tanto se ha llevado trabajos

de investigacién IN SITU.

1.1.1 PREGUNTA GENERAL

¢, Cuales son los niveles de contaminacion sonora en la ciudad de Juli 20217

1.1.2 PREGUNTAS ESPECIFICOS

¢ Cual es la principal actividad y caracteristicas de la contaminacién sonora en la ciudad
de Juli?

¢ Cuales son los valores cuantitativos maximo, minimo y promedio determinados en

unidades de dB en la contaminacion sonora en la ciudad de Juli?

1.2 ANTECEDENTES

1.2.1 INTERNACIONALES

Jiménez, (2011). En su tesis “Estudio y Plan de Mitigacion del Nivel de Ruido Ambiental
en la Zona Urbana de la Ciudad de Puyo”, cuyo objetivo fue determinar el nivel de ruido
ambiental en la zona céntrica en lugares donde se genera mayor congestion, como
metodologia se utilizé el disefio experimental completamente al azar que ademas fue una
investigacion no experimental, sin embargo para el tratamiento de los resultados se utilizd

promedios logaritmicos dada la escala de medida.
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El area de estudio se dividid en tres zonas las cuales se tienen un total de 14 puntos de
monitoreo de localizacién se logra los siguientes resultado 69.10, 70.21, 70.60, 70.5,
71.69, 72.45, 71.50, 77.37, 68.83, 67.52, 70.98, 72.50, 71.12, 72.36 dB en cada punto
correspondiente. Finalmente, en la localidad de Puyo en la zona elegida existe un nivel

de ruido promedio de 71,86 y un maximo de 97,3 dB.

Alvarez et al, (2017) en el articulo de opinién titulado “Contaminacién de ruido”. cuyo
objetivo es identificar la contaminacién de los ruidos como problema ambiental. Hoy en
dia existen quejas constantes de la poblacion acerca del problema de bullicio. En el
momento de descanso en hora de dormir puede generar trastornos de estrés e insomnio
a la falta de concentracion inclusive hasta lesiones de algunos 6rganos internos, causada
por la intensidad de la duracion y del sonido. Como conclusion existe clara conciencia del
efecto negativo que sobre las personas tiene un entorno ruidoso, dependiendo de la
intensidad y duracion del ruido. La contaminacion que éste produce se ha convertido, en

las grandes concentraciones urbanas y centros de produccion.

Robles et al, (2019) en la revista internacional “Los espacios verdes como estrategia de
mitigacion sonora. Evaluacion y analisis del parque O’HIGGINS de la ciudad de
Mendoza-Argentina”, el objetivo es evaluar mitigacién del parque O’HIGGINS, cuyo
efecto téxico del contaminante como el estrés que impone al organismo sigue igual y los
efectos negativos no se reducen por costumbre. Como conclusidn se tiene que el transito
vehicular es la fuente del 80% del ruido en ambientes urbanos, pero causa solo el 8% de
quejas. La principal fuente de reclamo por la ciudadania es el ruido por descanso

nocturno, que no es continuo sino puntual y asi llama mucha mas atencion.

Robles et al, (2019) la exposicion de la poblacién de algunas ciudades europeas a ciertos
niveles de ruido. Como se puede examinar, Paris es, con diferencia, la ciudad mas
ruidosa, con mayor porcentaje de poblacion expuesta a niveles de los valores limites no
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recomendables, pero Madrid esta en segunda posicion, con mas del 20% de la poblacion
expuesta a niveles muy altos del valor limite de 55 dBA por la noche, y 15% por encima

de las 65 dBA durante el dia.

Ballesteros et al, (2012) en las determinaciones del estudio realizado en las carreteras de
Biskaia-Espafia, se obtuvieron L, que se encuentra entre 80 y 109 dBA en funcion de
lugar. Los niveles L, medios realizados durante 10 asistencias, desde el inicio hasta el
final del ocurrido y el recorrido hacia el hospital fueron de 79,5 dBA y 74,3 dBA (p<0,001).
El 36,2% de los trabajadores evaluados menciona sobre dafio de la audicién. Las
variables independientes acompanan un mayor peligro se logro de la edad mayor a 45
anos, experiencia profesional superior a 15 afios y sexo masculino. Para controlar el ruido
de las sirenas durante la emergencia se mantuvieron cerradas las ventanas de la
ambulancia y el uso de la intensidad durante la noche. fueron que los valores de las
presiones sonoras no sobrepasan los valores criticos, pero se tiene una alta prioridad por

los trabajadores con dafio auditivo.

Existen infinidad de estudios de investigaciéon que tratan de examinar la situacion acustica

de las grandes ciudades con mas de un millon de habitantes como:

Leong & Laortanakul, (2003). En la ciudad Bangkok, Capital de Tailandia, encontraron
niveles de sonido equivalente de 72.8 a 83.0 dBA durante el dia y de 59.5 a 74.5 dBA

durante la noche, de acuerdo con la zona.

Ma etal, (2006). En la ciudad de Lanzhou-China, en este proceso los autores
investigaron el ruido de la ciudad durante 15 afios, y llegaron a la conclusion de que los

niveles equivalentes en el 36% de los afios superan los 70 dBA.
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Agarwal & Swami, (2011). En la ciudad Jaipur-India, determinaron que el valor medio, de
los niveles equivalentes de ruido entre las diferentes localizaciones, es de 78.4 dBA,
llegan e incluso a obtener unas ecuaciones de regresion diferentes, en funcion de si el

trafico esta compuesto de vehiculos pesados o ligeros.

Chowdhury et al, (2012). En ciudad de Calcuta-India, determinan que los niveles medios
equivalentes de ruido oscilan entre los 79.8 y 77.9 dBA dependiendo si son o no el trafico
en horas punta, ademas distinguir la correlacién de los promedios de L10 y L90 entre
unas y otras, al finalizar que los niveles maximos medidos son debidos a la utilizacion de

exceso de claxon por parte de los conductores.

Phan et al, (2010). En la ciudad de Hanoi-Vietnam and Ho Chi Minh City, demuestran que
los niveles de ruido ambiental (> 69 dBA) debido al trafico vehicular en un pais en
desarrollo, son superiores a los de un pais desarrollado como Japdén y sin embargo,
donde los vehiculos son la forma comun de transporte en los paises desarrollados las
motos son, de mucho trafico vehicular dominantes en paises en desarrollo, como por
ejemplo Vietham, donde han demostrado los mas altos niveles, son consecuencia del

claxon, sobre todo en Hanoi.

1.2.2 NACIONALES

Lira-Camargo et al, (2020) en el estudio de la contaminacion de ruido de la ciudad de
Lima Metropolitana, el objetivo es conocer los niveles de contaminacion, analizando; en
las conclusiones del estudio de la Provincia de Lima Metropolitana durante la campana
obtenidos del 2015. Al investigar los resultados obtenidos de manera preferida, el area ha
sido dividida en cuatro (04) areas geograficas: centro, este, norte y sur:

En lima centro, los maximos niveles de intensidad sonora se presentan hacia el sureste,
donde se muestran (02) lugares de 85 dBA entre la Av. Javier Prado con la Av. Manuel

Holguin y entre la Av. Santiago de Surco con la Av. Proceres. En Lima norte se tiene
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ochenta (80) dBA que se situa entre los distritos de Lima y Brefa. Segun las mediciones
efectuadas durante en horas de la tarde, en dichos puntos se registra la presencia de

flujo vehicular intenso.

En Lima Este, se aprecian dos (02) lugares sobre ochenta (80) dBA conformados por dos
(02) distritos cada uno: en el primero se constituye los distritos de Ate vy
Lurigancho-Chosica, en la zona localizada entre las vias de ingreso a Huachipa y Santa
clara; con relacion al segundo se situa en el limite entre los distritos de El Agustino y San
Juan de Lurigancho, y abarca desde el lugar del puente nuevo, se observa el mayor
trafico vehicular todo el dia.

En Lima sur, se analiza un (01) lugar con valores deficientes en el limite de los distritos de
Villa Maria del Triunfo y San Juan de Miraflores que ocupa los puntos de determinacion
con valor maximo en zonas comerciales. La zona dentro del nucleo localizado se percibe
un trafico de moderado a intenso de buses y camionetas rurales (combis), asi como

vehiculos menores (moto taxi) que suscitan niveles elevados de ruidos.

Monitoreo de la Calidad Ambiental Acustica Diurna del Centro Histérico de la Ciudad de
Trujillo | SIAL Trujillo | Sistema Local de Informacién Ambiental (2016). En la ciudad de
Trujillo, el estudio ambiental sonora diurna en zonas de proteccion especial, no esta
establecido. Donde todos los puntos de estudio, localizados en zonificacién de Proteccion
Especial, resaltan Niveles Sonoras Equivalente Dia (Leq, D), que sobrepasan el Estandar
de Calidad Ambiental para Sonido de 50 dB (A).Con valores de sonidos que se localizan

entre 67.5y 76.1dB(A).

En la ciudad de Trujillo, el estudio ambiental sonora diurna en zonas de utilizacién
residencial, no es dable. Donde todos los puntos de estudio, situados de uso residencial,

resaltan Niveles de sonido Equivalente Dia (Leq, D), que sobrepasa el Estandar de
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Calidad Ambiental para Ruido de 60 dB(A). Con valores de ruidos que se encuentran

entre 68.5y 71.5 dB(A).

En la ciudad de Trujillo, el estudio ambiental sonora diurna en zonas de utilizacion
comercial, no es dable. Donde todos los puntos de estudio, situados de actividad
comercial, muestran Niveles de ruido Equivalente Dia (Leq, D), que sobrepasan el
Estandar de Calidad Ambiental para Ruido de 70 dB(A). Con valores de ruidos que se

encuentran entre 71.4 y 75.8 dB(A).

1.2.3 LOCALES

Naira, (2021) en la tesina denominado “ Evaluacion de los niveles de la contaminacion
sonora de acuerdo con los estandares nacionales de calidad ambiental (ECA) ruidos en
zonas residencial y comercial de la ciudad de Puno-2020”, el objetivo es de evaluar los
niveles de la contaminacion sonora en zonas residencial y comercial de la ciudad de
Puno segun que indican el reglamento de los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental (ECA) para Ruido, en conclusion los niveles son altos, en la contaminacion
acustica obtenidos en la zona residencial en el punto de muestreo, RUI-01 ubicado en la
Av. Simon Bolivar con la Av. El Ejército se obtiene un valor maximo de 70,8 dBA y el
minimo es de 64,4 dBA, sin embargo, los valores encontrados sobrepasan los ECA-Ruido
DS°085- 2003 PCM. los valores muestran para la zona comercial en horas diurna en el
punto de medicion 200101, RUI-03 Jr. Cahuide Interseccion con Av. En los Incas, se logra
un valor de 70,8 dBA superando minimamente los valores determinados en los ECA-ruido
de 70 dBA en horario diurno. Las diferencias para zona residencial 2015 y 2020 es de 2,8
dBA los valores muestran reduccién. Para la zona comercial 2017 y 2020 es de 0,6 dBA

hay disminucion.

Romero & Josep, (2017). En la prueba estadistica ANDEVA de la contaminacion sonora

se prefiere utilizar para sistematizar los valores determinados, establecen que en la
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ciudad de Puno representa a un 66.7 % de sonido que sobrepasa los LMP en las zonas
evaluadas. Los valores encontrados son: el mercado central en la zona se demuestra con
valores que sobrepasa los niveles de sonido con 71.9 dB, que sigue en la zona de
salcedo con valor obtenido de 69 dB y Chulluni con 49.5 dB, los tres horarios de estudio
forman niveles de presion sonora equivalentes, sin embargo el mes octubre se encontré
valores superiores de sonido, continuando del mes de noviembre y diciembre. De las
encuestas evaluadas se demuestran que el 92% de la poblacién validan que los
vehiculos y las diferentes actividades urbanas originan ruidos en la ciudad, siendo las
unidades de transporte combis generan mas ruido con 42%, considerandose el ruido es
generado por el mal uso de la bocina el 50 %, los transeuntes afirman un desorden de
vehiculos que circulan con 50% de resultados, siendo el mercado central la zona mas
desorganizada con el 98%, los dias sabados son lo mas ruidoso con 22%, sobre todo en
la tarde se observa mas ruidoso con 22%, generalizando con respecto a los ruidos resulta
la molestia a un 44% de la poblacion, provoca principalmente las molestias a un 26%, en
caso causa enfermedades como el estrés al 44%. En los resultados de las conclusiones
se obtuvo que en el mercado central se destaca la zona mas, el mes mas ruidoso se
obtuvo en el mes de octubre considerandose como problema de contaminacion de ruidos

por el transporte vehicular, la cual afecta a la salud de las personas.

1.3 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1 OBJETIVO GENERAL.

Evaluar los niveles de contaminacion sonora en la ciudad de Juli-2021.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.
Identificar la principal fuente de contaminacién sonora en la ciudad de Juli.
Medir los valores minimo, maximo y promedio de la contaminacion sonora en la ciudad

de Juli.
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CAPIiTULO II

MARCO TEORICO, CONCEPTUAL E HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

2.1 MARCO TEORICO

2.1.1 CONTAMINACION SONORA

(Oefa, 2016). La contaminacion acustica es la sensaciéon de vibraciones que se extiende
por ondas mecanicas a través de las vibraciones de un cuerpo que obstaculiza molestias,
ocasionan peligro a la salud, los bienes de cualquier naturaleza o que generan
consecuencias significativos hacia el medio ambiente, en la actualidad existen problemas
que pueden llegar a afectar a la poblacion por el ruido constante, en la cual provocan a
las personas preocupacion, presién alta, vértigo, insomnio, dificultades del habla, sobre
todo pérdida de audicion. también pueden perjudicar a los nifios en sus capacidades de

ordenar sus ideas.

Oefa, (2016). La fuerza sonora se expresa mediante los Nivel de Presién Sonora,
expresado en decibeles. El oido puede percibir el valor minimo de 0 dB. a pesar de ello al
valor maximo se le nombra como umbral de dolor y es de 130 dB. Sencillamente el ruido
empieza a molestar al oido desde los 70 dB. La OMS considera que el limite deseable es
de 50 dB. La frecuencia vibra la cantidad de veces que propaga este sonido en un

segundo nivel. La unidad de medida de la frecuencia son los Hertzios (Hz). Para que el
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oido pueda aceptar esta comprendido entre 20 a 20,000 Hz, sin embargo, si se pasa del
margen superior se le conoce como ultrasonidos y el sonido temporal es el acumula

nuestro cerebro en un tiempo determinado de diferentes sonidos,

Alvarez etal, (2021). Los sonidos tienen consecuencias para la salud, estas
consecuencias varian desde las actividades fisiolégicas, como la pérdida constante de
audicion, efectos emocionales, al producir un malestar y fatiga que originan el estrés en la
vida cotidiana y en las actividades que se realizan a diario. Se identifican las causas de
interferencia en la comunicacion, estrés, irritabilidad, agresividad, cansancio, dolor de
cabeza, alteracion de la presion arterial, alteraciéon de ritmo cardiaco, depresion del

sistema inmunoldgico, alteracién de los niveles de segregacion endocrina, etc.

Abarca, (2008). El ruido se define como un sonido indeseable, el sonido recorre en forma
de ondas en el medio aéreo (o los cambios de presién) lo que produce la vibracién del
timpano, el timpano transfieren estas vibraciones a tres huesos minusculos en el oido
medio, los que a la vez comunican las vibraciones al fluido contenido en la cdclea (en el
oido interno) Dentro de la céclea se hallan las pequefias terminales nerviosa usualmente
conocida como células ciliadas. Ellas responden a las vibraciones del fluido enviando los

impulsos nerviosos al cerebro que entonces interpreta los impulsos como sonido o ruido.

Ballesteros et al, (2012). El sonido es uno de las muestras fisicos perjudiciales en el
medio de la actividad laboral, siendo como un sonido no deseable que genera
intranquilidad e obstaculiza con la actividad humana se determina que en Espana afecta
al 37% de los trabajadores. Cuando el sonido provoca a las personas en la actividad
habitual o cuando suscita problemas negativos sobre el medio ambiente se conoce como
contaminacién acustica. La ciencia ha dejado patente que los niveles maximos de ruido
pueden dafiar en forma negativa en la salud tanto fisica como psiquica. La pérdida de

capacidad auditiva emanada por el ruido sigue siendo una de las enfermedades
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comunmente reconocidas que viene acompafiada de zumbidos en los oidos. Asimismo,
tiene relacion entre la actividad laboral al ruido con modificaciones de la tension arterial y
frecuencia cardiaca y con malestares cardiovasculares, de esta forma como estrés o

alteraciones del sistema digestivo.

2.1.2 ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL DE RUIDO

MINAM, (2003). Normativa de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido,
Los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Ruido que determinan los valores
superiores de ruido en el medio ambiente se debe cuidar la salud humana. Las ECAs
determinan como parametro de los Niveles de Presion Sonora Continuo Equivalente con

ponderacion A (LAeqT) y se precisan en las zonas de estudio y horarios.

MINAM, (2003). Reglamento de Estandares de Calidad Ambiental para Ruido. El Decreto
Supremo N° 085-2003-PCM, ademas, se identifica cuatro (4) zonas de aplicacién de los
ECA Ruido: Zonas de Proteccién Especial (es decir, areas donde se encuentran situados
establecimientos de salud, centros educativos, asilos y orfanatos), Zonas Residenciales,
Zonas Comerciales y zonas Industriales cada zona de aplicacion le pertenece un limite

de nivel de ruido para horarios diurnos y otro para horarios nocturnos.
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Tabla 01. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Ruido por zona de

estudio.
Zonas de aplicacion Valores expresados en LAeqT
Horario Diurno Horario Nocturno
Zona de Proteccion Especial 50 40
Zona Residencial 60 50
Zona Comercial 70 60
Zona Industrial 80 70

Fuente: Decreto Supremo N° 085-2003-PCM — normativa de los Estandares de Calidad

ambiental para Ruido. (MINAM, 2003).

2.1.3 MEDICION DE LA CONTAMINACION SONORA

La contaminacién sonora Para medir se siguen las normas designadas en el Decreto
Supremo N° 085-2003-PCM - Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido (Reglamento ECA Ruido), mediante el reglamento nacional en la
cual revela los estdndares de calidad ambiental para ruido (ECA Ruido) son los
lineamientos para no superar.

Los ECA Ruido es un normativa principal de gestiéon ambiental para prevenir y planificar
el control de la contaminacién de ruido. para cuidar la salud humana los niveles
superiores de ruido no deben exceder en el ambiente, segun cuatro zonas de aplicacion:
Zonas de proteccion especial (en la cual, se considera los siguientes establecimientos
salud, centros educativos, asilos y orfanatos), Zonas residenciales, Zonas comerciales y
zonas industriales. a cada zona corresponde un nivel de ruido para horarios diurnos y

uno para horarios nocturnos. (Oefa, 2016).
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2.2 MARCO CONCEPTUAL

2.2.1 SONIDO

La energia del sonido es difundida y propagada en forma de ondas de presién en el aire
que puede llegar a ser percibida por el oido e identificada por instrumentos de medicion.

(Oefa, 2016).

2.2.2 INTENSIDAD

La intensidad del sonido recibido, o propiedad hace que se adapte como riguroso o débil,
esta dada con la intensidad de la onda sonora se denomina intensidad acustica.

Es una medida de la potencia de un ruido que da la cantidad de energia que fluye por
medio de la transmisién de las ondas sonoras. Se detalla la energia que traspasa por
segundo a una superficie, unidad acondicionada perpendicularmente a la direccién de
difusion. que es igual a una fuerza por unidad de 21 que forma un espacio y se
demuestra en W/m2. Podemos decir, que la energia de una onda sonora es una relacion
constante al cuadrado de su potencia y al cuadrado de su amplitud y ademas acorta con
la distancia del foco.

La fuerza del proceso de sonido corresponde a la fuerza acustica y de la sensibilidad
auditiva. asimismo el intervalo de intensidades de zumbido va desde del umbral de
auditiva o valor minimo hasta el umbral del dolor.

La intensidad de sensacion fisiologica sonora se mide en decibelios (dB). Por ejemplo, el
umbral de la audicion esta en 0 dB, la intensidad del proceso sensorial de un ruido
demuestra unos 10 dB y ademas el sonido de las ondas en la costa corresponde a 40 dB.
La escala de sensacion sonora es logaritmica, que significa un aumento de 10 dB
corresponde a una intensidad 10 veces mayor, por ejemplo, en las olas de la costa el
ruido es 1.000 veces mas intenso que un bullicio, lo que equivale a un incremento de 30

dB. (Flores, 2009).
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Debido a la amplitud del intervalo auditivo, expresan la intensidad sonora se usa una
escala donde las divisiones son potencias de diez y de la wunidad de medida
determinada en decibeles (dB).

La conversion entre intensidad y decibeles sigue esta ecuacion:

I
5= lGLGgI—

o

Ecuacion 1 conversion intensidad y decibeles.

Donde 10 =10-12 W/m2 que pertenece a un nivel de 0 decibeles, también el umbral
pertenece a una intensidad de 1 W/m2 o 120 dB.

Una intensidad sonora muestra 10 decibelios que pertenece a una energia diez veces
mayor que una intensidad de cero decibeles; una intensidad ruidosa de 20 dB que
muestra una energia 100 veces mayor que incumbe a 0 decibeles.

También podemos indicar que la intensidad de un numero de ruido es la suma de las

intensidades individuales. (Flores, 2009).

2.2.3 AMPLITUD

Se le denomina la primera unidad de una onda de sonoridad que es la amplitud y la
intensidad de un sonido a nuestra sensacion de percepcién que genera dafio el mismo
que es mas fuerte y se muestra cuando subimos el volumen de la cadena de musica o
del televisor lo que hacemos es aumentar la intensidad del sonido. La amplitud es el
espacio de arriba y abajo de la linea central de la onda de ruido. La linea del medio es la
linea horizontal denominada cero grados. La mayor distancia arriba y debajo de la linea
del medio nos da el volumen del sonido. (la palabra Volumen se le conoce en los
amplificadores de sonido). Se menciona amplitud si trabajamos con estaciones o editores

de audio digital. (Garmendia, 2006).
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2.2.4 FRECUENCIA

Es la segunda propiedad se le denomina como frecuencia se determina en Hercios
(Hertz, Hz) y permite detallar a cuantos ciclos debe trasladarse la onda por segundo. Un
ciclo es cuando la onda sube hasta un punto mayor de amplitud, baja hasta el punto
central hasta el punto de amplitud mayor negativo y retorna a elevarse hasta entrar a la
linea del centro. El tono de un ruido depende de su frecuencia, es decir, se expresa el
numero de fluctuaciones por segundo. Estas determinaciones pueden tener cualquier
medida se le conoce como longitud onda y el nimero de veces se denomina en
segundos, se llama frecuencia de la onda. La altura de un sonido pertenece a la misma
percepcién, sea mas grave o mas debil. Esto puede comprobarse, por ejemplo, cada nota

musical, tiene un valor en Hercios. (Abarca, 2008).

2.2.5 VELOCIDAD

Es la propiedad mas simple y determina el sonido. La velocidad del sonido en un lugar se
le puede medir con cierta precision. Se determina que dicha velocidad es independiente
de las fluctuaciones y de la intensidad del sonido, dependiendo de las densidades, la
elasticidad del centro. La temperatura del aire tiene causas significativas sobre la
velocidad del ruido y el crecimiento de velocidad es aproximadamente 0,61 m/seg. Por el

constante aumento de °C de temperatura.

2.2.6 LONGITUD DE ONDA

El sonido tiene un movimiento ondulatorio se traslada o recorre en forma continua, por
ejemplo, se origina en el aire que produce el movimiento vibratorio y llega al oido el
timpano recibe un movimiento vibratorio al igual que de donde proviene la fuente. (Harris,

2005)
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Figura 01. Longitud de onda

Figura 02. La longitud de onda es primordial para completar un ciclo.

Esta longitud es la misma distancia sin embargo, la recorrida por la onda sonora en un

ciclo completo de vibracién. (Harris, 2005)

La longitud de onda, que se designa a través de la letra griega lambda, A, esta
relacionada con la frecuencia f (en hercios) y la velocidad del sonido ¢ (en metros o pies

por segundo) se precisa en la siguiente ecuacion:

vf=c

La longitud de onda se expresa en metros o pies, dependiendo del sistema de unidades
empleado nos demuestra en la relacién presentada en la Ecuacion (2) se muestra

graficamente en la Figura 3: (Harris, 2005).

29

Universidad

Privada Repositorio Institucional UPSC
San Carlos



https://www.zotero.org/google-docs/?Nzli8O
https://www.zotero.org/google-docs/?ZLyltB

REPOSITORIO ALCIRA TESINA
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Figura 03. Se expresa en longitudes de onda de un sonido en el aire a 20°C y presién

atmosférica normal.

2.2.7 PERIODO
El periodo que tarda en alcanzar un ciclo completo que oscila en segundos, es decir se

menciona al inverso de la frecuencia se muestra mediante la ecuacién: (Harris, 2005).

Ecuacion 3 periodo
2.2.8 POTENCIA SONORA
Se conceptualiza como la energia difundida en la unidad de tiempo por una fuente de

origen de sonido determinada.(Flores, 2009).

2.2.9 PRESION SONORA

El sonido se produce cuando la propagacion del aire nos rodea levemente y avanza la
onda de presion, aumenta y reduce en minimas fracciones por segundo. Esta disimilitud
de presion es debido a la onda sonora se le conoce como presién sonora. La presion

sonora tolerable es muy reducida igualando con la presiéon atmosférica. (Harris, 2005).

2.2.10 EL SONIDO Y SU PROPAGACION
Las ondas que se propagan a lo largo de un muelle como efecto de una compresién

longitudinal de modo que forma un modelo de ondas mecanicas que se parece al sonido
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REPOSITORIO ALCIRA TESINA

que se produce y se transmite. Las ondas sonoras obtienen como fuente de una

compresion del medio a lo largo de la direccién de propagacion. (Harris, 2005).

2.2.11 SONOMETRO

El sonédmetro es usado para medir el nivel de presion sonora, con promedio en frecuencia
y tiempo. El promedio de tiempo se establece como el indicador de la lectura en el control
de rango de nivel. Las funciones determinan, por ejemplo, la extensién o amplificacion,
ponderacion de frecuencia y control del rango de nivel se esparce sobre varias partes del
equipo de medida. La sensibilidad de un sonédmetro cerca de un sonido esta determinada
por un micréfono que lo capta. Harris (1995), asi mismo, menciona que los sonémetros
se clasifican en lo siguiente: Tipo 1 instrumento de precision que se usa para la medicion
de ruido en campo, Tipo 2 instrumento de uso general que cumple con las tolerancias
mas amplias y Tipo 3 sondmetros mas sencillos para efectuar sondeos, sin mayor
precision. Harris, (2005); y PCE Instruments (2014) en el Manual de Instrucciones
PCE-MSM 3, en uno del procedimiento para la medicion de sonidos en el punto 6 nos
indica. Para llevar a cabo la medicion, sostenga el sonémetro con una mano o fijelo al

tripode que podra adquirir por separado.(PCE Instruments 2014).

2.2.12 UNIDAD DE MEDIDA

2.2.12.1 BELIO

La unidad del belio es la que mide distintas magnitudes relacionadas con la percepcion
fisioldgica que crea por los sonidos, por ejemplo, el sonido, sin embargo, para la

intensidad acustica, el poder amplificador o atenuador, etc. Se emplea el decibel.

2.2.12.2 DECIBEL (DB)
El decibel describe o0 expresa los niveles de presidén sonora; es diez veces el logaritmo

decimal que se relaciona con parte numérica del belio. En la cual existe una conexion
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logaritmica acondicionada como la unidad de medida de los niveles de presion acustica el
decibelio (dB).

El oido humano percibe o recepciona a la frecuencia media (que comprende entre 500 y
2000 Hz). cuando los aparatos de medida estan dotados de un filtro “A” es el que el oido

humano percibe.

Lp =10 Log10 ______________________

Ecuacion 4 Nivel de Presion Acustica

2.2.13 LA ESCALA DE NIVELES SONOROS.

Expresa que la respuesta de la energia es ruidosa en el sentido del oido no es lineal. Por
ello es légico que se emplea una escala no lineal para determinar niveles sonoros, por
ello muestra la respuesta del sentido del oido es logaritmica, por lo que se aplican

escalas logaritmicas para medir los niveles sonoros.(Harris, 2005).

Decibelios (dB) Efemplos tipicos

140
130
120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20 —_ Campo muy tranquilo
10
0 Umbral de audicién

Umbral del dolor

Molestia

Martillo neumatico

Trafico denso

Caonversacion calmada

Sala de estar

Figura 04. Escala de niveles sonoros de presion.

2. 3 HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION
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2.3.1 HIPOTESIS GENERAL
Existe un alto grado de contaminacién sonora de acuerdo con los Estandares Nacionales

de Calidad Ambiental en la ciudad de Juli.

2.3.2 HIPOTESIS ESPECIFICA
- La principal fuente de contaminacion sonora es debido a diferentes actividades

comerciales, centros de diversion y mayor trafico vehicular que existen en la

ciudad de Juli.

- Los valores maximos, minimos y los promedios son los que indican la

contaminacion sonora en la ciudad de Juli.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 ZONA DE ESTUDIO

El estudio fue realizado en la ciudad de Juli que se encuentra ubicada al sur del pais en
la Region de Puno a una altura a 3870 msnm con atraccion turistica, su actividad
principal es la ganaderia, agricultura y pesca ubicado en las orillas del lago Titicaca; sin
embargo, es considerado por tener problemas ambientales de los ruidos generados por
mayor confluencia de transporte de vehiculos combis y taxis, teniéndose en cuenta los
lugares definidos donde se identifican los siete puntos de muestreo considerandose las
zonas especiales determinadas como instituciones publicas y templos ubicado en el jiron
Loyola, zonas residenciales identificandose en los jirones Puno y Asuncion, y zonas
comerciales terminal terrestre, mercado central y Av. Ademas, la ciudad de Juli tiene
mucha importancia por sus aspectos culturales porque tiene mayor cantidad de templos
desde la época colonial hasta la actualidad y habitaciones de reliquia que son protegidas

como patrimonio cultural.

Los muestreos se han realizado en diferentes lugares considerandose los puntos criticos
de mayor confluencia vehicular y comercial determinando en Puntos de Muestreos en la
ciudad de Juli. (Ver Fig. 02):
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1. Punto de muestreo Terminal Terrestre

2. Punto de muestreo Mercado Central (Jr. llave)

3. Punto de muestreo Jr. Puno (Plaza de armas)

4. Punto de muestreo Jr. Asuncion (Plaza de armas)
5. Punto de muestreo Jr. Lima (Plaza de armas)

6. Punto de muestreo Jr. Loyola (Plaza de armas)

7. Punto de muestreo Av. El Puerto (Centro de diversion Muelle)

San Bartr:-l

Figura 05. Puntos de muestreo de la ciudad de Juli - 2021 (Google Earth)

3.1.1 UBICACION

La ciudad de Juli, estd ubicada en las faldas de los cerros de Pucara, San Bartolomé,
Sapaccollo y Caraccollo, en la region sierra y en las orillas del sagrado lago Titicaca.
Latitud sur: Latitud sur es de 16° 12' 45”

Altitud: Altitud es de 3,870 m.s.n.m.

Longitud: oeste del meridiano de greenwich: La longitud oeste del meridiano de

greenwich es de 69° 27' 31”
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Temperatura: La temperatura en la ciudad de Juli variade 2 1 - 16°C.
Limites: Norte con el lago Titicaca, Noroeste con el distrito de Pilcuyo, Sur con el distrito
Huacullani, Sur Oeste con el distrito de Pomata y el lago Titicaca, Oeste con el distrito de

llave Provincia del El Collao.

3.2 TAMANO Y MUESTRA

Se realizdé muestreos utilizando el Equipo sonémetro digital SOUND LEVEL METER en
diferentes puntos de muestreo en la ciudad de Juli, en los horarios establecidos: primer
muestreo diurno 8 a 10 am, segundo muestreo diurno 12 a 14 pm. y tercer muestreo
nocturno de 17 a 18 pm, tomando datos cada 5 minutos y en cada lugar se han
recolectado 10 muestras expresado en dB, posteriormente se sistematiza la media, el

maximo y el minimo; para los meses octubre y noviembre del afio 2021 (Ver Tabla 02).

3.2.1 POBLACION

La poblacién se identifica en lugares especificos: Terminal terrestre, Mercado central, Jr.
Puno, Jr. Asuncién, Jr. Lima, Jr. Loyola y Av. El Puerto (Muelle): que se dedican a
diferentes actividades exclusivamente el uso de servicio de transporte urbano e inter
distrital, comercializacién de diferentes productos y otros, que se encuentran dentro de

los lugares mencionados de la ciudad de Juli.

3.2.2 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

1. Punto de Muestreo Terminal Terrestre. El muestreo se ha realizado en el terminal
terrestre, que se encuentra ubicado en el lado norte de la misma ciudad de Juli,
cuenta con una infraestructura moderna, la toma de muestra se realizé en los lugares
de mayor confluencia vehicular y peatonal, es decir en la entrada y salida de los
vehiculos de combis y taxis; con una toma de muestras de 10 valores determinado

en dB con un tiempo de 5 minutos con mediciones/dia primer muestreo a horas
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diurna 8-10 am, segundo muestreo a horas diurna 12-14 pm y tercer muestreo a
horas nocturna 17-18 pm y en las fechas establecidas. (Ver Tabla 02)

2. Punto de Muestreo Mercado Central. EI muestreo se ha realizado en la puerta
principal del mercado central ubicado en el Jr. llave, donde transitan diferentes
vehiculos, de la misma manera los datos se recopilan con 10 valores dB
representativos del lugar en un tiempo de 5 minutos en los diferentes horarios
establecidos.

3. Punto de Muestreo Jr. Puno (Plaza de armas). El muestreo se realizé en el
estacionamiento de taxis de servicio urbano de manera que se recopilan datos con
10 valores representativos en un tiempo de 5 minutos en los diferentes horarios
establecidos, que realizan los servicios de taxis al publico en general de la esquina
Jr. Puno hasta terminal terrestre.

4. Punto de Muestreo Jr. Asuncion (Plaza de armas). Es la entrada principal de
diferentes vehiculos a la plaza de armas donde se identifican mayor sonido de ruidos
de la misma manera se determind 10 muestreos durante 5 minutos en los horarios y
dias indicados.

5. Punto de Muestreo Jr. Lima (Plaza de armas). Es la salida al distrito de desaguadero
que realizan servicios de pasajeros a diferentes distritos del sur donde se aprecia
confluencia de vehiculos de transporte que generan problemas de sonido y en el
mismo lugar existe las actividades comerciales informales. Los muestreos se realizan
durante 5 minutos en los horarios y dias indicados.

6. Punto de Muestreo Jr. Loyola (Plaza de armas). Es considerada como zona especial
donde se ubica la Municipalidad Provincial y la Iglesia Catdlica que tienen diferentes
actividades de confluencia vehicular y de transeuntes peatonal; para toma de
muestras se consideran los mismos horarios y dias determinados para cada punto

de muestreo.
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7. Punto de Muestreo Av. El puerto. Se realizaron muestreos en la Av. El Puerto
“Muelle” que se considera como una zona de atraccion turistica por caracterizarse de
tener juegos deportivos, de tal manera la recopilacion de datos se realiza en la parte
de la entrada vehicular y peatonal, de manera que se han recopilado 10 datos con un

determinado tiempo de 5 minutos.

3.3 METODOS Y TECNICAS

3.3.1 METODO

Se aplicd la metodologia cuantitativa tipo descriptiva, para la toma de muestras se ha
llevado mediciones de control sonométrico determinados en decibelio (dB) en los lugares
estratégicos denominados como puntos criticos de mayor frecuencia de diferentes
actividades de la contaminacion de ruidos obteniéndose los valores representativos
aplicando la metodologia cuantitativa, que se hizo el uso de un equipo denominado
sonémetro digital que tiene las caracteristicas de medicion de 30 a 130 dB, SOUND
LEVEL METER instrumento que tiene la capacidad de medir la presion sonora de los
ruidos con una precision determinada por el Reglamento ECA Ruido, que se recopild
datos en los lugares establecidos tomando el sonémetro sostenido con una mano fija,
instrucciones de acuerdo al manual de sonémetro, luego se recoge los datos usando las
fichas técnicas, la misma se uso el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM Reglamento de
los Estandares Nacionales de Calidad ambiental para Ruido. Asi mismo Se usé imagen

satelital (Google Earth) ubicando el mapa urbano del distrito de Juli

3.3.2 TECNICAS E INSTRUMENTOS RECOLECCION DE DATOS
- Fichas técnicas de recoleccion de datos.
- Toma de muestras en 04 fechas programadas considerando los dias miércoles y
domingo durante 02 meses.

- Horario de mediciéon: Puntos de muestreo/dia.
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- 10 muestreos.

Tabla 02. Cronograma de muestreos o lugares en la ciudad de Juli.

Punto de

Muestreo

Mediciones/dia

Horario: Variable 1

Fecha: Variable 2

1.Terminal

Terrestre

2.Mercado

Central

3.Jr. Puno

(Plaza)

4 Jr.Asuncion

(Plaza)

5, Jr.Lima

(Plaza)

6.Jr.Loyola

(Plaza)

7 Av. El Puerto

(Muelle)

Primer muestreo
Segundo muestreo

Tercer muestreo

Primer muestreo
Segundo muestreo

Tercer muestreo

Primer muestreo
Segundo muestreo

Tercer muestreo

Primer muestreo
Segundo muestreo

Tercer muestreo

Primer muestreo
Segundo muestreo

Tercer muestreo

Primer muestreo
Segundo muestreo

Tercer muestreo

Primer muestreo
Segundo muestreo

Tercer muestreo

8:00 am 10:00 am
12: 00 pm 14:00 pm

17:00 pm 18:00 pm

8:00 am 10:00 am
12: 00 pm 14:00 pm

17:00 pm 18:00 pm

8:00 am 10:00 am
12: 00 pm 14:00 pm
17:00 pm 18:00 pm

8:00 am 10:00 am
12: 00 pm 14:00 pm

17:00 pm 18:00 pm

8:00 am 10:00 am
12: 00 pm 14:00 pm
17:00 pm 18:00 pm

8:00 am 10:00 am
12: 00 pm 14:00 pm

17:00 pm 18:00 pm

8:00 am 10:00 am
12: 00 pm 14:00 pm
17:00 pm 18:00 pm

Octubre 10, 13, 24 y 27

Noviembre 7,10,14 y 17

Octubre 10, 13,24 y 27

Noviembre 7,10,14 y 17

Octubre 10, 13, 24 y 27

Noviembre 7,10,14 y 17

Octubre 10, 13, 24 y 27

Noviembre 7,10,14 y 17

Octubre 10, 13, 24 y 27

Noviembre 7,10,14 y 17

Octubre 10, 13,24 y 27

Noviembre 7,10,14 y 17

Octubre 10, 13, 24 y 27

Noviembre 7,10,14 y 17
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Fuente: Elaboracion propia

3.3.3 MATERIALES Y EQUIPOS
- Equipo sondmetro digital SOUND LEVEL METER
- Reloj cronometrado
- Camara fotografica
- Laptop Core i7
- Kit material de escritorio

- Movilidad propia.

3.4 IDENTIFICACION DE VARIABLES

Considerandose de acuerdo del proyecto de investigacién se realiza identificando las
variables cuantitativas apropiadas para el analisis estadistico en los siete puntos criticos

identificados.
Variable Ai (independiente) diferentes muestreos y horas programadas.
Variable Bi (dependiente) diferentes puntos de muestreo.

Para el andlisis estadistico de las variables cuantitativas de experimento, se realizé un
trabajo de investigacién tipo descriptiva, donde se tiene los valores de muestreo

expresados en unidades de dB.

Variable (Ai): diferentes muestreos y horas programadas:

A1 (muestreos determinados en sonidos Minimo, Media y Maximo).

A2 (diferentes horarios 8 a 10 am (diurna), 12 a 14 pm (diurna) y 17 a 18 pm (nocturna).
Variable (Bi): diferentes puntos de muestreo: B1 (Terminal terrestre), B2 (Mercado
central), B3 (Jr. Puno), B4 (Jr. Asuncion), B5 (Jr. Lima), B6 (Jr. Loyola) y B7 (Av. El

Puerto). La toma de muestras se realizd6 de acuerdo a los puntos de muestreos

establecidos.
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3.5 DISENO ESTADISTICO

3.5.1 PROCESOS DE DATOS

Se aplicod el método estadistico Software MS Estadistico Excel, utilizando la formula de
analisis estadistico de los datos de Nivel de Ruido Media Aritmética y son sistematizados
en el gabinete del programa Software MS Estadistico Excel. Los datos de las muestras
se han recopilado cada quince dias desde el 10 de octubre hasta 17 de noviembre del
2021. Analisis estadistico de los datos de Nivel de Ruido Media Aritmética: Medida

descriptiva de tendencia central, llamada también promedio, segun la ecuacién

siguiente:

X=%%, xi=X1,X2,X3.....Xn

Donde:
n: numero mediciones
xi: valores de las mediciones

X: la media

Para el procesamiento de datos se ha utilizado la férmula para el analisis estadistico de

los niveles de ruido considerandose la Media Aritmética Minima y Maximo.

Para validar la hipétesis de la investigacion se usa el Analisis de Varianza ANDEVA para
la aplicacion de un disefio estadistico probabilistico alfa al 0.05, la cual se ha procesado

con el uso del programa Software MS Excel Estadistico.
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CAPITULO IV

EXPOSICION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

El trabajo de investigacion tiene el objetivo evaluar los niveles de contaminacion sonora

en la ciudad de Juli - 2021, identificados en los 07 puntos, segun la normativa DS N°

085-2003-PCM.

4.1 PUNTO DE MUESTREO TERMINAL TERRESTRE

Tabla 03: Resultados (dB) del punto de medicién Terminal terrestre mes de octubre.

Hora: 8-10 Hora: 12-14 Hora: 17-18
FECHA MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX
10/10/21 474  59.6 822 417 60.9 70.7 405 546 61.6
13/10/21 55 60.4 664 50.1 54.9 576 516 548 57.8
24/10/21 50.8 60.6 68.4 51 54.9 60.5 546 609 66.6
27/10/21 50.6 54.3 60.7 534 605 66.3 494 582 628

Fuente: Elaboracién propia.
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En la tabla 03 se aprecia los datos procesados del mes de octubre del afio 2021, se
detalla de lo siguiente: Punto de Muestreo Terminal Terrestre - Juli, se encuentra dividido
en diferentes horas: diurnas 8-10 am, 12-14 pm y en horas nocturna de 17-18 pm; y cada
una de ellas presentan valores Minimo, Media y Maximo, recopiladas en diferentes
fechas del mes de octubre. EI MINIMO fluctia entre 55 dB que se aprecia en la fecha 13
de octubre a horas diurna 8-10 am y 40.5 dB obtenida en la fecha 10 de octubre en
horario nocturna 17-18 pm. MEDIA fluctia entre 60.9 dB establecida en la fecha 10 de
octubre a horas diurna 12-14 pm, y también se registra 60.9 dB en la fecha 24 de octubre
a horas nocturna 17-18 horas y 54.3 dB obtenida en la fecha 27 de octubre a horas
diurna 8-10 am y el valor MAXIMO fluctia entre 82.2 dB registrada en la fecha 10 de
octubre a horas diurna de 8-10 am y 57.6 dB registrada en la fecha 13 de octubre a horas
diurna 12-14 pm. Sin embargo de los valores maximo encontrados se debe por la
actividad comercial y se aprecia el flujo constante de vehiculos que realizan servicios del
terminal hasta la parte céntrica de la ciudad que generan los sonidos de claxon para
llamar a los pasajeros, debo de mencionar el lugar del terminal se le considera como
Zona Comercial de acuerdo al Decreto Supremo N° 085-2003-PCM del Reglamento de
los Estandares Nacionales de Calidad ambiental (ECA) de los ruidos que se establece
para Horario Diurno 70 dB y para Horario Nocturno de 60 dB. En el analisis de los
resultados obtenidos los valores horario diurno es de 82.2 dB y nocturno 60.9 dB superan
a las ECAs expresados. Asi mismo con el estudio de (OEFA, 2016) menciona que el
ruido comienza a dafiar la audicion a los 70 dB. Sin embargo, en la tesis de (Jimenez,
2011) determina el nivel de ruido ambiental en la zona céntrica en lugares donde se
genera mayor congestion de la ciudad de Puyo y en los resultados finales existe un nivel
de ruido promedio de 71,86 y un maximo de 97,3 dB, comparado con el presente estudio

tiene cierta relacion en la contaminacion ambiental sonora.
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CONTAMINACION DE RUIDO - MES DE OCTUBRE

cn
2
an
=
5
il
n
20
0

MINIMO MEDIA MAXIMCMINIMG MEDIA MAXIMO MINIMD MEDIA MAXIMO

dB

A

A

Hora: 8-10 Hora: 12-14 Hora: 17-18

m10/10/2021 ®m13/10/2021 2471072021 m27/10/2021

Figura 06. Terminal terrestre mes de octubre.

En la figura 06 se aprecia los datos acumulados réplica de la tabla 03 del mes de octubre,
las mismas se presentan en diferentes fechas, horas expresados en decibelios dB que se
registran el minimo, media y el maximo, y en cada una de ellas presentan las cuatro
fechas obtenidas durante el mes de octubre. EI MINIMO oscila entre 55 dB obtenida en la
fecha 13 de octubre a horas diurna 8-10 am y 40.5 dB obtenida en la fecha 10 de octubre
a horas nocturnas 17-18 pm. MEDIA fluctua entre 60.9 obtenida en la fecha 10 de octubre
a horas diurna 12-14 pm y 54.3 registrada en la fecha 27 octubre a horas diurna 8-10 am,
y el MAXIMO presenta entre 82.2 dB obtenida en la fecha 10 de octubre a horas diurna

de 8-10 am y 57.6 dB obtenida en la fecha 13 de octubre a horas diurna 12-14 pm.
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Tabla 04. Analisis de varianza mes de octubre-Terminal Terrestre

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
Columna 1 4 203.8 50.95 9.716666
Columna 2 4 234.9 58.725 8.889166
Columna 3 4 277.7 69.425 83.17583
Columna 4 4 196.2 49.05 25.95
Columna 5 4 231.2 57.8 11.24
Columna 6 4 255.1 63.775 34.39583
Columna 7 4 196.1 49.025 36.8425
Columna 8 4 228.5 57.125 9.0625
Columna 9 4 248.8 62.2 13.14666

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 05. ANDEVA

Origen de Grados
las Suma de de Promedio de Valor Critico
variaciones cuadrados libertad los cuadrados Fc Probabilidad para F

Entre grupos 1565.9855 8 195.748194 7.57998 0.00 3053131
Dentro de
los grupos 697.2575 27 25.8243519

Total 2263.2430 35

Fuente: Elaboracion propia.

INTERPRETACION
En la tabla 04 el resumen de los resultados de Varianza del mes de octubre, donde

representa a la tabla 03 las 9 columnas considerandose las variables de las horas 08-10,
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12-14 y 17-18; sin embargo, en la tabla 05 tenemos el Analisis de Varianza ANDEVA. En
la interpretacién existe diferencia significativo en los tratamientos de la contaminacion de
sonidos en diferentes horas entre los parametros comparativos de Fc = 7.57 > y el Valor

Critico para F = 2.30 y se rechaza el Valor de Probabilidad de 0.00 < alfa 0.05

Tabla 06. Resultados (dB) del punto de medicion Terminal terrestre noviembre - 2021

Hora: 8-10 Hora: 12-14 Hora: 17-18

FECHA MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX

07/11/2021 52.7 604 66.9 482 56.8 606 514 59 63.7

10/11/2021 55.1 635 70.2 531 576 606 555 633 70

14/11/2021 58.5 62.9 703 50 53.3 65.7 50.6 545 61.5

17/11/2021 48.8 594 671 546 653 754 56.1 64.6 701

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 06 tenemos los resultados sistematizados de diferentes fechas, horas y
procesados en minimo, media y maximo, durante el mes de noviembre, donde se aprecia
los valores el MINIMO fluctia entre 58.5 dB se aprecia en la fecha 14 de noviembre a
horas diurna 8-10 am y 48.2 dB que presenta en la fecha 07 de noviembre a horas diurna
12-14 pm, MEDIA fluctua entre 65.3 dB hallada en la fecha 17 de noviembre a horas
diurna 12-14 pm y 53.3 dB registrada en la fecha 14 de noviembre a horas diurna 12-14
pm, y el MAXIMO fluctia entre 75.4 dB establecida en la fecha 17 de noviembre a horas
diurna 12-14 pm y 60.6 dB obtenida en la fecha 07 de noviembre a horas diurna 12-14
pm. En el andlisis de los resultados de la misma manera las fluctuaciones superan a las

ECAs de los horarios diurna y nocturna, sus causas se deben por la constante actividad
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diaria que generan malestares de la contaminacion de los sonidos. Sin embargo,

comparando (Tet Leong, et al., 2002), menciona que durante el periodo de seguimiento
encontraron niveles de ruido equivalente de 72.8 a 83.0 dBA durante el dia y de §9.5 a
74.5 dBA durante la noche, dependiendo de la zona. La misma no esta en el margen de

los valores 6ptimos de las ECAs del Decreto Supremo N° 085-2003-PCM.

CONTAMINACION DE RUIDO MES DE NOVIEMBRE

60
30
30
20
10
1 2 3 - 3 6 7 8 9

W7/11/2021 W1o/11/2021 14/11/2021 W17/11/2021
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Figura 07. Terminal terrestre mes de noviembre

En la figura 07 se aprecia los datos recopilados del mes de noviembre, las mismas se
presenta en diferentes fechas, horas y los valores expresados en decibelios dB que se
registran el minimo, media y el maximo, que en cada una de ellas presentan las cuatro
fechas obtenidas durante el mes de noviembre.EL MINIMO se establece entre 58.5 dB
obtenida en la fecha 14 de noviembre a horas diurna 8-10 am y 48.2 dB obtenida en la
fecha 07 de noviembre a horas diurna 12-14 pm. MEDIA fluctua entre 65.3 dB obtenida
en la fecha 17 de noviembre a horas 12-14 pm y 53.3 dB registrada en la fecha 14
noviembre a horas diurna 12-14 pm, y el Maximo presenta entre 75.4 dB obtenida en la
fecha 17 de noviembre en horas diurna de 12-14 pm y 60.6 dB obtenida en la misma

fecha 07 de noviembre a horas diurna 12-14 pm.
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Tabla 07. Analisis de varianza mes noviembre-Terminal

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
Columna 1 4 215.1 53.775 16.6625
Columna 2 4 246.2 61.55 3.85666
Columna 3 4 274.5 68.625 3.52916
Columna 4 4 205.9 51.475 8.43583
Columna 5 4 233 58.25 25.5766
Columna 6 4 262.3 65.575 48.6825
Columna 7 4 213.6 53.4 7.84666
Columna 8 4 2414 60.35 20.9366
columna 9 4 265.3 66.325 19.3091

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 08. ANDEVA

Valor
Origen de Promedio
critico
las Suma de Grados de de los Probabil
para F
variaciones cuadrados libertad cuadrados Fc idad
Entre grupos 1224 8 153 8.89329 0.00 2.305313
Dentro de los
grupos 464.5075 27 17.2039815
Total 1688.5075 35
Fuente: Elaboracion propia.
INTERPRETACION
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En la tabla 07 tenemos el resumen de los resultados de Varianza del mes de noviembre,
que representa a la tabla 06 las 9 columnas considerandose las variables de las horas
08-10, 12-14 y 17-18, sin embargo, en la tabla 08 tenemos el Andlisis de Varianza
ANDEVA. En la interpretacion del grupo existe diferencia en los tratamientos de la
contaminaciéon de sonidos en diferentes horas en los puntos de estudio entre los
parametros comparativos de Fc = 8.89 y el Valor Critico para F = 2.3 y se rechaza el Valor

de Probabilidad de 0.000 < alfa 0.05.

4.2 PUNTO DE MUESTREO MERCADO CENTRAL

Tabla 09. Resultados (dB) del punto de medicion Mercado central mes de octubre - 2021

Hora: 8-10 Hora: 12-14 Hora: 17-18

FECHA MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX

10/10/2021 602 704 772 588 646 715 5833 636 715

13/10/2021 605 656 719 642 67.6 74 559 654 70.7

24/10/2021 60.2 623 678 577 624 674 509 612 66.1

27/10/2021 655 712 782 582 627 669 603 642 699

Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla 09 tenemos los resultados sistematizados en diferentes fechas, horas y
procesados en minimo, media y maximo durante el mes de octubre, donde se aprecia los
valores el MINIMO fluctua entre 65.5 dB de fecha 27 de octubre a horas diurna 8-10 am y
53.3 dB que presenta en la fecha 10 de octubre a horas nocturna 17-18 pm MEDIA
fluctua entre 71.2 dB que se aprecia en la fecha 27 de octubre a horas 8-10 am y 61.2 dB

registrada en la fecha 24 de octubre a horas nocturna 17-18 pm y MAXIMO fluctia entre
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78.2 dB establecida en la fecha 27 de octubre a horas diurna 8-10 am y 66.1 dB obtenida
en la fecha 24 de octubre en horas nocturna 17-18 pm. Los resultados obtenidos del
Mercado central por sus caracteristicas son considerados como Zona Comercial de
acuerdo de las ECA del Decreto Supremo N° 085-2003-PCM analizando los valores
obtenidos se precisa que son superiores a los valores expresados en horario diurno de 70
dB y nocturno de 60 dB. Asi mismo, (Al-Ghonamy, 2010) expresa que la contaminacién
se ha convertido en grandes concentraciones de insomnio en zonas urbanas y centros de
produccién, que se convierte en un grave problema y con los valores encontrados de
(Robles et al., 2019) como conclusién se tiene que el transito vehicular es la fuente del
80% del ruido en ambientes urbanos. Con los valores encontrados superan y con el
estudio del autor en realidad coinciden con el Mercado central que existe el flujo
constante de transporte de vehiculos como taxis y combis, y la actividad comercial de la
poblacion. Estas ocasionan la intensidad de presion de sonidos ocasionando la

contaminacion acustica.

CONTAMINACION DE RUIDO MES DE OCTUBRE
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Figura 08. Mercado central mes de octubre 2021
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En la figura 08 tenemos los datos representativo de la contaminacion de los ruidos del
mercado central de la ciudad de Juli llevadas en diferentes fechas, horas y expresadas
en dB, los resultados obtenidas durante el mes de octubre, el MINIMO presenta los
valores de mayor entre 65.5 establecida en la fecha 27 de octubre a horas diurna 8-10
am y 50.9 dB de la fecha 24 de octubre a horas nocturna 17-18 pm, MEDIA presentan los
valores entre 71.2 de fecha 27 de octubre en diurna 8-10 am y 62.1 en la fecha 24 de
octubre a horas nocturna 17-18 pm, MAXIMO flucttia entre 78.2 de fecha 27 de octubre a
horas 8-10 am y 66.1 dB de fecha 24 de octubre a horas 17-18 pm. Sin embargo, en el
estudio de (Jimenez, 2011) existe un nivel de ruido promedio de 71,86 y un maximo de

97,3 dB.

Tabla 10. Analisis de varianza mes de octubre - Mercado

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
Columna 1 4 246.4 61.6 6.78
Columna 2 4 269.5 67.375 17.5625
Columna 3 4 295.1 73.775 23.5091667
Columna 4 4 238.9 59.725 9.1025
Columna 5 4 257.3 64.325 5.71583333
Columna 6 4 279.8 69.95 11.5366667
Columna 7 4 220.4 55.1 16.1866667
Columna 8 4 254 .4 63.6 3.12
Columna 9 4 278.2 69.55 5.71666667

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 11. ANDEVA
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Grados Promedio

Origen de las Suma de de de los Probabi Valor critico

variaciones cuadrados libertad cuadrados Fc lidad para F

Entre grupos 1070.63 8 133.82875 12.1380505 0.00 2.30531318

Dentro de los

grupos 297.69 27 11.0255556

Total 1368.32 35

Fuente: Elaboracién propia.

INTERPRETACION

En la tabla 10 tenemos el resumen de los resultados de Varianza del mes de octubre del
mercado central, representa a la tabla 09 considerandose las 9 columnas de las variables
expresadas en las horas 08-10, 12-14 y 17-18, sin embargo, en la tabla 11 tenemos el
Analisis de Varianza ANDEVA. En la interpretacion del grupo existe amplia diferencia de
los tratamientos de la contaminacion de sonidos en diferentes horas entre los parametros
comparativos de Fc = 12.138 y el Valor Critico para F = 2.3 es significativo y se rechaza el

Valor de Probabilidad de 0.00 < a alfa 0.05.
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Tabla 12. Resultados (dB) del punto de medicién Mercado central -noviembre 2021

Hora: 8-10 Hora: 12-14 Hora: 17-18

FECHA MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX

07/11/2021 60.3 679 76.6 552 624 685 57.7 63.5 72.3

10/11/2021 57.7 63 709 559 606 669 50.1 65.9 70.8

14/11/2021 56.7 62.8 66.6 60 659 709 617 67.4 73.1

17/11/2021 62.3 65.2 66 612 677 771 60.2 69.1 80

Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla 12 se acumula los resultados obtenidos del mes de noviembre establecidas
en el mercado central en diferentes fechas, horas y las mismas en cada hora presentan
los valores minimo, media y méaxima, donde el MiNIMO fluctia entre 62.3 dB registrada
en la fecha 17 de noviembre a horas diurna 8-10 am y 50.1 dB de fecha 10 de noviembre
a horas nocturna 17-18 pm, MEDIA fluctia entre 69.1 dB obtenida el 17 de noviembre a
horas nocturna 17-18 pm y 60.6 dB que se presenta en la fecha 10 de noviembre a horas
diurna 12-14 pm y MAXIMO fluctua entre 80 dB de fecha 17 de noviembre a horas
nocturna 17-18 pm y 66 dB de fecha 17 de noviembre a horas diurna 8-10 am.
Analizando los resultados los valores superan mas 10 dB de los valores o6ptimo
establecidas en las ECAs del horario diurno y mas 20 dB en los horarios nocturno, que
quiere decir en el mes de noviembre existe mayor flujo de actividad comercial y mayor
confluencia de transporte que producen mayor insomnio de contaminacion ambiental de
los ruidos. Los datos que representan superan a los valores expresados del Estandar de
Calidad Ambiental (ECA) para ruidos de zona comercial diurno el 6ptimo es de 70 dB, la

cual supera con los datos obtenidos la maxima llega a 80 dB. Sin embargo, en el estudio
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de (La Torre, 2016). Expresa La Av. Carlos Alberto Izaguirre con la Av. Alfredo Mendiola
presenta mayor nivel de ruido (83.2 dBA) y la Av. Universitaria (Trébol) el menor nivel
(64.9 dB). Expresa La Av. Carlos Alberto Izaguirre con la Av. Alfredo Mendiola presenta
mayor nivel de ruido (83.2 dBA) y la Av. Universitaria (Trébol) el menor nivel (64.9 dB) y
asi mismo (Jimenez, 2011) menciona los niveles de ruido promedio de 71,86 y un
maximo de 97,3 dB. la cual, tiene mutua relacién con los valores registrados en el

presente estudio.

CONTAMINACION DE RUIDO MES DE NOVIEMBRE
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Figura 09. Mercado central mes de noviembre 2021

En la figura 09 se aprecia los resultados obtenidos del mes de noviembre representado
en forma de barras en diferentes fechas, horas y con valores expresadas en minimo,
media y maximo, la misma para llevar una comparacién entre datos se tiene lo siguiente:
el MINIMO fluctta entre 62.3 dB de fecha 17 de noviembre a horas diurna 8-10 am y 50.1
dB de fecha 10 de noviembre a horas nocturna de 17-18 pm, MEDIA esta entre 69.1 de
fecha 17 de noviembre en horas nocturna 17-18 pmy 60.6 dB de fecha 10 de noviembre
a horas diurna 12-14 pm, y MAXIMO se encuentra entre 80 dB de fecha 17 de noviembre

a horas 17-18 pm y 66 dB de fecha 17 de noviembre a horas diurna 8-10 am.
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Tabla 13. Analisis de varianza mes de noviembre-Mercado

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma  Promedio Varianza
Columna 1 4 237 59.25 6.436
Columna 2 4 258.9 64.725 5.662
Columna 3 4 280.1 70.025 23.97
Columna 4 4 232.3 58.075 8.822
Columna 5 4 256.6 64.15 10.44
Columna 6 4 283.4 70.85 20.06
Columna 7 4 229.7 57.425 26.56
Columna 8 4 265.9 66.475 5.642
Columna 9 4 296.2 74.05 16.64

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 14. ANDEVA

Origendelas Sumade Grados de Promedio de Probabili Valor critico
variaciones  cuadrados libertad los cuadrados Fc dad para F
Entre grupos 1130.99222 8 141.374028 10.238 0.00 2.30531318

Dentro de los
grupos 372.7775 27 13.8065741

Total 1503.76972 35

Fuente: Elaboracién propia.

INTERPRETACION
En la tabla 13 tenemos el resumen de los resultados de Varianza del mes de noviembre

del mercado central, que representa a la tabla 12 considerandose las 9 columnas de las
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variables expresadas en las horas 08-10, 12-14 y 17-18, sin embargo, en la tabla 14
tenemos el Analisis de Varianza ANDEVA. En la interpretacion del grupo existe
ampliamente diferencia de los tratamientos de la contaminacién de sonidos en diferentes
horas entre los parametros comparativos de Fc = 10.239 y el Valor Critico para F = 2.305

es significativo y se rechaza el Valor de Probabilidad es de 0.00 < a alfa 0.05.

4.3 PUNTO DE MUESTREO JR. PUNO

Tabla 15. Resultados (dB) del punto de medicién Jr. Puno mes de octubre 2021

Hora: 8-10 Hora: 12-14 Hora: 17-18

FECHA MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX

10/10/2021 582 655 788 574 604 66.3 447 59 705

13/10/2021 60.1 73.1 731 579 633 692 61.2 63.2 67.7

24/10/2021 59.2 65.2 70 618 636 67.7 601 64.1 66.8

27/10/2021 58.2 61.7 69 622 684 711 575 622 66.6

Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla 15 tenemos los valores representativos acumulados del mes de octubre, nos
precisa los datos comparativos de las diferentes fechas, horas y los valores expresado en
minimo, media y maximo, donde el MINIMO fluctia entre los datos de 61.8 de fecha 24
de octubre a horas 12-14 pm y 44.7 dB lograda en la fecha 10 de octubre a horas
nocturna 17-18 pm. MEDIA se encuentra entre 73.1 obtenida en la fecha 13 de octubre a
horas 8-10 am y 59 dB expresada en la fecha 10 de octubre horas nocturna 17-18 pmy
MAXIMO se establece entre 78.8 en la fecha 10 de octubre a horas de 8-10 am y 66.3 dB

de fecha 10 de octubre a horas diurnas 12-14 pm. En los resultados analizados en el
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lugar del estudio los valores superan ampliamente a los horarios diurno de 60 dB vy
nocturno de 50 dB considerada en la Zona Residencial de acuerdo de las ECA del
Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Sin embargo, (Martinez, J. y Peter, Jens, 2015)
hace una comparacion con ciertas ciudades extranjeras, pero Madrid estd en segunda
posicion, con mas del 20% de la poblacién expuesta a niveles por encima del valor limite
de 55 dBA por la noche, y 15% por encima de las 65 dBA durante el dia, Por otra parte
(Ballesteros et al., 2012) encontraron niveles de sonido equivalente de 72.8 a 83.0 dBA
durante el diay de 59.5 a 74.5 dBA durante la noche . Con lo mencionado por los autores
de los resultados obtenidos existe cierta relacion con los niveles determinados
considerando la comparacion en zonas de residencia que los valores maximos se
considera hasta 65 dB, la cual supera ocasionando la contaminacién de los ruidos a nivel

urbano de zona residencial.

CONTAMINACION DE RUIDO MES DE OCTUBRE
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Figura 10. Jr. Puno mes de octubre 2021

En la figura 10 tenemos los datos de la contaminacién de los ruidos del Jr. Puno de la

ciudad de Juli del mes de octubre y se aprecia en diferentes barras, fechas, horas y los
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valores estan representadas comparadas entre minimo, media aritmética y maximo.
MINIMO oscila con valores entre 62.2 de fecha 27 de octubre a horas diurna 12-14 pmy
44.7 dB establecida en la 10 de octubre a horas nocturna 17-18 pm, MEDIA vibra entre
73.1 de fecha 13 de octubre en horas diurna 8-10 am y 59 dB obtenida en la fecha 10 de
octubre a horas de nocturna 17-18 pm, y MAXIMO se encuentra entre 78.8 de fecha 10
octubre a horas diurna 8-10 am y 66.3 dB obtenida en la fecha 10 de octubre a horas

12-14 pm.

Tabla 16. Analisis de varianza mes de octubre - Jr. Puno

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
Columna 1 4 235.7 58.925  0.8358333
Columna 2 4 265.5 66.375  23.075833
Columna 3 4 290.9 72.725 19.449166
Columna 4 4 239.3 59.825  6.3758333
Columna 5 4 255.7 63.925 10.9825
Columna 6 4 274.3 68.575  4.2358333
Columna 7 4 223.5 55.875  57.909166
Columna 8 4 248.5 62.125 4.9425
Columna 9 4 271.6 67.9  3.2333333

Fuente: Elaboracioén propia.
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Tabla 17. ANDEVA

Origen de Grados Promedio
las Suma de de de los Probabi Valor critico
variaciones cuadrados libertad cuadrados Fc lidad para F
Entre grupos 922.49222 8 115.311528 7.9197477 0.00 2.30531318
Dentro de
los grupos 393.12 27 14.56
Total 1315.6122 35

Fuente: Elaboracion propia.

INTERPRETACION

En la tabla 16 tenemos el resumen de los resultados de Varianza del mes de octubre del
punto de muestreo del Jr. Puno, que representa a la tabla 15 considerandose las 9
columnas de las variables expresadas en las horas 08-10, 12-14 y 17-18, sin embargo,
en la tabla 17 tenemos el Analisis de Varianza ANDEVA. En la interpretacion del grupo
existe diferencia significativo de los tratamientos de la contaminaciéon de sonidos en
diferentes horas entre los parametros comparativos de Fc = 7.919 y el Valor Critico para
F = 2.3 y se rechaza el Valor de Probabilidad de 0.00 < a un nivel de confianza a alfa

0.05. Por lo tanto, en la hipétesis planteada se rechaza.
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Tabla 18. Resultados (dB) del punto de medicién Jr. Puno mes de noviembre 2021

Hora: 8-10 Hora: 12-14 Hora: 17-18
FECHA MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX
7/11/2021 60 615 66.2 526 60.1 635 56 59.3 63.3
10/11/2021 604 632 672 633 66.1 70 522 62.1 74.4
14/11/2021 59 646 704 579 629 666 60.2 65.2 72
17/11/2021 521 60.2 63.1 581 622 702 58 61.6 66.9

Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla 18 tenemos los valores representativos del Jr. Puno mes de noviembre que
representa los datos comparativos entre diferentes fechas, horas y los valores expresado
en minimo, media y maximo, donde el MiNIMO fluctua entre los datos de 60.4 de fecha
10 de noviembre a horas diurna 8-10 am y 52.1 dB lograda en la fecha 17 de noviembre a
horas diurna 8-10 am. MEDIA se encuentra entre 66.1 dB obtenida en la fecha 10 de
noviembre a horas 12-14 pm y 59.3 dB expresada en la fecha 07 de noviembre a horas
nocturna 17-18 pm y MAXIMO se establece entre 74.4 dB en la fecha 10 de noviembre a
horas nocturna de 17-18 pm y 63.1 dB de fecha 17 de noviembre a horas 8-10 pm. Con lo
que hacemos una comparacién con los valores encontrados del trabajo de investigacion
superan a los valores de la Zona residencial de horario diurno 60 dB y nocturno 50 dB de
la ECA del Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Sin embargo, (Fresneda, 2013)
manifiesta que el ruido generado por un medio de transporte vehicular a una velocidad
natural, es de 65 dB o mas, muestra que la ordenanza tal como esta redactada, no se
ajusta. En efecto, al ser 55 dB el nivel de los picos escasos admitidos en horario diurno (7

a 19 horas), consideradas por las zonas de proteccion especial. Asi mismo menciona que
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aun si se tomara esta resolucion, para el nivel de ruido ambiente en la mayor parte de los
casos superaria el limite diurno de 45 dB. Para reducir el ruido ambiente por debajo de
este nivel seria preciso, de hecho, cortar el transito de varias manzanas. En ambos
estudios por efecto de la actividad vehicular los valores de los resultados son los que

superan de acuerdo a las ECAs del Decreto Supremo N° 085-2003-PCM.

CONTAMINACION DE RUIDO MES DE NOVIEMBRE
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Figura 11. Jr. Puno mes de noviembre 2021

En la figura 11 tenemos los datos de la contaminacion de los ruidos del Jr. Puno de la
ciudad de Juli del mes de noviembre se aprecia en diferentes, fechas, horas y los valores
son representadas comparadas entre minimo, media y maximo. MINIMO fluctia entre
valores de 63.3 dB de fecha 10 de noviembre a horas diurna 12-14 pm y 52.1 dB
establecida en la fecha 17 de noviembre a horas diurna 8-10 am, MEDIA vibra entre 66.1
dB de fecha 10 de noviembre a horas diurna 12-14 pm y 59.3 dB obtenida en la fecha 7
de noviembre a horas de nocturna 17-18 pm, y MAXIMO se encuentra entre 74.4 dB de
fecha 10 de noviembre a horas 17-18 pm y 63.1 dB obtenida en la fecha 17 de noviembre

a horas 8-10 am.
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Tabla 19. Analisis de varianza mes de noviembre - Jr. Puno

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
Columna 1 4 231.5 57.875 15.1691667
Columna 2 4 249.5 62.375 3.70916667
Columna 3 4 266.9 66.725 9.04916667
Columna 4 4 231.9 57.975 19.0891667
Columna 5 4 251.3 62.825 6.1825
Columna 6 4 270.3 67.575 10.1091667
Columna 7 4 226.4 56.6 11.5466667
Columna 8 4 248.2 62.05 5.89666667
Columna 9 4 276.6 69.15 24.99

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 20. ANDEVA

Grados Promedio
Origen de las Suma de de de los Probabili valor critico

variaciones cuadrados libertad cuadrados Fc dad para F

Entre grupos 659.127222 8 82.3909028 7.01254433 0.00 3053118
Dentro de los
grupos 317.225 27 11.7490741

Total 976.352222 35

Fuente: Elaboracion propia.

INTERPRETACION
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En la tabla 19 tenemos el resumen de los resultados de Varianza del mes de noviembre
de los muestreos Jr. Puno, que representa a la tabla 18 considerandose las 9 columnas
de las variables expresadas en las horas 08-10, 12-14 y 17-18, sin embargo, en la tabla
20 tenemos el Analisis de Varianza ANDEVA. En la interpretacién del grupo existe
diferencia significativo de los tratamientos de la contaminacion de sonidos en diferentes
horas entre los parametros comparativos de Fc = 7.012 y el Valor Critico para F = 2.3 y se

rechaza el Valor de Probabilidad de 0.00 < a un nivel de confianza a alfa 0.05.

4.4 PUNTO DE MUESTREO JR. ASUNCION

Tabla 21. Resultados (dB) del punto de medicién Jr. Asuncion del mes de octubre 2021

Hora: 8-10 Hora: 12-14 Hora: 17-18

FECHA MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX

10/10/21 55.8 69.3 82.3 55.2 68.8 70.9 591 68.6  80.2

13/10/21 60.2 72.3 81.9 66 68.9 75 66 66.8 70

24/10/21 62.2 70.2 82.2 64 69.9 83.2 60.2 71.3 82

27/10/21 60.1 64.1 67.6 65.6 73.7 79  60.1 66.4 70.8

Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla 21 se obtienen los datos sistematizados de la contaminacion de los ruidos del
Jr. Asuncion de la ciudad de Juli que se realiza una comparacion de los resultados
variables diferentes fechas, horas y los valores diferenciados en minimo, media y maximo
como sigue el MINIMO se precisa entre 66 dB establecida en la fecha 13 de octubre en
horas diurna 12-14 pm y en horas nocturna 17-18 pm; y 55.2 dB obtenida en la fecha 10

de octubre a horas diurna 12-14 pm. MEDIA oscila entre 72.3 dB obtenida en la fecha 13
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de octubre a horas diurna 8-10 am y 64.1 dB de fecha 27 de octubre a horas diurna 8-10
am. MAXIMO vibra entre 83.2 dB de fecha 24 de octubre a horas diurna 12-14 pmy 70
dB de fecha 13 de octubre a horas nocturnas 17-18 pm. En el punto de muestreo del Jr.
Asuncion se considera como Zona de Proteccion Especial en horarios diurna 50 dB vy
nocturna 40 dB de acuerdo del Decreto Supremo N° 085-2003-PCM establecidas con por
las caracteristicas que presenta con viviendas colonial protegida por el estado
considerada como Santuario Historico, cabe mencionar las diferencias de los valores
comparando con la normativa ECA son enormes de 10 a 27 dB de horario diurna y para
horario nocturna es de 21 a 35 dB. Asi mismo en la esquina de la plaza denominada Jr.
Asuncion se aprecia la cantidad de vehiculos motorizados ingresan a la plaza principal
debido que las caracteristicas de entrada de la calle presentan con pendiente
aproximadamente a 35°, la cual los vehiculos hacen un esfuerzo de ruido. En el estudio
de (Martinez y Jens, 2015) menciona que el trafico vehicular es la fuente de 80% del
ruido en entornos urbanos, pero causa solo el 8% de quejas. La principal fuente de
reclamo por la poblacion es el ruido por descanso nocturno, que no es continuo sino
puntual y asi llama mucha mas atencion, (Lira Camargo et al., 2020) hace referencia de
su estudio de la contaminacion de ruido de la ciudad de Lima Metropolitana, dividida en
04 areas geograficas: centro, este, norte y sur, encontrandose niveles que oscilan entre
80 a 85 dB en ella también estan establecidos los centros educativos consideradas como

zona especial.
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CONTAMINACION DE RUIDO MES DE OCTUBRE
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Figura 12. Jr. Asuncién del mes de octubre 2021

En la figura 12 se expresan los datos acumulados del Jr. Asuncion de la ciudad de Juli
con la finalidad de realizar las comparaciones respectivas durante el mes de octubre que
se establece en diferentes fechas, horas y que se consideran el minimo, media y maximo
donde se diferencian de acuerdo de los valores obtenidos. MINIMO varia entre 66 dB de
fecha 13 de octubre a horas diurna 12-14 pm y 55.2 dB obtenido en la fecha 10 de
octubre a horas diurna 12-14 pm. MEDIA vibra entre 73.7 dB obtenida en la fecha 27 de
octubre a horas diurna 12-14 pm y 64.1 dB obtenida en la fecha 27 de octubre a horas
diurna 8-10 am. MAXIMO se registra entre 83.2 obtenida en fecha 24 de octubre a horas
diurna 12-14 pm y 67.6 dB de fecha 27 de octubre a horas diurna 8-10 am; debo de
mencionar los niveles encontrados superan a la normativa (ECA), que tiene mutua
relacion con los autores mencionadas en la tabla 21 con el presente investigacion

llevadas en la ciudad de Juli.
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Tabla 22. Analisis de varianza mes de octubre Jr. Asuncion

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
Columna 1 4 238.3 59.575 7.26916667
Columna 2 4 275.9 68.975 12.1425
Columna 3 4 314 78.5 52.8333333
Columna 4 4 250.8 62.7 25.7466667
Columna 5 4 281.3 70.325 5.30916667
Columna 6 4 308.1 77.025 27.8825
Columna 7 4 2454 61.35 9.85666667
Columna 8 4 2731 68.275 4.9825
Columna 9 4 303 75.75 38.81

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 23. ANDEVA

Promedio de
Origendelas Sumade Grados de los Probabili Valor critico
variaciones cuadrados libertad  cuadrados Fc dad para F

Entre grupos 1557.18556 8 194.648194 9.47795301 0.00 2.30531318
Dentro de los
grupos 554.4975 27 20.5369444

Total 2111.68306 35

Fuente: Elaboracién propia.

INTERPRETACION
En la tabla 22 tenemos el resumen de los resultados de Varianza del mes de octubre del

punto de muestreo del Jr. Asuncién, que representa a la tabla 21 considerandose las 9
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columnas de las variables expresadas en las horas 08-10, 12-14 y 17-18, sin embargo,
en la tabla 23 tenemos el Analisis de Varianza (ANDEVA). En la interpretaciéon del grupo
existe diferencia significativa de los tratamientos de la contaminacion de sonidos en
diferentes horas entre los parametros comparativos de Fc = 9.477 y el Valor Critico para
F = 2.305 es significativo y se rechaza el Valor de Probabilidad de 0.00 que es < a un

nivel de confianza de alfa 0.05.

Tabla 24. Resultados (dB) del punto de medicién Jr. Asunciéon mes de noviembre 2021

Hora: 8-10 Hora: 12-14 Hora: 17-18
Fecha MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX
7/11/2021 60 63.8 68.3 55 62.1 679 603 63.1 66.5

10/11/2021 56.5 66.8 721 59 659 772 647 68.3 72.2

14/11/2021 60.5 673 758 612 677 771 60.2 69.1 80

17/11/2021 60.5 67.2 803 55 67.7 754 616 68.3 75.5

Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla 24 se describen los valores obtenidos del Jr. Asuncion de la contaminacion
ambiental de los ruidos de la ciudad de Juli que se realiza las comparaciones entre las
fechas, horas y los datos obtenidos expresados en minimo, medio y maximo, donde el
MINIMO se encuentra entre 64.7 dB obtenido en la fecha 10 de noviembre a horas
nocturna 17-18 pm y 55 dB recopilada en la fecha 7 y 17 de noviembre a horas diurna
12-14 pm. MEDIA fluctda entre 69.1 dB recopilada en la fecha 14 de noviembre a horas
nocturna 17-18 pmy 62.1 dB obtenida 7 de noviembre a horas diurna 12.14 pm. MAXIMO

oscila entre 80.3 dB obtenida en la fecha 17 de noviembre a horas diurna 8-10 am y 66.5

67

Universidad

Privada

Repositorio Institucional UPSC

San Carlos



REPOSITORIO ALCIRA TESINA

dB lograda en la fecha 7 de noviembre a horas 17-18 pm. Sin embargo, comparando los

resultados con los valores expresados de horario diurno 50 dB y nocturno 40 dB, los
valores del estudio tienen unas diferencias mayores para horario diurno de 7.6 a 24.4 dB
y para horario nocturno se establece de 21.7 a 33.6 dB. Asi mismo debo recalcar la
exposicion de la poblacién de algunas ciudades europeas a ciertos niveles de ruido.
Como se puede observar, (Robles et al., 2019) menciona, Paris es, con diferencia, la
ciudad mas ruidosa, con mayor porcentaje de poblacién expuesta a niveles de los valores
limites no recomendables, pero Madrid esta en segunda posicion, con mas del 20% de la
poblacion expuesta a niveles muy altos del valor limite de 55 dBA por la noche, y 15% por
encima de las 65 dBA durante el dia. Con los resultados de los paises en mencion tienen

la misma similitud, lo cual nos indica que existe una alta contaminacion de ruido.

CONTAMINACION DE RUIDO MES DE NOVIEMBRE

60
30
40
30
2
1
0
1 2 3 - 3 6 7 8 3

W7/11/2021 M1o/11/2021 M14/11/2021 W17/11/2021

(dB)

L= B o |

Figura 13. Jr. Asuncién mes de noviembre 2021
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En la figura 13 se presentan los resultados acumulados del Jr. Asuncion del mes de

noviembre de la ciudad de Juli con la finalidad de realizar las comparaciones respectivas
durante el mes de octubre que se establecen en diferentes fechas, horas y a su vez se
consideran el minimo, media y maximo donde se diferencian de acuerdo a los valores
obtenidos el MINIMO varia entre 64.7 de fecha 7 de noviembre a horas nocturna 17-18
pm y 55 dB obtenido en la fecha 7 y 17 de noviembre a horas diurna 12-14 pm. MEDIA
vibra entre 69.1 dB obtenida en la fecha 14 de noviembre a horas nocturna 17-18 pm vy
62.1 dB obtenida en la fecha 7 de noviembre a horas diurna 12-14 pm. MAXIMO se
registra entre 80.3 dB obtenida en fecha 17 de noviembre a horas diurna 8-10 am y 66.5

dB de fecha 7 de noviembre a horas nocturnas 17-18 pm.

Tabla 25. Analisis de varianza mes de noviembre - Jr. Asuncion

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
Columna 1 4 237.5 59.375 3.72916667
Columna 2 4 265.1 66.275 2.76916667
Columna 3 4 296.5 74.125 26.3225
Columna 4 4 230.2 57.55 9.47666667
Columna 5 4 263.4 65.85 6.97
Columna 6 4 297.6 74.4 19.46
Columna 7 4 246.8 61.7 4.40666667
Columna 8 4 268.8 67.2 7.61333333
Columna 9 4 294.2 73.55 32.31

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 26. ANDEVA

Grados Promedio Valor
Origen de las Suma de de de los Probabili critico para
variaciones cuadrados libertad cuadrados Fc dad F
Entre grupos 1299.46389 8 162.43298 12.9305 0.00 2.3053131
Dentro de
los grupos 339.1725 27 12.561944
Total 1638.63639 35

Fuente: Elaboracién propia.

INTERPRETACION

En la tabla 25 tenemos el resumen de los resultados de Varianza del mes de noviembre
del lugar de estudio del Jr. Asuncion, que representa a la tabla 24 considerandose las 9
columnas de las variables expresadas en las horas 08-10, 12-14 y 17-18, sin embargo,
en la tabla 26 tenemos el Analisis de Varianza (ANDEVA). En la interpretacién del grupo
existe diferencia ampliamente significativa de los tratamientos de la contaminacion de
sonidos en diferentes horas entre los parametros comparativos de Fc = 12.930 al Valor
Critico para F = 2.305 es significativo y se rechaza el Valor de Probabilidad de 0.00 que

es < a un nivel de confianza de alfa 0.05.
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4.5 PUNTO DE MUESTREO JR. LIMA

Tabla 27. Resultados (dB) del punto de medicién Jr. Lima mes de octubre 2021

Hora: 8-10 Hora: 12-14 Hora: 17-18
Fecha MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX
10/10/2021 58 67.2 72.6 60.2 68.9 72.8 68.3 714 749

13/10/2021 63.9 702 73.6 69 705 718 652 69.2 707

24/10/2021 70 703 744 661 69.1 71.7 609 66.1 70.2

27/10/2021 57.8 627 697 604 628 64.8 60 64.6 743

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 27 se describen los valores obtenidos del Jr. Lima de la contaminacion
ambiental de los ruidos de la ciudad de Juli que se realiza la comparacion entre las
fechas, horas y los datos obtenidos expresados en minimo, media y maximo, donde el
MINIMO oscila entre 70 dB obtenido en la fecha 24 de octubre a horas diurna 8-10 am y
57.8 dB recopilada en la fecha 27 de octubre a horas diurna 8-10 am. MEDIA fluctua
entre 71.4 dB recopilada en la fecha 10 de octubre a horas nocturnas 17-18 pm y 62.7
dB de fecha 27 de octubre a horas diurnas 8-10 am. MAXIMO oscila entre 74.9 dB
obtenida en la fecha 10 de octubre a horas nocturna 17-18 pm y 69.7 dB, en la fecha 27
de octubre a horas diurnas 8-10 am. Sin embargo, comparando con las ECA del Decreto
Supremo N° 085-2003-PCM, establece en Zona comercial para horario diurna 70 dB vy
nocturna 60 dB por ser de las actividades comerciales existentes formales e informales y
por la aglomeracion de vehiculos que realizan servicio interdistrital a las localidades del
sur. (Chowdhury, et al., 2012), en él los autores determinan que los niveles medios

equivalentes de ruido oscilan entre los 79.8 y 77.9 dBA dependiendo si son 0 no son

71

Universidad

Privada

Repositorio Institucional UPSC

San Carlos



REPOSITORIO ALCIRA TESINA

horas punta de trafico, ademas, concluyen que los niveles maximos son debido a la
utilizacion excesiva de la bocina, por los conductores. Asi mismo (Naira, 2021) expresa
para la zona comercial en el horario diurno, se logra un valor de 70,8 dBA supera en los
ECA-ruido de 70 dBA en horario diurno. Con los resultados obtenidos coinciden con el

autores debido que existe los niveles maximos que sobrepasan de acuerdo de las ECAs.

CONTAMINACION DE RUIDOS MES DE OCTUBRE
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Figura 14. Jr. Lima mes de octubre 2021

En la figura 14 se expresan los datos acumulados del Jr. lima de la ciudad de Juli con la
finalidad de realizar las comparaciones respectivas durante el mes de octubre que se
establece en diferentes fechas, horas y asi mismo se consideran el minimo, media
aritmética y maximo donde se diferencian de acuerdo de los valores obtenidos donde el
MINIMO varia entre 70 dB de fecha 24 de octubre a horas diurna 8-10 am y 57.8 dB
obtenido en la fecha 27 de octubre a horas diurna 8-10 am donde la MEDIA vibra entre
71.4 dB obtenida en la fecha 10 de octubre a horas nocturna 17-18 pm y 62.7 dB

obtenida en la fecha 27 de octubre a horas diurna 8-10 am. MAXIMO se registra entre
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74.9 dB obtenida en fecha 10 de octubre a horas nocturna 17-18 pm y 64.8 dB de fecha

27 de octubre a horas diurna 12-14 am.

Tabla 28. Analisis de varianza mes de octubre-Jr. Lima

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
Columna 1 4 2497 62.425 33.5091
Columna 2 4 270.4 67.6 12.74
Columna 3 4 290.3 72.575 4.21583
Columna 4 4 255.7 63.925 18.9291
Columna 5 4 271.3 67.825 11.7291
Columna 6 4 281.1 70.275 13.5691
Columna 7 4 254.4 63.6 14.9666
Columna 8 4 271.3 67.825 9.34916
Columna 9 4 290.1 72.525 5.8425

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 29. ANDEVA

Grados Promedio
Origendelas Suma de de de los Probabili Valor critico

variaciones  cuadrados libertad cuadrados Fc dad para F

Entre grupos  450.183889 8 56.2729861 4.05649575 0.00 2.30531318

Dentro de los

grupos 374.5525 27 13.8723148

Total 824.736389 35
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Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION

En la tabla 28 tenemos el resumen de los resultados de Varianza del mes de octubre del
punto de muestreo del Jr. Lima, que representa a la tabla 27 considerandose las 9
columnas de las variables expresadas en las horas 08-10, 12-14 y 17-18, sin embargo,
en la tabla 29 tenemos el Analisis de Varianza (ANDEVA). En la interpretacién del grupo
existe diferencia significativa de los tratamientos de la contaminaciéon de sonidos en
diferentes horas entre los parametros comparativos de Fc = 4.056 al Valor Critico para F
= 2.305 y se rechaza al Valor de Probabilidad de 0.002 que es < a un nivel de confianza

de alfa 0.05.

Tabla 30. Resultados (dB) del punto de medicién Jr. Lima mes de noviembre 2021

Hora: 8-10 Hora: 12-14 Hora: 17-18

FECHA MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX

7/11/2021 60.1 62 66.3 60 625 70.3 51 60.4 69.1

10/11/2021 565 616 70.7 589 0642 705 611 61.4 65.2

14/11/2021 60.4 635 69 578 616 646 56.6 62.4 70.2

17/11/2021 60 62.8 66 56 677 754 616 68.3 75.5

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 30 se interpreta los valores obtenidos del Jr. Lima de la contaminacién
ambiental de los ruidos de la ciudad de Juli del mes de noviembre que se realiza con la
finalidad de comparar entre las fechas, horas y los datos obtenidos expresados en

minimo, media aritmética y maximo, donde el MiNIMO oscila entre 61.6 dB obtenido en la
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fecha 17 de noviembre a horas nocturna 17-18 pm y 51 dB recopilada en la fecha 7 de
noviembre a horas nocturna 17-18 pm. MEDIA fluctia entre 68.3 dB recopilada en la
fecha 17 de noviembre a horas nocturna 17-18 pm y 60.4 dB establecida en la fecha 7 de
noviembre a horas nocturnas 17-18 pm. MAXIMO oscila entre 75.5 dB obtenida en la
fecha 17 de noviembre a horas nocturna 17-18 pm y 64.6 dB lograda en la fecha 14 de
noviembre a horas diurna 12-14 pm. Sin embargo, en el estudio llevado a cabo por
OEFA, (2016). Para Lima Sur nos sefiala se puede observar un nucleo con valores
criticos en el limite de los distritos de Villa Maria del Triunfo y San Juan de Miraflores que
abarca los puntos de medicion con mayor valor en zonas comerciales. La zona ubicada
dentro del ndcleo presenta un trafico de moderado a denso de buses y camionetas
rurales (combis), asi como de vehiculos menores (mototaxis) que emiten niveles de
ruidos elevados. Con relacion con el trabajo que se viene llevando tiene las mismas
similitudes con movimientos de transportes de vehiculos menores considerandose en
oportunidades existe la confluencia de transporte de pasajeros, la cual se observa con
valores obtenido maximo de 75 dB. La misma supera a las ECA de ruido del Decreto
Supremo N° 085-2003.PCM. Para Zona Comercial en horario diurna 70 dB y 60 dB

nocturna.
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CONTAMINACION DE RUIDO MES DE NOVIEMBRE
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Figura 15. Jr. Lima mes de noviembre 2021

En la figura 15 se sistematizan los valores acumulados del Jr. lima de la ciudad de Juli
con la finalidad de realizar las comparaciones respectivas durante el mes de noviembre
que se establece en diferentes fechas, horas y asi mismo se consideran el minimo, media
aritmética y maximo donde se diferencian de acuerdo de los valores obtenidos. MiINIMO
varia entre 61.6 dB de fecha 17 de noviembre a horas nocturna 17-18 pm y 51dB
obtenido en la fecha 7 de noviembre a horas nocturnas 17-18 pm. MEDIA se encuentra
entre 68.3 dB obtenida en la fecha 7 de noviembre a horas nocturna 17-18 pmy 60.4 dB
obtenida en la fecha 7 de noviembre a horas nocturna 17-18 pm. MAXIMO se registra
entre 75.5 obtenida en fecha 17 de noviembre a horas nocturna 17-18 pm y 64.6 dB de

fecha 14 de noviembre a horas diurna 12-14 pm.

Tabla 31. Analisis de varianza Jr. Lima mes de noviembre

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
Columna 1 4 236 59 5.47333
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Columna 2 4 249.9 62.47 0.71583

Columna 3 4 272 68 5.06

Columna 4 4 231.7 57.92 4.60916

Columna 5 4 256 64 7.24666

Columna 6 4 280.8 70.2 19.5

Columna 7 4 230.3 57.575 24.2691

Columna 8 4 252.5 63.125 12.5691

Columna 9 4 280 70 18.0466

Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 32. ANDEVA

Promedio
Origendelas Sumade Grados de de los Probabili  Valor critico
variaciones  cuadrados libertad cuadrados Fc dad para F

Entre grupos 780.78555 8 97.5981944 9.00998  0.00 2.3053131
Dentro de los
grupos 292.47 27 10.8322222
Total 1073.2555 35

Fuente: Elaboracién propia.

INTERPRETACION

En la tabla 31 tenemos el resumen de los resultados de Varianza del mes de noviembre
del lugar de estudio Jr. Lima, que representa a la tabla 30 considerandose las 9 columnas
de las variables expresadas en las horas 08-10, 12-14 y 17-18, sin embargo, en la tabla
32 tenemos el Analisis de Varianza (ANDEVA). En la interpretacion del grupo existe

diferencia significativa de los tratamientos de la contaminacion de sonidos en diferentes
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horas entre los parametros comparativos de Fc = 9.009 al Valor Critico para F =2.305y

se rechaza al Valor de Probabilidad de 0.00 que es < a un nivel de confianza de alfa 0.05.

4.6 PUNTO DE MUESTREO JR. LOYOLA

Tabla 33. Jr. Resultados (dB) del punto de medicion Loyola mes de octubre 2021

Hora: 8-10 Hora: 12-14 Hora: 17-18

FECHA MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX

10/10/21 57.3 59.9 66.7 57.7 64.2 70.8  60.1 64.2 70.9

13/10/21 544 623 685 646 69.8 749 577 613 66.4

24/10/21 60.2 63.1 649 61.5 66 733 612 719 74.8

27/10/21 514 58 60.9 602 741 80.3 655 67.5 70.7

Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla 33 se establecen los valores obtenidos del Jr. Loyola de la contaminacion de
los ruidos de la ciudad de Juli que se realiza la comparacion entre las fechas, horas y los
datos obtenidos expresados en minimo, media aritmética y maximo, donde el MINIMO
fluctia entre 65.5 dB obtenido en la fecha 27 de octubre a horas nocturna 17-18 pm y
51.4 dB recopilada en la fecha 27 de octubre a horas diurna 8-10 am. MEDIA fluctua
entre 74.1 dB recopilada en la fecha 27 de octubre a horas diurna 12-14 pm y 59.9 dB
obtenida en la fecha 10 de octubre a horas diurna 8-10 am. MAXIMO oscila entre 80.3 dB
obtenida en la fecha 27 de octubre a horas diurna 12-14 pm y 60.9 dB lograda en la fecha
27 de octubre a horas diurna 8-10 am. El punto de muestreo del Jr. Loyola esta
considerada en Zona de Proteccion Especial debido por sus caracteristicas que en el

jirdn se ubica la Iglesia de religiéon catdlica y la Municipalidad Provincial de Chucuito —
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Juli, Sin embargo, debo de mencionar se encuentra establecida en los horarios diurno 50
dB y nocturno 40 dB de acuerdo al Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, la cual los
resultados determinados del lugar superan ampliamente a los resultados encontrados en
el presente estudio donde la media se aprecia de 74.1 dB en horas diurna y la maxima se
aprecia 60.9 dB, (Ross, et al., 2011), cuyos resultados mas relevantes en este caso, es la
fuerte correlacion entre el ruido y el trafico, sobre todo por la noche y con ruido de
frecuencia media y alta, aunque esta correlacion fue menos consistente en el trabajo de

investigacion.

CONTAMINACION DE RUIDO MES DE OCTUBRE
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Figura 16. Jr. Loyola mes de octubre 2021
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En la figura 16 se encuentran los datos acumulados del Jr. Loyola, su finalidad es de
realizar las comparaciones durante el mes de octubre que se establece en diferentes
fechas, horas y la misma se consideran el minimo, media aritmética y maximo donde se
diferencian de acuerdo de los valores obtenidos. MINIMO varia entre 65.5 dB de fecha 27
de octubre a horas nocturnas 17-18 pm y 51.4 dB obtenido en la fecha 27 de octubre a
horas diurnas 8-10 am. MEDIA vibra entre 74.1 dB obtenida en la fecha 27 de octubre a
horas diurna 12-14 pm y 58 dB obtenida en la fecha 27 de octubre a horas diurna 8-10
am. MAXIMO se registra entre 80.3 dB obtenida en fecha 27 de octubre a horas diurna

12-14 pm y 60.9 dB de fecha 27 de octubre a horas diurna 8-10 am.

Tabla 34. Andlisis de varianza mes de octubre-Jr. Loyola

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma  Promedio Varianza
Columna 1 4 223.3 55.825 14.309166
Columna 2 4 243.3 60.825 5.3958333
Columna 3 4 261 65.25 10.57
Columna 4 4 244 61 8.2466666
Columna 5 4 2741 68.525 19.2625
Columna 6 4 299.3 74.825 16.169166
Columna 7 4 2445 61.125 10.6425
Columna 8 4 264.9 66.225 20.729166
Columna 9 4 282.8 70.7 11.78

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 35. ANDEVA
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Grados Promedio Valor
Origen de las Suma de de de los Probabili critico
variaciones cuadrados libertad cuadrados Fc dad para F

Entre grupos 1102.3272 8 137.790903 10.589796 0.00 2.3053131
Dentro de los
grupos 351.315 27 13.0116667

Total 1453.6422 35

Fuente: Elaboracién propia.

INTERPRETACION

En la tabla 34 tenemos el resumen de los resultados de Varianza del mes de octubre del
Jr. Loyola, que representa a la tabla 33 considerandose las 9 columnas de las variables
expresadas en las horas 08-10, 12-14 y 17-18, sin embargo, en la tabla 35 tenemos el
Andlisis de Varianza (ANDEVA). En la interpretacion entre grupos existe diferencia
ampliamente significativa de los tratamientos de la contaminacién de sonidos en
diferentes horas entre los parametros comparativos de Fc = 10.589 al Valor Critico de F =
2.305 y se rechaza al Valor de Probabilidad de 0.00 que es < a un nivel de confianza de

alfa 0.05.

Tabla 36. Resultados (dB) del punto de medicion Jr. Loyola mes de noviembre 2021

Hora: 8-10 Hora: 12-14 Hora: 17-18
FECHA MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX
7/11/2021 63.6 64.6 66.8 62.2 66 675 638 651 66.3

10/11/2021 643 658 681 645 666 688 643 709 798

14/11/2021 63.2 66 713 627 652 692 627 0647 70.6
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17/11/2021 643 668 704 543 58.1 60.7 532 57.7 63

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 36 se establecen los resultados obtenidos del lugar Jr. Loyola de la ciudad de
Juli, su finalidad es de realizar las comparaciones recopiladas durante el mes de
noviembre que se establece en diferentes fechas, horas y la misma se consideran el
minimo, media aritmética y maximo donde se diferencian de acuerdo de los valores
obtenidos. MINIMO varia entre 64.5 dB de fecha 10 de noviembre a horas diurnas 12-14
pm y 53.2 dB obtenido en la fecha 17 de noviembre a horas nocturnas 17-18 pm. MEDIA
vibra entre 70.9 dB obtenida en la fecha 10 de noviembre a horas nocturna 17-18 pm vy
57.7 dB obtenida en la fecha 17 de noviembre a horas nocturna 17-18 pm. MAXIMO se
registra entre 79.8 dB obtenida en fecha 10 de noviembre a horas nocturna 17-18 pm y
63 dB de fecha 17 de noviembre a horas nocturna 17-18 pm. Comparandolas con los
valores de las ECAs de la normatividad del D.S. N° 085-2003-PCM se establece en la
Zona de Proteccidon Especial en los horarios diurno es de 50 dB y de nocturno es de 40
dB, con lo que se analiza los margenes comparativos son inmensos los resultados como
se aprecia los valores de Media es de 70.9 dB en horas nocturna y la Maxima es de 79.8
dB a horas nocturna. Sin embargo, (Leong & Laortanakul, 2003) encontraron niveles de
sonido equivalente de 72.8 a 83.0 dBA durante el dia y de 59.5 a 74.5 dBA durante la
noche, de acuerdo con la zona. La cual en el presente estudio nos indica la alta

contaminacién ambiental de ruido.
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CONTAMINACION DE RUIDO MES DE NOVIEMBRE
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Figura 17. Jr. Loyola mes de noviembre 2021

En la figura 17 se aprecia los resultados acumulados del Jr. Loyola de la ciudad de Juli,
su finalidad es de realizar las comparaciones recopiladas durante el mes de noviembre
que se establece en diferentes fechas, horas y la misma se consideran el minimo, media
aritmética y maximo donde se diferencian de acuerdo de los valores obtenidos. MiINIMO
varia entre 64.5 de fecha 10 de noviembre a horas diurnas 12-14 pm y 53.2 dB obtenido
en la fecha 17 de noviembre a horas nocturnas 17-18 pm. MEDIA fluctua entre 70.9 dB
obtenida en la fecha 7 de noviembre a horas nocturna 17-18 pm y 53.2 dB obtenida en la
fecha 17 de noviembre a horas nocturna 17-18 pm. MAXIMO se registra entre 79.8 dB
obtenida en fecha 10 de noviembre a horas nocturna 17-18 pmy 60.7 dB de fecha 17 de

noviembre a horas diurna 12-14 pm del mes de noviembre del Jr. Loyola.

Tabla 37. Andlisis de varianza de un factor mes de noviembre-Jr. Loyola

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
Columna 1 4 255.4 63.85 0.2966666
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Columna 2 4 263.2 65.8 0.8266666
Columna 3 4 276.6 69.15 4.27
Columna 4 4 243.7 60.925 20.4825
Columna 5 4 255.9 63.975 15.669166
Columna 6 4 266.2 66.55 15.736666
Columna 7 4 244 61 27.486666
Columna 8 4 258.4 64.6 29.186666
Columna 9 4 279.7 69.925 53.0225

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 38. ANDEVA

Origen de Grados Promedio
las Suma de de de los Probabili  Valor criticc
variaciones cuadrados libertad cuadrados Fc dad paraF

Entre grupos  318.37055 8 39.7963194 2.1450008 0.066 2.3053131

Dentro de
los grupos 500.9325 27 18.5530556
Total 819.30305 35

Fuente: Elaboracion propia.

INTERPRETACION

En la tabla 37 tenemos el resumen de los resultados de Varianza del mes de noviembre
del Jr. Loyola, que representa a la tabla 36 considerandose las 9 columnas de las
variables expresadas en las horas 08-10, 12-14 y 17-18, sin embargo, en la tabla 38
tenemos el Analisis de Varianza (ANDEVA). En la interpretacion entre grupos no existe
diferencia significativa de los tratamientos de la contaminacién de sonidos en diferentes

horas entre los parametros comparativos de Fc = 2.145 es < al Valor Critico de F = 2.305
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no es significativo y se acepta al Valor de Probabilidad de 0.06 que es > a un nivel de

confianza de alfa 0.05.

4.7 PUNTO DE MUESTREO AV. PUERTO

Tabla 39. Resultados (dB) del punto de medicidén Avenida el Puerto (Muelle) octubre 2021

Hora: 8-10 Hora: 12-14 Hora: 17-18

FECHA MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX

10/10/2021 425 496 547 519 554 623 489 557 61.2

13/10/2021 482 532 558 527 549 596 557 584 63.1

24/10/2021 61 645 704 551 60.7 691 546 60.1 64.7

27/10/2021 511 558 5694 515 547 60.7 522 56.1 60.1

Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla 39 se procesan los resultados registrados de la Av. El Puerto (Muelle) del mes
de octubre de la ciudad de Juli, su finalidad es analizar las comparaciones recopiladas
durante el mes de octubre que se establece en diferentes fechas, horas y la misma se
consideran el minimo, media aritmética y maximo, donde se diferencian de acuerdo de
los valores obtenidos. MINIMO varia entre 61 dB de fecha 24 de octubre a horas diurna
8-10 am y 42.5 dB obtenido en la fecha 10 de octubre a horas diurna 8-10 am. MEDIA
fluctia entre 64.5 obtenida en la fecha 24 de octubre a horas diurna 8-10 am y 49.6 dB
obtenida en la fecha 10 de octubre a horas diurna 8-10 am. MAXIMO se registra entre
70.4 obtenida en la fecha 24 de octubre a horas diurna 8-10 am y 54.7 dB de fecha 10 de
octubre a horas diurna 8-10 am. El lugar de muestreo se le considera como Zona

Comercial por las actividades de venta de bebidas de gaseosas, golosinas, restaurantes,
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juegos recreacionales, musica de diferentes audios, ropa de bano y otras. Sin embargo,
realizando las comparaciones con ECAs para ruido del D.S. N°085-2003-PCM se
establece para horario diurno es de 60 dB y para nocturno es de 50 dB, la cual en los
resultados sistematizados la Media calculada diurna es de 64.5 dB y el Maximo en
horario diurna es de 70.4 dB, nos indica el trabajo de investigacion del mes de octubre se
encuentran entre las ECAs, la cual no existe la contaminacion de ruidos. Sin embargo,
(OEFA, 2016) comparado con el estudio en Lima Norte, se pueden apreciar tres nucleos
con valores criticos en los distritos de San Martin de Porres, Comas y Carabayllo. Estos
nucleos estan definidos por los tres (03) puntos con mayor nivel de presién sonora en
zonas comerciales, en los cuales se presenta de moderado a intenso trafico vehicular en
horas punta, asi como el transito de vehiculos menores (mototaxis) y la venta ambulatoria
de alimentos. Realizando una comparaciéon con el estudio de (Romero & Josep, 2017)
establecen que en la ciudad de Puno representa a un 66.7 % de sonido que sobrepasa
con poca diferencia en las zonas evaluadas: en el mercado central fue 71.9 dB, que
contina en la zona de salcedo con 69 dB y ultimo Chulluni con 49.5 dB. La cual, se

encuentran en las ECAs de ruido.

CONTAMINACION DE RUIDO MES DE OCTUBRE
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Figura 18. Av. El Puerto (Muelle) octubre 2021

En la figura 18 tenemos los resultados registrados en la Av. El Puerto (Muelle) de la
ciudad de Juli, su finalidad es de realizar las comparaciones recopiladas durante el mes
de octubre que se establece en diferentes fechas, horas y donde se consideran el
minimo, media aritmética y maximo que se diferencian de acuerdo de los valores
obtenidos. MINIMO varia entre 61 dB de fecha 24 de octubre a horas diurna 8-10 am y
42.5 dB obtenido en la fecha 10 de octubre a horas diurna 8-10 am. MEDIA fluctua entre
64.5 obtenida en la fecha 24 de octubre a horas diurna 8-10 am y 49.6 dB obtenida en la
fecha 10 de octubre a horas diurna 8-10 am. MAXIMO se registra entre 70.4 dB obtenida
en fecha 24 de octubre a horas diurna 8-10 am y 54.7 dB de fecha 10 de octubre a horas

diurna 8-10 am.

Tabla 40. Analisis de varianza Av. El Puerto (Muelle) mes de octubre

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio  Varianza
Columna 1 4 202.8 50.7 59.913333
Columna 2 4 223.1 55.775  40.295833
Columna 3 4 240.3 60.075  51.409166
Columna 4 4 211.2 52.8 2.6
Columna 5 4 225.7 56.425  8.2091666
Columna 6 4 251.7 62.925 18.175833
Columna 7 4 211.4 52.85 9.07
Columna 8 4 230.3 57.575 4.2491666
Columna 9 4 2491 62.275  4.1491666

Fuente: Elaboracién propia.

87

Universidad

Privada Repositorio Institucional UPSC
San Carlos




REPOSITORIO ALCIRA TESINA

Tabla 41. ANDEVA

Grados Promedio de
Origendelas Sumade de los Probabi Valor critico

variaciones  cuadrados libertad cuadrados Fc lidad para F

Entre grupos  595.267222 8 74.4084028 3.38097637 0.00 2.30531318

Dentro de los

grupos 594.215 27 22.007963

Total 1189.48222 35

Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION

En la tabla 40 tenemos el resumen de los resultados de Varianza del mes de octubre del
lugar de estudio de la Av. El Puerto (Muelle), que representa a la tabla 39 considerandose
las 9 columnas de las variables expresadas en las horas 08-10, 12-14 y 17-18, sin
embargo, en la tabla 41 tenemos el Analisis de Varianza (ANDEVA). En la interpretacion
entre grupos existe diferencia significativa de los tratamientos de la contaminacién de
sonidos en diferentes horas entre los parametros comparativos de Fc = 3.380 al Valor
Critico de F = 2.305 es significativo y se rechaza al Valor de Probabilidad de 0.0081 que

es < a un nivel de confianza de alfa 0.05

Tabla 42. Av. El Puerto (Muelle) noviembre 2021

Hora: 8-10 Hora: 12-14 Hora: 17-18

FECHA MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX
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7/11/2021 527 552 609 519 553 6038 50 56 64.7

10/11/2021 50.3 557 621 50.7 538 642 547 582 617

14/11/2021 51.3 60 64.8 54 609 685 508 571 607

17/11/2021 565 578 608 528 583 649 566 611 693

Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla 42 se sistematizan los resultados registrados en la Av. El Puerto del centro de
diversion Muelle del mes de noviembre de la ciudad de Juli, su finalidad es de realizar las
comparaciones recopiladas durante el mes de noviembre que se establece en diferentes
fechas, horas y la misma se consideran los valores el minimo, media y maximo como se
diferencian de acuerdo de los resultados obtenidos. MINIMO varia entre 56.6 obtenida en
la fecha 17 de noviembre a horas nocturna 17-18 pm y 50 dB obtenido en la fecha 07 de
noviembre a horas nocturnas 17-18 pm. MEDIA fluctia entre 61.1 dB obtenida en la
fecha 17 de noviembre a horas nocturnas 17-18 pm y 51.3 dB obtenida en la fecha 14 de
noviembre a horas diurnas 8-10 am. MAXIMO se registra entre 69.3 dB obtenida en fecha
17 de noviembre a horas nocturna 17-18 pm y 60.7 dB obtenida en la fecha 14 de
noviembre a horas nocturna 17-18 pm. Con las comparaciones que existen con las
normas nacionales ECAs del D.S. N° 085-2003-PCM, donde la Media en horas nocturna
se encuentra entre 61.1 a 51.3 dB en horas diurna y la Maxima es de 69.3 y 60.7 dB en
horas nocturnas. Con lo que se compara se encuentra entre las ECAs. Como el promedio
es de 57.020 dB no existe la contaminacion de los ruidos generados por la actividad que
se lleva a cabo en el lugar del muestreo. Sin embargo, con el estudio de (Romero &

Josep, 2017) tiene cierta relacion.
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CONTAMINACION DE RUIDO MES DE NOVIEMBRE
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Figura 19. Av. El Puerto (Muelle) noviembre 2021

En la figura 19 se procesan los resultados registrados de la Av. El Puerto del centro de
diversién Muelle del mes de noviembre, su finalidad es llevar las comparaciones
recopiladas durante el mes de noviembre que se establece en diferentes fechas, horas y
la misma se consideran el minimo, media aritmética y maximo donde se diferencian de
acuerdo a los valores obtenidos. MINIMO varia entre 56.6 de fecha 17 de noviembre a
horas nocturnas 17-18 pm y 50 dB obtenido en la fecha 10 de noviembre a horas
nocturnas 17-18 pm. MEDIA fluctua entre 61.1 obtenida en la fecha 17 de noviembre a
horas nocturna 17-18 am y 53.8 dB obtenida en la fecha 10 de noviembre a horas diurna
12-14 pm. MAXIMO se registra entre 69.3 obtenida en fecha 17 de noviembre a horas

nocturna 17-18 pm y 60.7 dB de fecha 14 de noviembre a horas nocturna 17-18 pm.

Tabla 43. Analisis de varianza Av. El Puerto mes de noviembre

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
Columna 1 4 209.8 52.45 5.10333333

90

Repositorio Institucional UPSC




REPOSITORIO ALCIRA TESINA

Columna 2 4 2287 57.175  4.81583333
Columna 3 4 2486 62.15 3.47
Columna 4 4 2094 52.35 1.95
Columna 5 4 2283 57.075 10.0025
Columna 6 4 2584 64.6 9.96666667
Columna 7 4 2121 53.025  9.89583333
Columna 8 4 2324 58.1  4.80666667
Columna 9 4 256.4 64.1 14.9066667

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 44. ANDEVA

Sumade Grados Promedio Valor
cuadrado de de los Proba critico
Origen de las
s libertad cuadrados Fc bilidad para F
variaciones
Entre grupos 747.635 8 3.454375 12.956281 0.00 2.3051318
Dentro de los
grupos 194.7525 27 7.2130556
Total 942.3875 35

Fuente: Elaboracion propia.

INTERPRETACION

En la tabla 43 tenemos el resumen de los resultados de Varianza del mes de noviembre
del lugar de estudio Av. El Puerto (Muelle), que representa a la tabla 42 considerandose
las 9 columnas de las variables expresadas en las horas 08-10, 12-14 y 17-18, sin
embargo, en la tabla 44 tenemos el Analisis de Varianza. En la interpretacién entre
grupos existe diferencia ampliamente significativa de los tratamientos de la contaminacion

de sonidos en diferentes horas entre los parametros comparativos de Fc = 12.95 al Valor
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Critico de F = 2.30, por lo tanto en la hipétesis nula se rechaza al Valor de Probabilidad

de 0.00 que es < a un nivel de alfa 0.05.

Los niveles de contaminacién sonora en la ciudad de Juli, el muestreo se realizd en los
puntos registrados, existen puntos criticos con alta contaminacion ambiental de ruido
comparado con la normativa del ECA (Estandares de calidad ambiental para ruido)
establecido en el D.S N°085-2003-PCM. Las principales fuentes de contaminacién sonora
en la ciudad de Juli se identificé en 06 lugares criticos considerandose en el terminal
terrestre, mercado central, Jr. Puno (Plaza), Jr. Asuncion (Plaza), Jr. Lima (Plaza), existe
contaminacion ambiental de ruidos generados por la cantidad de vehiculos de transporte
que prestan servicios urbano e interprovincial y por la actividad comercial llevadas en los
dias de feria. En el estudio de (Alvarez et al., 2017) en la conclusién existe clara
conciencia del efecto negativo que sobre las personas tiene un entorno ruidoso,
dependiendo de la intensidad y duracion del ruido. La contaminacion que éste produce se
ha convertido en las grandes concentraciones urbanas y trafico vehicular. En los
resultados obtenidos en los puntos criticos mencionadas en los analisis de varianza es
significativo que presenta entre los parametros comparativos de Fc > a nivel critico para
F = 2.30 y para la probabilidad de 0.00 < a alfa 0.05. Por tanto, en la contratacién de
hipotesis nula se rechaza la principal fuente de contaminaciéon sonora que es por causa

del trafico vehicular en la ciudad de Juli.

Los valores de los niveles obtenidos en los diferentes puntos de muestreo fueron, el valor
minimo es de 40.5 dB obtenida en terminal terrestre en la fecha 10 de octubre a horas
nocturnas 17-18 pm y maximo es de 83.2 dB obtenida en el Jr. Asuncion en la fecha 24
de octubre a horas diurna 12-14 pm y el promedio obtenido de los meses octubre y

noviembre de 67.816 dB, La varianza es significativo que presenta entre los parametros
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comparativos de Fc > a nivel critico para F = 2.30 y para la probabilidad de 0.00 < a alfa

0.05.

Con relacién en la Av. El Puerto (Muelle), se presenta entre la normatividad de las ECA,
para el mes de octubre el valor maximo es de 70.4 dB y la minima es de 42.5 dB, para el
mes de noviembre la maxima es de 69.3 dB y la minima es de 50 dB, con un promedio
para el mes de octubre 56.5 dB y para noviembre 57.4 dB. Sin embargo, realizando la
comparacion con la normativa ECA nos indica para Zonas Comercial diurna es de 70 dB
y para nocturna es de 60 dB, como contrastes con los valores de la investigacion
registrada, se encuentra entre parametros Optimos normales de acuerdo a la
normatividad ambiental, en el caso del valor minimo es de -27,5 dB. Con relacion al
andlisis de varianza existen diferencias significativo en los tratamientos de la
contaminacion de sonidos entre los parametros comparativos para el mes de octubre es
significativo Fc = 3.38 es > a los Valores Criticos para F = 2.30 y se rechaza los Valores
de Probabilidad 0.00 < alfa 0.05; para el mes de noviembre es significativo entre los
valores Fc=12.95 a los valor critico F= 2.30 de igual para probabilidad 0.00 se rechaza a
alfa 0.05; por lo tanto en la hipotesis planteada no existe la probabilidad de la

contaminacion ambiental de los ruidos en el mes de octubre.
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CONCLUSIONES

La evaluacion de los niveles de la contaminacion sonora en la ciudad de Juli, se
realizé el muestreo en los 07 puntos registrados, en horarios diurno, nocturno y en
los 06 puntos los valores superan segun la normativa del ECA (Estandares de

calidad ambiental para ruido) establecido en el D.S N°085-2003-PCM.

Las principales fuentes de contaminacién sonora en la ciudad de Juli, se identificé
en lugares criticos considerandose en el terminal terrestre, mercado central, Jr.
Puno (Plaza), Jr. Asuncion (Plaza), Jr. Lima (Plaza), Jr. Loyola (Plaza), se
confirma existe el alto nivel de contaminacion ambiental de ruidos generados por
la cantidad de vehiculos de transporte combis, taxis que prestan servicios urbano
e interprovincial, y por la actividad comercial en los dias de feria. Para los 06
puntos mencionados el en ANDEVA existe ampliamente diferencia significativa
contrastando con la hipétesis alterna planteada se confirma existe el alto nivel de
contaminaciéon sonora y para el punto de muestreo Av. El Puerto (Muelle), para el
mes de octubre 56.5 dB y para noviembre 57.4 dB, no supera los niveles como
Zona Comercial de acuerdo a la normativa ECA establece para horario diurna es

de 70 dB y para nocturna es de 60 dB.
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3. Los valores de los niveles de la contaminacion sonora en los puntos de muestreo
fueron, en el punto de muestreo terminal terrestre el valor minimo es de 40.5 dB
no supera los niveles es considerada como Zona Comercial de acuerdo a la
normativa (ECA) establece para Horario Nocturno es de 60 dB. En el punto de
muestreo Jr. Asuncion el valor maximo alcanzé 83.2 dB, superan los (LMP), como
Zona de Proteccion Especial de acuerdo la normativa (ECA) establece para
horario diurno 50 dB, y en punto de muestreo Jr. Asuncion promedio que oscila
desde 59.165 dB hasta 67.816 dB, superan la normativa (ECA) en los meses de

octubre y noviembre considerandose como Zona especial.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda continuar con trabajos de investigaciones de esta naturaleza a las
instituciones publicas, privadas y Universidades relacionado a la contaminacién ambiental

de los ruidos.

Se sugiere a la Municipalidad Provincial de Chucuito-Juli, que tenga una Ordenanza
Municipal de mitigacion ambiental aplicando un plan de ordenamiento de vehiculos
motorizados que generan mayor cantidad de ruidos que se encuentran fuera de los

parametros 6ptimos de los Estandares de Calidad Ambiental de los Ruidos.
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Anexo 01: Matriz de consistencia

MATRIZ DE CONSISTENCIA DE INVESTIGACION

“EVALUACION DE LA CONTAMINACION SONORA EN LA CIUDAD DE JULI-2021”
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PROBLEMA | OBJETIVO HIPOTESIS [ARIABLES | INDICADORES |[NSTRUMENTOS | TECNICA DE
S PROCESAMIE
NTO DE
DATOS
GENERAL GENERAL GENERAL INDEPE -Niveles de | -Formatos para | - Analisis
¢ Cudles son los NDIENTE | contaminacion la recoleccion estadistico
niveles de | _Evaluar el | -Existe un alto sonora de datos Software MS
contaminacion nivel de | nivel de | niveles ocasionados en Excel
sonora causado | contaminaci | contaminacion de la_ ciudad de -Sonometro
por el | 6n sonora | sonora en la | contamin | Juli digital SOUND -Disefio
transporte  de | en |a ciudad | ciudad de Juli. acion LEVEL METER Puntos de
vehiculos Y | de Juli. sonora muestreos
otros por dia de la
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ciudad de Juli Juli - 2021
20217
ESPECIFICOS. | bor "o 'C | ESPECIFICOS | DEPEND | -Actividades
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A~ x - La rincipal los vehiculos de
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actividad y fuente de sonora es el vehiculos otros
caracteristicas L o ]
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contaminacién on ~sonora en.la ciudad de
en la ciudad | Juli.
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- Los valores de
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valores sonora en la
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maximos Yy [ son de diferentes
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Anexo 02: Protocolo de monitoreo para ruido RM. N°227-2013-MINAM

I
&

Resolucién Ministerial
N°223-2013-MINAM

0 1 ABD. 203

Visio, & Mamarands N 280-201 3-VMGA-MIMAN del Viceninisiedo da Gaa
Ambantal, azl coms & Informe N* 093-2013-DGCANVMGANMINAM . gua contior
Informe Técnico N® 318-201 3-DGCA-VIMGA-MINAN de la Deeccin Genaral da Calidad
Ambeental, y Jamas antecedenles, v,

COMNSIDERANDO:

Qe al numeral 22 aal articuls 2° de b Consfilucién Politica del Penl establece
Jua lodas persona fiene cerpcho 8 gozer dé un amblents aqulibrado v adecusdo sl
Casamcilo o8 su vida

Cwe, &l articuls 3" de la Ley W" 28811, referido al rol de Estedo en maleria
AmBignial ASponsE que filé & lraves de sus anhdades v Grganas cormaspondentas
digefia y aplica, gntra ofros. 188 NOMas qué eean Necesarias para garantizar ef efectivo
Sjercicio de oz devechos y o cumpbmanto de las obigaciones v responsabliidades
contenidas en dichas Ley

Cue, el articuio 31" de la Ley N* 28811, define al Estandar de Caldad Ambienta
(ECA) como la medida que establece ol nivel de concenfracitn o del grado de
alemantos, SUSIaNcias O pardmelros Mslicos, guimicos v balégoos, presenins on &l are
AQUD O SuBD £N U CONTCON 8 CUBIDD Necaplor, Que No reprasents resgo sgnificativo
para la salud de [as personas m ol ambagnia El ECA a8 oblgatona en al disafs da las
nomas legakes v las politicas pabbcas; agl como referente obligatono on of dseflo v
apicacon de todos los instrumentos de gestitn ambilental

-l i Qua, madiante Decreto Supremo N* 085-2003-PCM, s8 aprobd & Reglamanto
de Estindares MNacionagles de Calkdad Ambiental para Rudo, con & objelivo de
P aatablecer ko8 nhvales mEcimos do rusdo en & anblanta Qua no daban axcadsrss 4 in
G2 probagor Ia salud, meoosr & calided de vida de |a pobilacitn y promowver o dasamalio

o
1 sosteniblo;
Qua, 08 confrmidad oon &l itersl &) del articulo ™ del Decreta Legisiativa N®
/"ﬁi . Y 1013, gue aprusha la Ley da Creacidn, Orpanizacion y Funciones del Ministersy del
| i~ G Ambiania, agle Minstedo lene como funcidn especifica aprobar los ingamienios. \as

2 B . -
-] metodologias, los processos ¥ los planes para & aplicacidn de (08 Estdndares de Calidad
Ambiental (ECA) y Limites Maximos Permisibles (LMP) en ks diversos niveles oe
gobearnc
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Decreto Supremo
N°  -2013-MINAM

APRUEBAN PROTOCOLO NACIONAL DE MONITORED DE RUIDO AMBIENTAL
EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
COMNSIDERANDO:

Que. ol numeral 22 del articulo 2* de la Constitucion Politica del Pery establece
que loda persona tieng derocho a gozar de un ambwnte equilibrado y adecuado al
desarolio & su vida;

Que, ol articulo 3° de la Loy N® 28811, referido @l rol do Estado en matera
amtiental. dispone que éste a través de sus entidades y Grganos comespondentes
digefia y aphca, entre olros, |as NOMMAEE QU= $8an NECOEaINas para garandizar ol
efeciive cjercioo de los derechos v, el cumslimiento do las cblgaciones v
responsabdidadas conlenidas on dicha Ley,

Que, & ariculo 31° ge la Ley N° 28611, defne al Estdndar de Calidad
Ambiantal (ECA) como la madida gue sstableca el nivel de concentracsdn o dal grado
da elementos, sustancias ¢ pardmelbros fisicos, quimicos v biclbgicos, presantes en &l
aire, agua o suslo an su condiciin de cuerpo receplor, gua no representa rigsge
signficativo para la ssiud de fas personas ni ai ambiente. E! ECA es obiigalono en &f
disedio da las nonmas kegales v (33 politicas pablicas. asi como referente abligatario en
el disefio y apicacidn de todos los instrumentos de gestion ambiental

Gue, medante Decrato Supremo N* 085-2003-PCM, se sprobd ol Reglamento
de Estadndaros Nacionsiea cde Calidad Ambiental para Ruids, con el objetvo de
establecer los niveles maxmos de ruido en ol ambeante gua no debon excedarsa _ a fin
8¢ profegar la sakuc, mejorar la calidad de vida de la poblacidn y promever el
desamollo sostanible;

Que, de conformidad con el Iiteral &) deil articulo 7° del Dacrelo Legislative N®
1013, que aprueba la Loy de Creacdn, Organizacién y Funciones del Ministeris dal
Ambient2, el MINAM tisns como funcidn ospecifica aprobar los Eneamisrios las
metddoiogias, los procesos y los planes para la apcacion o= los Estandares da
Calidad Ambiental (ECA) y Limites Maximos Permisibies (LMP) en los diverses nivekss
o8 gobierng

Que, ol Plan Nadonal de Accidn Amblental = PLANAA-Peri 2011-2021.
aprobado por Decreto Suprema N° 014-2011-MINAM, contiene en su Mela 3 Are, la
Accion Eslratégica 3 2, relacionada a Mejorar los Mecanismos de Pravencidn y Control
del Ruido Urbano;
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Anexo 03. Sonémetro y Certificacion - SOUND LEVEL METER
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Anexo 04: Estandares de calidad ambiental para ruido DS. N° 085-2003-PCM.

Apruetan o Reglamento de Estandares Mactlonakes o8 Caldad Ambiental para Ruldo
DECRETO SUPREMO N* 085-2003-PCM
COMUDMDANCIAY: B PRE MDENCLAL. N° 042-2004-COMAM-POC, Num. Il

SIDENTE DE LA REPUSUCA

e g =
CONSIDERAMDO

Cue, @ Articuo 2 Inciso 22) o8 13 Constiucion Folltica ool Pen sstabiacs Que & oeder
PrMCrIial oel E51330 SIrANUIA & DErECre 02 1003 DEMEONS 3 [OZ3N 08 LN amriante
equiitradc y adecuado al desamuilo de su vida; constituyendo un derecho NUManc
A ~3amental y Bxgitia 58 2arf2rIdaT SO 16 SOMEroMmSOs IMATASIIAAEE SLEITIE por 2
E5300

a3 Consthucdn Solllca del Pan) safiala que & Sstano ostenming 13

£ Laglelan ®E13. COdgo g8l Medo ArmbDlanta y 108 ReCcursos Maturales
an su ArTiculo | o2l TIo Prafiminar, estatiecs que 26 SDilgacion o2 10006 13 consanvacion o
) i

ampbients y CONEAgra 13 CDNgaCcion gel E&taco de pravenir y CoNtrolar cuaiguier procesd 02
gStanorD O SSDradadion 08 108 reCursds NAlLralss gue pusdan INermsnr Son & Normal SSE 3ok

de ioda fonma de vida y oe la socledad

e, o Artculo 105 o2 3 Lay aneral 32 Salud, Ley N 26542 estabiats que comesponda
a [a Autondad de Salud compelens JICar as medidas para MiNimiZar y comroiar 106 resgos
para 13 s3lud 02 3T pereonat Jerivados 08 lameantoe, IaCiores y 3'“"""' ambiariaies, 02
COMONTIdad 00N D que aslaliace &n Cada CAE0, 13 2y d& 13 matens

Crue, (06 estandares O Calidad ambiental Oed ruldo 50N LN INEirumento 02 geston ambiental
prioitario para prevenic y planificar & contral de 3 :E"-iﬂ'lf'i:-:l' E0N0ra S00re 13 Dase 02 una
SETAEQE J2EINAAA 3 ProfSgar 13 Ealud, MElorar (3 SOMPETthidad 02 PalE y promower &

2 ATOIG BoelarDie

Que, g2 contommidad con & Raglamento Nacional para 3 Aprabacion de Sstandares de
Caldad ""t: iertal vy Limtss Midmos Sermmisbhies, Decraly Supramo N* "-:FEE-=‘:‘.*. =
rodrama ArL3] TTUY [Lar3 SEISPOESE oF SHII3S STOREE] v IFTNSE mAXToS
parmiSDies. CONTONManaose & Grupo 08 ESWaI0 Tecnic) Ambienta ':E'. naares o Caliaag o
Ruds - GESTA RUIDO, con [3 pAUSEacian 02 15 IRSIUSCNSE PUCICAE ¥ Drvaaas Que nan
SLMEion ton propones 108 SEtandares Nacionales o8 CAT3T Amciertal para Fuildo tajo 3
soordnacion o2 3 Direccon Saneral de Salud Amblantal el Minksterio Sanud

{ab
&)
ik
¥
ik
|_[-
||

.‘.’.

Qs con Recha 31 de anarg e 2003 fus publcado an & Ciaris Ofcial B Peryando &
Prowects contankanao 3 propussta o8l Regiamanto 02 Sstancarss Nacionales o8 Calaad
Arrbiantal para Ruiao, acompafiada o2 B JUSRCason comespondiants, NAtNA0ER 1
ODSErvaciones y sugerancias as que & Nan INCOrparacd an & proyacto dennith
gldo remitdo a la Presidencia de Consalo de MInIsos;

(]
"
A i
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IS0 1996~ 2:1987: Acustica - Descripcion y mediciones de ruido ambiental, Parte ||
Recoleccion de datos pertinentes al uso de suelo

Segunda.- La DIGESA del Ministerio de Salud podra dictar mediante resoluciones
directorales disposiciones destinadas a facilitar la implementacion de los procedimientos de
medicidn y monitored previstos en la presente noma, incluyendo las disposiciones para la
utilizacion de los equipos necesanos para tal fin

Anexo N° 1

Estandares Macionales de Calidad Ambiental para Ruido

VALORES EXPRESADOS
ZONAS DE EN L...
APLICACION HORARIO HORARIO
DIURNO NOCTURNO
Zona de Proteccidn Especial 20 40
Zona Residencial &0 &0
Zona Comercial 70 &0
Zona Industrial a0 70
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Anexo 5: Fichas Técnicas de Monitoreo de Ruido Ambiental

FICHAS TECNICAS
FICHA TECNICA
EVALUACION DE LA CONTAMINACIGN SONORA DE LA CIUDAD DE JULI LUGAR DE MUESTREQ: TERMINAL TERRESTRE
LUGAR DE MUESTREO: TERMINAL TERRESTRE FECHA: JULI, 13 DE OCTUBRE DE 2021
NOMBRE DEL INVESTIGADOR: MARIA FORAQUITA QUISPE
FECHA:JUL. 10 DE OCTUBRE D€ 2021 HORA 08-10 A M, HORA: 12-14 PM HORA 17-18 P
HORA 08-10 AM, HORA:12-14PM  HORA17-18PM
1 503 56,2 415 ' 03 - -~
2 65-4 -uI:r 51-5 : B4 a7 58
; 4?'4 45'3 ELIS 3 14 453 615
’ ' ' 4 ) )
4 635 £9.9 568 @5 3 68
5 655 07 405
5 655 70.7 405
3 822 6.9 599
6 822 63.9 59.9 ; 59 . iy
7 659 864 614 i ) :
; 504 65 %89 8 504 66,5 59.9
5 cee 51 " 9 556 5.1 542
w0 51 648 13 10 451 648 483
SUMA 5963 6095 5461 SUMA %3 6093 461
PROMEDIO 56 €08 546 PROMEDIO 556 60.9 546

OBSERVACIONES: Nimero de vehiculos que realizan servicio de transporte del terminal hasta la plaze

OBSERVACIONES: Numero de vehiculos que realizan servicia de transporte del terminal hasta la plaza
que realizan actividades multiples

que realizan actividades mltiples

LUGAR DE MUESTREO: TERMINAL TERRESTRE LUGAR DE MUESTREQ: TERMINAL TERRESTRE
FECHA: JULI, 27 DE OCTUBRE DE 2021 FECHA: JULI, 24 DE OCTUBRE DE 2021
HORA 08-10 AM. HORA: 12-14 PM HORA 17-18 PM HORA 08-10 A.M. HORA: 12-14 PM HORA 17-18 PM
1 505 61.7 356 1 621 535 549
2 515 534 63.6 2 68.4 54.3 66.6
3 55.9 65.9 55.9 3 55.4 36.9 60.8
4 60.7 65.5 62.8 4 67.8 3 627
5 54.8 57.7 55.5 5 59.9 53.2 618
6 531 578 63.2 6 66.4 60.2 58.5
7 60.1 66.3 56.8 7 583 60.5 624
8 50.6 64.3 58.9 3 50.8 527 62.2
E] 536 589 60.1 9 224 42 64.5
10 52.2 53.5 49.4 10 653 52.5 54.6
SUMA 543 605.1 5818 SUMA 606.8 549 609
PROMEDIO 543 60.5 58.2 PROMEDIO 60.6 54.9 608
OBSERVACIONES: Numero de colectivos y taxis que hacen servicio del terminal hasta la plaza ~ OBSERVACIONES: Nimero de vehiculos que realizan servicio de transporte del terminal hasta la plaza
y cantidad de personas que hacen el uso de transporte y cantidad de personas que hacen el uso de transporte
LUGAR DE MUESTREQ: TERMINAL TERRESTRE LUGAR DE MUESTREQ: TERMINAL TERRESTRE
FECHA: JULI, 07 DE NOVIEMBRE DE 2021 FECHA: JULI, 10 DE NOVIEMBRE DE 2021
HORA OE-10AM. HORA: 12-14 PM HORA 17-18 PM HORA 08-10 AM. HORA: 12-14 PM HORA 17-18 PM
1 49 356 514 1 595 60.1 505
1 5.8 482 519 2 702 56.7 678
3 5.5 5339 613 3 536 531 70
[ 669 60.5 628 4 §58 54.6 508
d L i 3 5 571 604 695
b 98 60.6 60.6 § 5.5 606 658
7 658 599 565 3 £5.5 co8 6.1
8 527 548 605 . 511 548 586
? 3 33 87 g 588 56.5 66.1
10 54.5 59.8 589
SUMA 6042 567.7 593 10 o3 % 35
PROMEDIO 504 564 5 SUMA 604.2 575.6 632.7
PROMEDIO 60.4 316 633

OBSERVACIONES: Nimero de colectivos y taxis que hacen servicio del terminal hastala plaza

OBSERVACIONES: Ninguna

y cantidad de personas que hacen el uso de transporte
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LURGAR DE MUESTRECQ: TERMINAL TERRESTRE

FECHA: UL, 17 DE NOVIEMBRE DE 2021 LLVGAR D MUESTRED: TERMIHAL TERRESTRE
HORA 08-10 AM. HORA: 1214 M HIORA 17-18 M FECHA; JULL, 14 DF NOVIEMERE DE 2021
1 @ 80.4 857 HORA 0810 A M. HORA: 13414 b HORA 17.18 B
2 B0.5 54,5 595 1 f2d £5.7 44
] 858 7.2 0.1 . 585 502 06
4 6.1 B4.5 95 ] 59 504 5
5 45 655 84 4 635 £ 13
6 BAS 66.2 6.1 13 674 B0l we
1 353 G4 8l 6 03 515 516
] L 58.8 6148 7 f5.5 501 615
E] 542 677 657 8 55 54 %5
10 645 754 623 ] 6.4 50 5.1
5
m_abs.:;guo 1:.2 Eﬁssl.';1 5::; " o - "
SUMA 6366 511 455

ERYACIONES: Nirg
OBSERVACIONES: Ninguna FROMEDO 524 533 545

DESERVACKINES: Hingura

LLKGAR DE MUESTREC: MERCADO CENTRAL
NOMBRE DEL INVESTIGADOR: MARLA FORACUITA QUISPE
FECHA: 13 DE OCTUBRE 2021

LUGAR DE MUESTRECQ: MERCADO CENTRAL
NOMBRE DEL INVESTIGADOR: MARIA FORACUITA QUISPE
FECHA: 24 DE OCTUBRE 2021

HORARIO 8 - 10 AN HORARID 12-14 P HORA 17 -18 PM HORARIO & - 10 AM HORARIO 12-14 PM HORA 17 -12 B
1 63.4 64,6 56.8 1 60.8 £0.2 64.8
2 605 685 63,5 2 62.3 57.7 588
3 55.7 644 569 3 60.5 565.8 54.7
4 568 §5.7 07 4 614 62.3 €6.1
5 7139 693 693 : b8 689 87
6 g5 653 664 ] 60.2 B4.5 616
7 62.3 67.4 63.9
? 645 10.5 62.3 8 51 639 62.7
8 0.2 664 359 L] 542 602 509
5 626 61.5 6635 10 7.8 58.6 56.4
10 605 74 70,2 SUMA 6235 624 B12.6
SUMA 656 5762 A54.1 PROMEDIO 62.3 624 61.2
PROMEDIO 65.6 67.6 654
LLMGAR DE MUESTRED: MERCADO CENTRAL LUMZAR DE MUESTRED: MERCADO CENTRAL
NOMERE DEL INVESTIGADOR: MARLA FORAQUITA QUISPE MOMERE DELINVESTIGADOR: MARLA FORAGUITA QUISPE
FECHA: ¥7 DE OCTUBRE 2021 FECHA: 7 DE ROWEMBRE 2021
HORARIDS - 10 AM HORARIO 12-14 PM HORA 17 -12FPM HORARIO B - 10 &M HORARID 52-14 FM HOEA 17-18 PM
1 08 59.2 66.7 1 2.8 59.8 e
2 634 60.3 9.9 r G603 643 B5.2
3 65.3 545 5.2 3 E&E 633 T3
4 63.5 62.2 635 4 e 58,6 s
3 128 615 62.5 ] B9 55.2 38
B 716 58.2 6.2 § L5 615 602
7 78.1 5.2 603 7 T4 66.3 ]
8 723 55 625 ] TE6 55.2 51T
5 7.1 646 656 9 66.9 66.9 582
10 664 5.3 633 10 2.2 68.5 693
SUMA 7111 627 2.1 SN E79 §24.2 6351
PROMEDID 7.2 6.7 54.2 PROMEDIO BT.9 624 835
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LUGAR OE MUESTREQ: MERCADO CENTRAL

HOMBRE DEL INVESTIGADOR: MARIA FORMCIUNTA QANSPE ROMERE DEL INVESTIGADOR: MARLA FORBOLITA (GUISPE

FECHA: 10 DE NOVIEMBRE 201 FECHA: 14 DE NOVIEMBRE 201

HORAROE-10AM  HORARIOIZI4PM  HORA17-18H HORAROS-10AM  HORARID1Z4PM  HORA17-18PM

1 604 6.l .3 1 . il BLY

1 EiH %] .5 1 G55 b6.7 M5

3 aid 34 33 ] 6.6 654 BL.7

4 83 a7 £a 4 B5 704 5

5 502 805 0.1 5 587 657 05

] BT i34 B4 § & B n7

7 09 595 5 , 635 " s

¢ B s 84 g %3 69 1i

5 629 5539 3 ] v " s

1 655 #038 08 " 6 04 19

M = e i o £ 6593 4

PRONEDD " w0 w3 FROMEDID 73] Bh.g Brd

LUKGAR DE MUESTREC: MERCADO CENTRAL
NOMBRE DEL INVESTIGADOR: MUARIA FORMUITA QUISPE
FECHA= X7 DE OCTUBRE 2001

HORARIQE- 10 AM RORARID 12-14PM HORA 17 -15PM

1 05 58.2 56.1

2 b63.4 603 6.5

3 3.3 B4 652

4 68.8 .2 635

5 128 [2% 629

& 115 8.2 6l8

7 8.2 6.2 603

g 123 63 623

5 .2 BB 656
10 b6.4 669 633
SUMA [1¥AS 621 Ll
PROMEDID .2 6.7 642
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Anexo 6: Panel fotografico

Fotografia 02: Punto de muestreo Mercado Central-Juli
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Fotografia 03: Punto de muestreo Jr. Puno (Plaza)

i W “U‘J‘JH ]

Fotografia 04: Punto de muestreo Jr. Asuncién (Plaza)
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Fotografia 05: Punto de muestreo Jr. Lima (Plaza)

Fotografia 06: Punto de muestreo Jr. Loyola (Plaza)
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Fotografia 07: Punto de muestreo Jr. Loyola

Fotografia 08: Punto de muestreo Av. El Puerto (Muelle)
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