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RESUMEN

En la presente investigacion se elabora la propuesta de un sistema de gestién integral de
residuos solidos municipales para el distrito de Moho, teniendo como objetivos
especificos: elaborar un diagndstico del manejo de residuos solidos municipales del
distrito, y elaborar la propuesta para un sistema de Gestion Integral de Residuos Sdlidos
Municipales en el distrito de Moho - Puno. La metodologia consistié en observar a la
poblacion de ciudadanos sobre las acciones en las etapas del ciclo de vida de los
residuos, desde su generacion hasta su disposicion final; se determiné una muestra para
conocer mediante la aplicacion de encuestas la percepcion sobre acciones que se
deberian considerar en un plan de gestion integral y como estas personas participaran,
se efectud la recopilacion de informacion documentada de la caracterizacién de residuos
sélidos del afio 2019 de la municipalidad. Los resultados sefialaron deficiencias en todas
las etapas desde la generacion hasta su disposicion final del ciclo de vida de los residuos
sélidos. Se obtuvo como resultado, deficiencia en las etapas de barrido con 80% y
recoleccién con 73%; de acuerdo al estudio de caracterizacion de residuos sélidos del
ano 2019 la materia organica constituye el 26.2%. Respecto a la encuesta aplicada, el
89% de la poblacién considera que el servicio de limpieza publica va de regular a pésimo
y el 92% de ellos considera que se deberia formular una nueva propuesta para la mejora
de la gestion de residuos sodlidos. La propuesta de un sistema de gestion integral de
residuos solidos municipales en el Distrito de Moho, cuenta con la Implementacion del
sistema de recogida puerta a puerta, implementacion de contenedores que establezcan la
segregacion minima, en puntos estratégicos donde se acumulen los RSU, participacion
de la poblacién en programas de aprovechamiento de residuos sodlidos urbanos y
organicos,optimizacion del servicio de limpieza.

Palabras clave: Gestidon de residuos solidos, Residuos solidos municipales , Recogida

puerta a puerta , Segregacion en la fuente.
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ABSTRACT

In the present investigation, the proposal of a comprehensive municipal solid waste
management system for the Moho district is elaborated, having as specific objectives: to
elaborate a diagnosis for the municipal solid waste management of the district, and to
elaborate the proposal for a system of Comprehensive Management of Municipal Solid
Waste in the district of Moho - Puno. The methodology consisted of observing the
population of citizens about the actions in the stages of the life cycle of the waste, from its
generation to its final disposal; a sample was determined to know through the application
of surveys the perception about actions that should be considered in a comprehensive
management plan and how these people would participate, the collection of documented
information of the characterization of solid waste of the year 2019 of the municipality was
carried out . The results indicated deficiencies in all stages from generation to final
disposal of the solid waste life cycle. The result was a deficiency in the sweeping stages
with 80% and collection with 73%; According to the 2019 solid waste characterization
study, organic matter constitutes 26.2%. Regarding the applied survey, 89% of the
population considers that the public cleaning service goes from fair to terrible and 92% of
them consider that a new proposal should be formulated to improve solid waste
management. The proposal of a comprehensive management system for municipal solid
waste in the District of Moho, has the Implementation of the door-to-door collection
system, implementation of containers that establish minimum segregation, at strategic
points where MSW accumulates, participation of the population in programs for the use of
solid urban and organic waste, optimization of the cleaning service.

Keywords: Solid waste management, Municipal solid waste, Door-to-door collection,

Segregation at source.

13

Repositorio Institucional UPSC

San Carlos



REPOSITORIO ALCIRA TESIS

INTRODUCCION

En el presente trabajo de investigacion en el Capitulo I, planteamos el problema y del por
qué realizamos esta investigacion, tomando en cuenta la perspectiva internacional |,
perspectiva nacional y perspectiva local. Llevandonos todo ello a poder tener claro los
objetivos planteados para poder llevar a cabo la investigacion, teniendo como objetivos
especificos; elaborar un diagnéstico del manejo de residuos sélidos municipales del
distrito de Moho - Puno y elaborar la propuesta para un sistema de Gestion Integral de
Residuos Sdlidos municipales en el distrito de Moho - Puno. En el Capitulo Il, damos a
conocer los conceptos basicos sobre la gestion integral de residuos sélidos municipales,
esto para poder entender el estudio que se desarrolld, también en este capitulo damos a
conocer las hipotesis planteadas de acuerdo a los problema evaluados previamente,
entre ellas estdn como hipdtesis especificas; el diagndstico del manejo de residuos
solidos municipales en el distrito de Moho es altamente eficiente en la mejora de un
sistema de gestidon integral de residuos solidos municipales y la propuesta para un
sistema de Gestion Integral de Residuos Sélidos municipales es altamente eficiente en la
mejora del sistema de gestion en el distrito de Moho - Puno. En el Capitulo Ill, damos a
conocer la metodologia con la que se realizo el trabajo, las cuales fueron, elaboracién de
un diagnostico actual del manejo de residuos solidos municipales, determinacion de
residuos predominantes del distrito de Moho, encuestas para conocer la opinidén y
perspectiva de la poblacion en relacion al servicio de limpieza publica,teniendo
identificadas la variable independiente: manejo de residuos solidos y la variable
dependiente: Gestion Integral de Residuos Sdélidos. Finalmente damos a conocer la
técnica de procesamiento y analisis de datos.En el Capitulo IV, damos a conocer la
exposicion y analisis de resultados, todo esto lo realizamos en funciéon a nuestros

objetivos previamente planteados.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, ANTECEDENTES Y OBJETIVOS DE LA

INVESTIGACION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Con la crisis que en la actualidad estamos viviendo, la importancia de vivir en un mundo
limpio y sano es prioridad y muy vital para todos los seres vivos, es por ello que es
nuestro deber priorizar como tema de mucha importancia el manejo de los residuos

solidos.

A nivel Regional y Local, la region de Puno y el Distrito de Moho, tienen como primordial
medio econdmico en primer lugar el comercio y en segundo lugar a la agricultura y la
ganaderia, lograndose identificar los siguientes problemas ambientales: Mal manejo, y
mala disposicién de residuos sélidos del Distrito de Moho, poblacién deficiente en cuanto
a concientizacién y cultura ambiental, teniendo como consecuencia, problemas de salud

publica y amenaza del bienestar de las generaciones futuras.

A nivel internacional la gestion de los desechos sdlidos es un problema universal que
atafie a todo habitante. Y con mas del 90 % de los desechos que se vierten o0 queman a
cielo abierto en los paises de ingreso bajo, son los pobres y los mas vulnerables quienes
se ven mas afectados.La gestion inadecuada de los desechos esta produciendo la
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contaminacién de los océanos del mundo, obstruyendo los drenajes y causando
inundaciones, transmitiendo enfermedades, aumentando las afecciones respiratorias por
causa de la quema, perjudicando a los animales que consumen desperdicios, y

afectando el desarrollo econémico.(BM, 2018)

1.1.1. PROBLEMA GENERAL
¢Un diagndstico y la propuesta de un sistema de gestion integral hara eficiente el manejo

de residuos sélidos municipales en el distrito de Moho - Puno - 2020 ?.

1.1.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢ Cual es el diagndstico del manejo de residuos solidos municipales en el Sistema de
Gestion Integral en la municipalidad del Distrito de Moho - Puno?
¢La propuesta para un sistema de Gestion Integral de Residuos Sdélidos sera adecuada

en el manejo de residuos solidos del Distrito de Moho - Puno?

1.2. ANTECEDENTES

1.2.1. PERSPECTIVA INTERNACIONAL

El manejo de los residuos sélidos comprende etapas como, almacenamiento,
recoleccién, transporte, tratamiento (procesos térmicos y bioldgicos), asi como la
disposicion final en el relleno sanitario. La guia metodolédgica propuesta no se limita a la
generacion, recoleccion y tratamiento final de los residuos soélidos, sino que incluye otros
conceptos, especialmente en el tratamiento, que ayuda la proteccion al medio
ambiente.(Cardenas et. al, 2018)

Cualquier medida para resolver la problematica de residuos requiere la participacion
proactiva de ciudadanos, tomadores de decisiones y empresarios. Esta vision significa
abarcar diferentes plataformas de gestién, desde las fuentes de generacion, pasando por
las politicas medioambientales y las acciones reversivas del dafio ambiental desde el

campo productivo. Es decir, la busqueda por un sistema integral de residuos se recarga
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sobre el desempefo eficiente de las actividades, procesos, productos y servicios
implicitos. Esta idea refleja un compromiso legal, institucional y social para generar
cambios positivos en el ambiente que, necesariamente deben remitirse a entender la
génesis y naturaleza de los residuos, escala de alcance e impactos en el paisaje.(Salazar
y Hernandez, 2018)

El diagnéstico al sistema actual de manejo de Residuos Sdélidos Urbanos en Santa Clara
no responde a las necesidades ambientales, sanitarias y legales de la poblacion al que se
le debe prestar el servicio, las principales deficiencias detectadas estan en la no
segregacion en el origen, mala manipulacién y recoleccion, ineficiente tratamiento en el

vertedero municipal y falta de educacion en general.(Cardenas et. al, 2019)

Es de suma urgencia adoptar medidas, ya que segun estudios para el afio 2050 los
desechos a nivel mundial creceran un 70% con respecto a los niveles actuales. La
gestién de los residuos solidos, a pesar de que constituye un tema esencial, no le toman

la importancia adecuada. (ESPACIO ANEPMA, 2018)
1.2.2. PERSPECTIVA NACIONAL

En base a los resultados de la investigacion, existen deficiencias de cumplimiento en las
diferentes etapas del manejo de residuos solidos, desconocimiento por parte del
personal en cuanto al acondicionamiento, segregacién, transferencia interna,
almacenamiento, tratamiento y disposicion final, por ello se plantean propuestas de
mejora.Entre ellas estdn la capacitacion y sensibilizacion al personal profesional,
técnicos de salud y personal de limpieza sobre el adecuado manejo de residuos solidos.
Sensibilizaciéon a los pacientes, para que estos colaboren en el manejo de residuos,
principalmente al momento de depositarlos en el contenedor adecuado, por eso, se

propone realizar charlas y repartir folletos informativos. Incentivar la participacién y
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compromiso de todos los trabajadores del hospital, los pacientes y familiares asistentes
sobre el manejo de residuos solidos. (De la cruz y Loyola, 2021)

Los estudios de diagndsticos y gestion de residuos sélidos analizados demuestran que, a
pesar de que se han hecho grandes esfuerzos por establecer una metodologia en el pais
todavia no existe una de referencia relacionada con la GIRSU. También se carece de
procedimientos , herramientas, técnicas y recursos para realizar estudios de gestién, sin
embargo el interés por el tema crece constantemente.(Aguila y Gonzales, 2018)

De acuerdo a la realidad planteada en la gestion de los residuos sélidos del distrito de
Mancora, surge la necesidad de contar con adecuada propuesta ambiental para gestionar
integralmente los residuos solidos, que contribuirda al sistema de limpieza publica,
mejorando la cobertura, clasificacion, aprovechamiento y disposicion final.(Seminario,
2018)

La metodologia utilizada para esta tesis es resultado de analisis de informacién
recaudada sobre el problema del manejo de desechos sélidos de la comunidad en la area
urbana del distrito de Carhuamayo, también en esta investigacion se ha formulado
instrumentos para medir preliminarmente orientacion e identificacion de las condiciones
generales de los pobladores en relacién a caracteristicas familiares, produccion de
desechos solidos, reciclaje, recoleccién, segregacion y reutilizacién de los desechos por
las familias del area urbano, asimismo incentivar a la participaciéon hacia la recoleccion
selectiva y adecuada de los desechos sélidos y adaptacion de la segregacion de
desechos organicos para un mejor manejo en la area Urbana de Carhuamayo. (Hidalgo,

2022)

1.2.3. PERSPECTIVA LOCAL

El nivel de eficiencia en la gestion de RS de los gobiernos locales de la Regién de Puno
(109 distritos), es variante, toda vez que, al utilizar el método Analisis envolvente de datos

(DEA) del total de 109 municipalidades solo 72 son eficientes, es decir que 66.06% de
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dichas municipalidades de la Regién de Puno son eficientes en la gestién de RS,
mientras que el 33.94% del total de municipalidades son ineficientes. Ademas, el
promedio de eficiencia en la Region de Puno fue de 85.03%, concluyendo que en
promedio los distritos de la Region de Puno son ineficientes en la gestion de RS,
demostrando de esta manera que no se esta contribuyendo hacia la disminucién de la
generacion de RS, su tratamiento, disposicion final y en consecuencia a la disminucién de
la contaminacién ambiental.(Mamani, 2020)

Enla provincia de Moho que agrupa a 4 distritos, los distritos de Conima y Tilali
son eficientes y los distritos de Huayrapata y Moho son ineficientes. En este caso, el
promedio de eficiencia en forma conjunta es de 78.93%, por lo que el uso de
entradas (inputs) permiti6 obtener un promedio de 78.93% de productos o salidas
(outputs).(Mamani, 2020)

El incremento de puntaje de las practicas del manejo de residuos solidos en general, se
atribuye a las actividades participativas que se desarrollé en los talleres practicos con el
personal de limpieza, con demostraciones y re-demostraciones relacionados al manejo
adecuado de residuos solidos; sin embargo, el logro no fue mayor, debido a la carencia
de recursos materiales y logistica en ambos hospitales.(Fernandez et. al, 2018)

Es imprescindible contar con un sistema de gestion ambiental para lograr armonizar
aspectos como prevencion de la contaminacion, eficiencia de gestion, calidad de

producto y desarrollo sostenible en funcion de valores corporativos. (Huanca, 2017)

Al Municipio Provincial de Tacna, se le recomienda adquirir vehiculos adecuados para la
recoleccion de los residuos solidos; estos vehiculos deben contar con los equipos
necesarios para manipular los residuos, ademas deben tener al personal capacitado en el
manejo de residuos sélidos. Asi mismo, para ser congruentes con la actual regulacion,
estos vehiculos deben diferenciar entre los diferentes residuos sélidos no peligrosos y no

mezclar los distintos tipos de residuos.(Gonzalez, 2021)
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1.3.0BJETIVOS DEL ESTUDIO
1.3.1.0BJETIVO GENERAL
Elaborar un diagnéstico y proponer un Sistema de Gestion Integral de Residuos Sélidos

Municipales en el Distrito de Moho - Puno 2020.

1.3.2.0BJETIVOS ESPECIFICOS

° Elaborar un diagnéstico del manejo de residuos solidos municipales del Distrito
de Moho - Puno.

° Elaborar la propuesta para un sistema de Gestién Integral de Residuos Sdlidos

Municipales en el Distrito de Moho - Puno.
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CAPIiTULO II

MARCO TEORICO , CONCEPTUAL E HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

2.1. MARCO TEORICO

2.1.1. RESIDUOS SOLIDOS

Son residuos solidos aquellas sustancias, productos o subproductos en estado sélido o
semisdlido de los que su generador dispone, o esta obligado a disponer, en virtud de lo
establecido en la normatividad nacional o de los riesgos que causan a la salud y el
ambiente. Esta definicion incluye a los residuos generados por eventos naturales.

(MINISTERIO DEL AMBIENTE), 2017

2.1.2. TIPOS DE RESIDUOS MAS IMPORTANTES

° RESIDUOS MUNICIPALES: Estas varian en funcion de factores culturales
asociados a los niveles de ingreso, habitos de consumo, desarrollo tecnolégico, y
estandares de vida de la poblacion.

) RESIDUOS INDUSTRIALES: Esta va en funciéon de la tecnologia del proceso
productivo, calidad de las materias primas o productos intermedios, propiedades
fisicas y quimicas de las materias auxiliares empleadas.

) RESIDUOS MINEROS; Los residuos mineros incluyen los materiales que son
renovados para ganar acceso a los minerales y todos los residuos provenientes

de los procesos mineros.
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2.1.3. IMPORTANCIA DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

El estudio de la generacion de residuos solidos urbanos busca aportar a la consecucion
del desarrollo sostenible. Para ello, se requiere de politicas claras, una normativa que
incentive el adecuado manejo y unos ciudadanos conscientes de la necesidad de cambiar
sus habitos tanto en los procesos de produccion como de consumo. Sin embargo, la falta
de informacién histérica confiable impide hacer un adecuado seguimiento a los avances

que en esta materia se hayan podido lograr.(Sanchez et.al, 2020)
2.1.4.CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS POR ORIGEN

La LGRS clasifica a los mismos segun su origen en: residuos domiciliarios, comerciales,
de limpieza de espacios publicos, de los establecimientos de atencion de salud,
industriales, de las actividades de construccion, agropecuarios, de instalaciones o
actividades especiales. Se establece aqui la definicién de RS de origen domiciliario, ya

que es un concepto clave en el presente trabajo.(Carpio et al., 2008)

Residuos domiciliarios: Son aquellos RS generados en las actividades domésticas
realizadas en los domicilios, constituidos por restos de alimentos, periddicos, revistas,
botellas, embalajes en general, latas, carton, panales descartables, restos de aseo
personal y otros similares. El reglamento de la LGRS determina que los RS del ambito de
gestion municipal son los RS de origen domiciliario, comercial y de aquellas actividades

que generen RS similares a estos. (Carpio et al., 2008)
2.1.5. GENERACION DE RESIDUOS ORGANICOS

Son aquellos residuos que provienen de restos de productos de origen organico, la
mayoria de ellos son biodegradables (se descomponen naturalmente). Se pueden

desintegrarse o degradar rapidamente, transformandose en otro tipo de materia organica.

22

Universidad

Privada Repositorio Institucional UPSC
San Carlos



https://www.zotero.org/google-docs/?broken=RWk7u5
https://www.zotero.org/google-docs/?j8zmU8
https://www.zotero.org/google-docs/?gQ8OtU

REPOSITORIO ALCIRA TESIS

Ejemplo: los restos de comida, frutas y verduras, carne, huevos, etcétera, o pueden tener

un tiempo de degradacién mas lento, como el cartdén y el papel. (Henao & Marquez,2008)
2.1.6. GESTION INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

El disefio de la politica ambiental contempla la implantacion de la gestién integrada de
residuos sélidos - GIRS -, ya sean no peligrosos o peligrosos, como término aplicado a
todas las actividades asociadas en el manejo de los diversos flujos de residuos dentro de
la sociedad y su meta es administrarlos de una forma compatible con el medio ambiente y

la salud publica.

La GIRS contempla las siguientes etapas jerarquicamente definidas: reduccién en el

origen; aprovechamiento y valorizacion ;transformacion; disposicion final controlada.

< REDUCCION EN EL ORIGEN: La reduccién en el origen esta en el primer lugar
en la jerarquia porque es la forma mas eficaz de reducir la cantidad y toxicidad de
residuos, el costo asociado a su manipulacion y los impactos ambientales.

< APROVECHAMIENTO Y VALORIZACION: Implica separacién y recogida de
materiales residuales en el lugar de su origen, la preparacion de estos materiales
para la reutilizacion, el procesamiento, la transformacién en nuevos productos.

<> TRATAMIENTO Y TRANSFORMACION: Consiste en la alteracion fisica, quimica
o bioldgica de los residuos, para mejorar la eficacia de las operaciones y sistemas
de gestion de residuos.

< LA DISPOSICION FINAL CONTROLADA: Por Gltimo se debe hacer algo con los
residuos que no tienen ningun uso adicional, por lo tanto se debe garantizar una
disposicion final controlada, ademas se debe poseer una capacidad adecuada en

los sitios de disposicién final y planes para la clausura.(RODRIGUEZ, 2012)
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2.1.7. GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

Segun la Ley N°1278 ;DECRETO SUPREMO N° 014-2017-MINAM, donde indica lo
siguiente: En el TITULO IV GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES del CAPITULO | :SEGREGACION Y ALMACENAMIENTO EN LA
FUENTE DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES; tomando en cuenta los siguientes

aspectos:a)Segregacion en la fuente, b)Almacenamiento en la fuente. (MINAM, 2017).
a) SEGREGACION EN LA FUENTE

El MINAM viene implementando desde el afio 2011 un Programa de Segregacion en la
Fuente y Recoleccion Selectiva de Residuos Solidos en viviendas urbanas a nivel
nacional, con la finalidad de reducir la cantidad y peligrosidad de los residuos solidos
dispuestos inadecuadamente, impulsando una cadena formal de reciclaje y generando un

incremento de la conciencia ambiental en la ciudadania.(MINAM, 2011.)
b) ALMACENAMIENTO EN LA FUENTE

Acumulacion o deposito temporal , en resipientes o lugares, de la basura y residuos
sélidos de un generador o una comunidad, para su posterior recoleccion,

aprovechamiento, transformacion, comercializacion o disposicion final.(Bustos, 2008)

Asi también se muestra Segun la Ley N°1278 ;DECRETO SUPREMO N°
014-2017-MINAM, EL CAPITULO Il PRESTACION DEL SERVICIO DE LIMPIEZA
PUBLICA A CARGO DE LAS MUNICIPALIDADES ; dando a conocer los siguientes sub
capitulos:SUB CAPITULO 1 Aspectos Generales , SUB CAPITULO 2 Barrido, Limpieza Y
Almacenamiento en Espacios Publicos , SUB CAPITULO 3 Recoleccién y Transporte de
Residuos Sélidos Municipales, SUB CAPITULO 4 Manejo de Residuos Sélidos

Municipales en Centros de Acopio ,SUB CAPITULO 5 Valorizacién de Residuos Sélidos
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Municipales ,SUB CAPITULO 6 Transferencia de Residuos Sélidos Municipales ,SUB

CAPITULO 7 Disposicién Final de Residuos Sélidos Municipales .(MINAM,2017)
< SUB CAPITULO 1 Aspectos Generales

Las municipalidades son responsables de brindar el servicio de limpieza publica, el cual
comprende el barrido, limpieza y almacenamiento en espacios publicos, la recoleccién, el
transporte, la transferencia, valorizacion y disposicion final de los residuos sdlidos, en el
ambito de su jurisdiccion. EI MINAM aprueba las normas complementarias que regulan
los aspectos técnicos del referido servicio, las mismas que seran de cumplimiento

obligatorio.(MINAM,2017)

< SUB CAPITULO 2 Barrido, Limpieza Y Almacenamiento en Espacios

Publicos

El desarrollo de las operaciones y procesos del servicio de limpieza publica requiere
contar con actividades preparatorias, insumos, informacioén e instrumentos de soporte que

permitan el desarrollo eficiente y adecuado del servicio.(MINAM,2018)

< SUB CAPITULO 3 Recoleccién y Transporte de Residuos Sélidos

Municipales

Para la recoleccion se verifica que los residuos se encuentren acondicionados y
correctamente identificados, procediendo a la carga y acondicionamiento en el vehiculo.Y
en el transporte se realiza con modernos vehiculos, cerrados y acondicionados de
acuerdo a las exigencias normativas y de seguridad. El tipo de unidad y capacidad de
carga dependen de la necesidad, las unidades vehiculares cuentan con las
caracteristicas técnicas y el equipamiento apropiado para efectuar el transporte en

condiciones especiales y con un riguroso control ademas de ser monitoreada con
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seguimiento satelital GPS, la carga es precintada y transportada desde las instalaciones
del cliente o generador hasta los destinos o disposicion final, sélo esta permitido transitar

en horario diurno.(Ulloa,2018)

< SUB CAPITULO 4 Manejo de Residuos Sélidos Municipales en Centros de

Acopio

Los centros de acopio tienen la finalidad de realizar en forma adecuada y detallada el
manejo integral de los residuos solidos urbanos, residuos de manejo especial y residuos
peligrosos, de tal forma que se cumpla con una eficiente y econdmica recoleccion,

almacenamiento, separacion y transporte de dichos residuos.(Admin, 2021)
< SUB CAPITULO 5 Valorizacién de Residuos Sélidos Municipales

Valorizar los residuos sélidos municipales significa optimizar sus caracteristicas a partir
de procesos de reutilizacion, recuperacion y reciclado. También hace referencia a un
proceso, a una operacion cuyo objetivo es darle al residuo una utilidad. Por ejemplo la

sustitucion de otros materiales para realizar una funcion.(Ambiental,2022)
< SUB CAPITULO 6 Transferencia de Residuos Sélidos Municipales

Es la accion de transferir los residuos soélidos de las unidades de recolecciéon , a los
vehiculos de transferencia, con el propésito de transportar una mayor cantidad de los
mismos a un menor costo, con lo cual se logra una eficiencia global del sistema.(Instituto

Nacional de Ecologia,2007)
< SUB CAPITULO 7 Disposicién Final de Residuos Sélidos Municipales

La forma mas comun de disposicion final de residuos solidos es el botadero. Aunque es la

modalidad mas barata, también es la que ocasiona mas problemas ambientales, ya que
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normalmente se realiza en cafiadas o barrancos de donde los residuos son facilmente

esparcidos por accion de la lluvia o del viento.(Salazar,2003)

2.1.8. COMPETENCIAS DE LAS ENTIDADES INVOLUCRADAS EN LA GESTION

INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

O MINAM : El Ministerio del Ambiente es el organismo del Poder Ejecutivo rector del
Sector Ambiental, que desarrolla, dirige, supervisa y ejecuta la politica nacional
del ambiente. Asimismo, cumple la funcion de promover la conservacion y el uso
sostenible de los recursos naturales, la diversidad biologica y las areas naturales
protegidas.(Contreras, 2017).

O OEFA : El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental es un organismo
publico técnico especializado, con personeria juridica de derecho publico interno
ejerce competencia en materia de fiscalizacion ambiental; como ente rector del
SINEFA tiene a su cargo la funcion normativa y de supervision a EFA de ambito
nacional, regional o local.(OEFA, 2017).

O SINEFA : El Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (SINEFA)
rige para toda persona natural y juridica, publica o privada, principalmente para
las entidades del Gobierno nacional, regional y local que ejerzan funciones de
evaluacion, fiscalizaciéon, control y potestad sancionadora en materia
ambiental.(SINEFA,2020).

Od EFA : Las Entidades de Fiscalizacion Ambiental Supervisan el cumplimiento de
las obligaciones ambientales fiscalizables y realizan el seguimiento y verificacién
del desempeno de las funciones de fiscalizacion ambiental.(OEFA, 2017).

O SEIA : El Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental es un sistema
unico y coordinado de identificacion, prevencion, supervisidbn y correccion

anticipada de los impactos ambientales negativos.(MINAM,2021).
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O PIGARS :El Plan Integral de Gestion Ambiental de Residuos Sdlidos, es un
instrumento de gestion que se obtiene luego de un proceso de planificacion
estratégica participativa, para lograr objetivos a largo plazo, con la finalidad de
establecer un sistema sostenible de gestion de residuos solidos.(PIGARS,2001).

O PLANAA : El Plan Nacional de Acciéon Ambiental es un instrumento de
planificacion ambiental nacional de largo plazo, para el aprovechamiento y uso
sostenible de los recursos naturales, se basa en el marco legal e institucional del
Sistema Nacional de Gestion Ambiental.(PLANAA,2021).

O SEIA : El Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental, es un sistema
unico y coordinado de identificacion, prevencion, supervisidbn y correccion
anticipada de los impactos ambientales negativos. Comprende las politicas,
planes y programas de nivel nacional, regional y local.(MINAM,2021).

a SIGERSOL : El Sistema de Informacion para la Gestion de los Residuos Sélidos ,

es un sistema de informacién creado por el Ministerio del Ambiente (NAMA,2013).
2.1.9. MARCO LEGAL

> Constitucion Politica del Peru.

> Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades.

> Ley N° 28611, Ley General del Ambiente.

> Ley N° 26842, Ley General de Salud.

> Decreto Supremo N° 012- 2009-MINAM, Aprueba la Politica Nacional del Ambiente.

> Ley N° 28245, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental.

> Decreto Legislativo N° 1278, que aprueba la Ley de Gestién Integral de Residuos
Solidos, y sus modificatorias.

> Ley N° 28256, Ley que Regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos

Peligrosos .
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> Ley N° 29419, Ley que Regula la Actividad de los Recicladores.

> Ley N° 29332, Ley que crea el Plan de Incentivos a la Mejora de la Gestion
Municipal.

> Decreto Supremo N° 014- 2017-MINAM, Reglamento del Decreto Legislativo N°
1278, que aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Sdlidos.

> Decreto Supremo N° 008- 2005-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de
Gestion Ambiental.

> Decreto Supremo N° 009- 2019-MINAM, Régimen Especial de Gestion y Manejo de
Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos.

> Resolucion Ministerial N° 100- 2019-MINAM, Aprueba la Guia para Elaborar el Plan
Distrital de Manejo de Residuos Sdlidos.

> Resolucién Ministerial N° 191- 2016-MINAM, Aprueba el Plan Nacional de Gestion
Integral de Residuos Sélidos 2016-2024 .

> Norma Técnica Peruana 900.058 2019, Gestion de Residuos. Cédigo de colores para

los dispositivos de almacenamiento de residuos solidos.
2.2. MARCO CONCEPTUAL

2.2.1. GESTION INTEGRAL : La palabra “gestion” proviene del latin gestio, que hace
referencia a la accion y a la cosecuencia de administrar algo.La nocion de gestion se
extiende hacia el conjunto de tramites que se llevan a cabo para resolver un asunto o
concretar un proyecto. Por otra parte, la palabra integral hace referencia a lo completo,
que posee todos sus componentes. Extrapolando ambos conceptos a la gestion integral
de residuos se puede afirmar que es un conjunto de acciones ejecutadas de manera

organizada, eficiente y sistematica en un contexto determinado.(Marlybell, 2018)

2.2.2. GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS: Los mejores servicios de gestion de
residuos solidos depende de que las administraciones municipales fortalezcan su
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capacidad de respuesta al manejo de los residuos. Su funcion debe ir mas alla de esto, a
la gestion integrada del material de desecho a lo largo de su ciclo de vida. Los municipios
también deben involucrarse en discusiones mas amplias, tales como una mejor
administracion de los productos entre los fabricantes y los minoristas. (Sanchez et. al,

2020)

2.2.3. RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES: En el manejo de los residuos sélidos
municipales, los factores influyentes son el social y el politico, puesto que existe
desconocimiento por parte de la poblacién en el manejo adecuado de los residuos solidos
municipales y el desinterés de la autoridad local frente a esta problematica y la falta de

proposicion técnica para mejorar el sistema.(Salas et. al, 2018)

2.2.4. RESIDUOS SOLIDOS URBANOS: Es el sobrante o resto de las actividades
humanas desarrolladas en los predios de la ciudad, considerandos por sus generadores
como inutil, indeseable o desechable, que se presentan en estado soélido o semisélido.
También se incluye dentro de esta definicion el residuo proveniente de las actividades de

limpieza de calles, plazuelas y monumentos.(MINAM, 2021)

2.2.5.RESIDUOS SOLIDOS INERTES : son aquellos no biodegradables ni combustibles
que provienen generalmente de la extraccion, procesamiento o utilizacion de los
recursos minerales; por ejemplo, el vidrio, los metales, los residuos de construccion

y demolicién de edificios, tierras, escombros, entre otros.(Gonzalez, 2016)

2.2.6.RESIDUOS QUE PUEDEN SER PELIGROSOS O NO PELIGROSOS Residuos
que pueden ser peligrosos o no peligrosos : estan definidos poruna o mas de las
caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad y
biolégico infeccioso. Por sus caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas, pueden o

no ser acoplados a procesos de recuperacién o transformacion, y en casos

30

Universidad

Privada Repositorio Institucional UPSC
San Carlos



https://www.zotero.org/google-docs/?WaVhZn
https://www.zotero.org/google-docs/?WaVhZn
https://www.zotero.org/google-docs/?bUuoEf
https://www.zotero.org/google-docs/?Lya7tO
https://www.zotero.org/google-docs/?SKuWEn

REPOSITORIO ALCIRA TESIS

extremos tratarse para su incineracion o confinamiento controlado.(Gonzalez,

2016)

2.2.7. RESIDUOS AGROPECUARIOS: son considerados en general de
naturaleza organica; como tales, comparten caracteristicas similares con otros residuos
de origen agroindustrial y con la parte organica de los residuos solidos urbanos. La
diferencia basica radica en que los residuos agropecuarios se producen en su
entorno natural, mientras que los de origen agroindustrial son generados en procesos de
transformacién de los productos agricolas y, finalmente, los urbanos que se generan en el

proceso de consumo.(Gonzalez, 2016)

2.2.8. SEGREGACION EN LA FUENTE: Accién de separar determinados componentes o
elementos fisicos de los residuos sélidos para ser manejados en forma especial. Si lo

realiza el generador se denomina segregacion en la fuente u origen.(MINAM, 2021)

2.2.9. MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS: Toda actividad técnica operativa de residuos
solidos que involucre manipuleo, acondicionamiento, transporte, transferencia,
tratamiento, disposicion final o cualquier otro procedimiento técnico operativo usado

desde la generacion hasta su disposicion final.(MINAM, 2012)

2.3. HIPOTESIS

2.3.1.HIPOTESIS GENERAL
El diagndstico y la propuesta del Sistema de Gestion Integral de Residuos Sdlidos

Municipales en el Distrito de Moho - 2020 propiciara una mejora significativa.
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2.3.2.HIPOTESIS ESPECIFICOS

Universidad
Privada

El diagnéstico del manejo de residuos solidos municipales en el Distrito de
Moho es altamente eficiente en la mejora de un sistema de gestion integral de
residuos solidos municipales.

La propuesta para un sistema de Gestion Integral de Residuos Sdélidos
Municipales es altamente eficiente en la mejora del sistema de gestién en el

Distrito de Moho - Puno.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1. ZONA DE ESTUDIO

El ambito de estudio se realizé en la zona urbana del Distrito de Moho , Provincia de Moho,
Region de Puno , ubicado a una altitud promedio de 3841 m s. n. m. Tiene una superficie
de 495.8 km2.

En la provincia de Moho denominada “Jardin del Altiplano”, los veranos son cortos y
frescos; los inviernos son cortos, frios y mojados y esta nublado durante todo el afo.
Durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de -3 °C a 14 °C y rara
vez baja a menos de -5 °C o sube a mas de 16 °C.

El distrito de Moho cuenta con una poblacion urbana aproximada de 11518

habitantes.(INEI, 2017)
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Figura N°01. Ubicacion de la Zona de Estudio
Fuente: Aplicativo Google Maps recuperado el dia 26 de Julio del 2022 de
https://www.google.com/maps/place/Municipalidad+Provincial+de+Moho/@-15.3602

818,-69.5016912,756m/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0x9167700a8cf7c643:0x270eec

6d744ffdf1!18m2!3d-15.360380114d-69.4998137
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Figura N°02. Ubicacion de la Provincia de Moho en el Mapa de Puno

Fuente: https://www.mimp.gob.pe/adultomayor/regiones/Puno2.html
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3.2. TAMANO DE MUESTRA

3.2.1. DETERMINACION DEL TAMANO DE MUESTRA

El procedimiento adecuado para determinar el calculo del tamafio 6ptimo de la muestra,

se determin6 mediante la siguiente férmula.

ZZ2. . p.g.N

T E N1+ ZZ.p.g

Donde:

N: Tamano de la poblacién (Segun Censo 2017 = 11518 Hab)

n: Tamano de la muestra representativa

Z: Nivel de confianza o margen de confiabilidad (se utiliza un nivel de confianza alto :95%

, Z=1.96).

p: Probabilidad de obtener éxito (p=0.5).

q: Probabilidad de obtener fracaso (q=0.5)

E: Error de estimacion (para la investigacion se toma un valor de estimacion pequefio,
debido a que la poblacion objeto del estudio tiende a ser heterogénea en cuanto a la

percepcién del servicio de limpieza publica; entonces E=0.05).

Entonces:

n=(1.96)2x 0.5 x0.5 x 11518(0.05)2(11548-1)+(1.96)2x (0.5) x (0.5)

n= 371 Hab.(Siendo esta utilizada como la poblacion de estudio)
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3.3. METODO Y TECNICAS

La presente investigacion es de tipo descriptivo, donde el investigador se limita a medir

presencia, caracteristicas o distribucion de un fendmeno en una poblacién en un

momento de corte en el tiempo. Su primera finalidad de este estudio como indica es

describir la frecuencia y las caracteristicas mas importantes de un problema en una

poblacion.(Veiga et al. 2008).

Siento el tipo de investigacion descriptivo se han considerado los siguientes instrumentos

de investigacion:

< Encuestas aplicadas en la poblacion representativa : Se utilizé este
instrumento para la recoleccion de datos.La poblacion del Distrito de Moho tiene
11 518 habitantes , de los cuales se realizdé la encuesta segun férmula de
muestreo a un total de 371 habitantes.

<& Visitas a Campo: Esta se realizd en los puntos criticos del Distrito de Moho,
netamente en la zona urbana para identificar la problematica de los residuos
sélidos.

< Revision Documental: Este instrumento se utilizd para recopilar informacién y
saber el diagnéstico situacional actual del manejo de residuos sodlidos
municipales, analizando datos existenciales de la Municipalidad Provincial de
Moho , a través de la Unidad de Medio Ambiente, relacionados al manejo de
residuos solidos municipales y como se trabajo anteriormente con la

caracterizacion de residuos soélidos.

3.4. IDENTIFICACION DE VARIABLES

Variable independiente: Manejo de Residuos Sélidos.

Variable dependiente: Gestion integral de Residuos Sélidos.
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3.5. METODO O DISENO ESTADISTICO

3.5.1.ELABORACION DEL DIAGNOSTICO ACTUAL DEL MANEJO DE RESIDUOS

SOLIDOS MUNICIPALES

Para cumplir con este objetivo se realizd el diagndstico del manejo de residuos sélidos
municipales, con ello recopilamos informacion del estado situacional en la Municipalidad

del distrito de Moho .

Se analiz6é también datos existentes en la Municipalidad Provincial de Moho, a través de
la Unidad de Medio Ambiente, relacionados al manejo de residuos solidos municipales y

se analizd la caracterizacion de residuos solidos realizada en el afio 2019.

También se analizé la Gestion administrativa, netamente estan implicados en este

aspecto los encargados del servicio de limpieza publica.

También se analizé la descripcidén de las etapas de los residuos solidos, desde su

generacion hasta su disposicion final .

Conjuntamente determinamos los indicadores aplicados al servicio de limpieza:

A) Determinacion de la composicion fisica de los residuos sélidos

Para la determinacion de la composicién fisica de residuos sélidos municipales en el
distrito de Moho, se emplea la informacion contenida en el estudio de Caracterizacion de
Residuos Sélidos Municipales del distrito de Moho — 2019.

B) Determinacion de la cobertura de barrido: Para determinar el porcentaje de

calles cubierto por el servicio de barrido, se emplea la siguiente ecuacién:

Longitud de calles barridas

Cobertura de barrido = Longitud total de calles x 100

37

Universidad

Privada Repositorio Institucional UPSC
San Carlos




REPOSITORIO ALCIRA TESIS

C) Determinacién de la cobertura de recoleccion: Para determinar el porcentaje

de predios atendidos en relacién al total, se emplea la siguiente ecuacion:

Numero de predios atendidos

Cobertura de recoleccion = Total de predios x 100

D) Determinacion del numero de unidades vehiculares requeridas para
recoleccion de residuos sélidos: Se determinara considerando brindar el
servicio al 100% de la poblacién, la cantidad de recorridos necesarios y capacidad

de las unidades vehiculares. Para ello se emplea la siguiente ecuacion:

_ Produccion de residuos solidos en la ciudad
~ Numero de viajes x Capacidad de los vehiculos

3.5.2. DETERMINACION DE LOS RESIDUOS PREDOMINANTES DEL DISTRITO DE

MOHO

Tendremos en cuenta la determinacion de la composicion fisica de los residuos sélidos,
esta informacion la sacamos del Estudio de Caracterizacion de Residuos Sodlidos

Municipales del distrito de Moho - 2019.

3.5.3. ELABORACION DE UNA PROPUESTA DE UN SISTEMA DE GESTION

INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

Para elaborar la propuesta de un sistema de gestion integral de residuos solidos
municipales, realizamos un diagndstico para poder saber el manejo de los residuos

solidos.
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3.5.4. ENCUESTAS PARA CONOCER LA OPINION Y PERSPECTIVA DE LA

POBLACION EN RELACION AL SERVICIO DE LIMPIEZA PUBLICA

Se utilizaron encuestas para conocer la opinion de la poblaciéon de Moho.

Se emplearon graficos en Excel para el resultado del cuestionario.

3.5.5. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

- Recopilacion de informacion
- Observacion directa
- Encuesta

- Visitas a campo

3.5.6 TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

En el andlisis de los datos se emplearan tablas de frecuencia de datos cualitativos en las
que se mostraron las categorias de respuesta de la encuesta aplicada a la muestra
representativa de la poblacion urbana del distrito de Moho, asi como las veces que la

clase se encontro6 en los datos recopilados, tal como se muestra a continuacion:

Tabla N° 01. Tabla de frecuencia de datos cualitativos

Pregunta Numero de Ocurrencias Porcentaje
(clase) (frecuencia) (frecuencia relativa)
A p p/n %
B q a/n%
Total n 100%

Fuente : Elaboracion propia
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Donde:
fro= fe x100%

f= frecuencia : Este viene a resultar del numero de observaciones que entran en una

clase.

fr= frecuencia relativa:Este viene a salir del nimero de veces que se repite un valor

especifico.

Se utilizaron graficas para dar a conocer los resultados de las tablas de frecuencia ,

aplicando una regla de tres.

Grados=fr,x360°

La representacion en porcentajes en una grafica la mostramos a continuacion:

CLASE

Hl m2 3 4 W5 WMo EHY EB

Figura N° 03. Grafica de sector circular

Fuente: Elaboracién Propia
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CAPITULO IV
EXPOSICION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.1. ELABORACION DEL DIAGNOSTICO DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

MUNICIPALES DEL DISTRITO DE MOHO.
Para realizar el diagnéstico , se llevo a cabo los siguientes pasos :

- Se hizo un analisis en el aspecto técnico como operativo del manejo de residuos sélidos

municipales del Distrito de Moho.

- Se reviso la informacién de documentos existentes en la Municipalidad Distrital de
Moho, siendo la informaciéon relevante la caracterizacion de residuos sélidos del afio
2019, priorizando el ciclo de vida de los residuos sélidos y determinando los residuos

solidos predominantes.

- Se realizaron encuestas a la poblaciéon para la percepcién de ésta en cuanto a las
acciones que deberian considerarse en un plan de gestidon integral y como seria la

participacién de estas.

41.1 ANALISIS DEL ASPECTO TECNICO Y OPERATIVO DEL MANEJO DE

RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES DEL DISTRITO DE MOHO.
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ASPECTO TECNICO - OPERATIVO

En este aspecto se analizd todas las etapas comprendidas en el ciclo de vida de

residuos solidos .

a) ALMACENAMIENTO.- En cuanto a esta etapa , se observé un inadecuado
almacenamiento de los residuos solidos; como en el almacenamiento domiciliario
y en el almacenamiento publico , y teniendo como consecuencia los puntos
criticos de almacenamiento de residuos, conllevando con ello malestar y la salud

publica de la poblacion.

ALMACENAMIENTO DOMICILIARIO: En cuanto al almacenamiento domiciliario nos
referimos a los residuos sélidos que son almacenados al interior de las viviendas, en este

caso en la zona urbana se ven diferentes problemas entre ellos estan:

Uso de recipientes inadecuados , como son caja de carton, baldes de polietileno, bolsas
de polietileno, saquillos de polipropileno, entre otros los cuales son dificiles de manipular

para el personal que realiza la recoleccién de los residuos sdlidos..

Mala distribucion de los residuos sélidos, en cuanto a los residuos sélidos aprovechables
y los residuos soélidos no aprovechables , conocido todo esto como segregaciéon en la
fuente , tal situacién podria verse por una mala informacién , desinterés de la poblacién ,

asi como falta de educacion en la poblacion.
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Figura N°04. Residuos sdlidos domiciliarios no segregados, y en

recipientes poco manejables en este caso carton.

Fuente: Elaboracién propia

ALMACENAMIENTO PUBLICO: En cuanto al almacenamiento publico, nos referimos al
almacenamiento de los residuos sélidos que estan en la via publica de la zona urbana del
distrito de Moho, en el cual en una entrevista al Jefe de la Unidad de Gestion Ambiental y
Salud Publica de la Municipalidad Provincial de Moho, nos indica que se cuenta
trabajando con el Plan Integral de Gestién Ambiental de Residuos Sélidos de la Provincia
de Moho del afno 2018 , donde el Distrito de Moho cuenta con 07 contenedores de
material polietileno distribuidos estratégicamente de una capacidad de 240 litros, 02
contenedor de botellas de plastico de malla de fierro, asi como también se cuenta con 13
tachos de basura de material metalico de capacidad de 30 litros , en lugares como plaza

de armas , Barrio Miramar y Parque Miguel Grau.
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Figura N°05. Contenedores en tres colores: negro(residuos no aprovechables),
verde (residuos aprovechables), cafe (residuos organicos); los cuales estan

ubicadon en la plaza de armas del Distrito de Moho.

Fuente: Elaboracion propia

Saliendo a observar lo informado damos a conocer que ya no se cuenta con la cantidad
de 13 tachos de basura de material metalico, sélo encontramos 9 en buen estado , ya
que algunos fueron robados , otros por falta de mantenimiento fueron retirados, asi como
también encontramos algunos que no abastecen para la cantidad de residuos sélidos ,

estando algunas sobre llenados , y siendo desparramados por los canes de la ciudad.
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Figura N°06. Tachos de metal ubicados en la plaza de armas en mal estado,
otros fueron retirados, como en la figura se muestra y otros estan rotos en la

base.

Fuente: Elaboracién Propia

Figura N°07. Residuos sdlidos que no son dispuestos en los contenedores por

falta de capacidad, los cuales son desparramados por canes de la ciudad.

Fuente: Elaboracién propia
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La cantidad de contenedores en el Distrito de Moho son minimas en cuanto a las

exigencias de la poblacién y son como se muestran el la siguiente tabla:

Tabla N°02.Ubicacion y cantidad de contenedores de polietileno en el Distrito de Moho

Ubicacion Cantidad
Plaza de armas 4
Barrio Miramar 1
Barrio Capajocha 1
Terminal terrestre 1
Total 7

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N°03. Ubicacion y cantidad de tachos metalicos en el Distrito de Moho

Ubicacion Cantidad
Plaza de armas 7
Barrio Miramar 0
Parque Capajocha 1
Parque Simon Bolivar 1
Total 9

Fuente: Elaboracién propia

Tanto en los contenedores de polietileno y tachos metalicos, se encuentran mezclados los

residuos solidos , ya que no estan diferenciados como deberia de ser en organicos e
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inorganicos a excepcion de la plaza de armas pero sin embargo la poblacién no deposita

sus residuos correctamente.

Puntos Criticos: Son lugares donde hay acumulacion de residuos solidos , los
cuales fueron encontrados en la zona urbana del Distrito de Moho; en Calle Simon
Bolivar con Calle Bolognesi, Calle Lima con Prolongacion Comercio, Calle las camelias

con Calle Bolognesi, Calle Lima con Avenida Titicaca, Calle Bolognesi con Calle Vicente

Mendoza, Avenida Miramar con Salida Huancane .

Figura N°08. Algunas fotografias de los puntos criticos en el Distrito de Moho

Fuente: Elaboracién propia

El incremento de los residuos solidos en puntos criticos, se debe a que algunos
pobladores no logran poner sus residuos solidos al carro recolector , poniendo sus

residuos solidos en calles y veredas.

b) BARRIDO: En este aspecto, el barrido lo realizan de manera manual en las
diferentes calles y barrios del Distrito de Moho, donde cada trabajador de la
municipalidad cuenta con una carretilla , un recogedor y una escoba tal como se

muestra en la siguiente imagen.
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Figura N°09. Personal de limpieza con su carretilla , escoba,

recogedor.

Fuente: Elaboracion propia

La Municipalidad cuenta con 04 barredores de las cuales todas son del género femenino ,

laborando en dos turnos:

1.- Primer turno: Desde las 04:00 am hasta las 08:00 a.m

2.-Segundo turno: Desde las 1:30 pm hasta las 4:30 pm

Tabla N°04. Barrido de calles del Distrito de Moho

RUTAS DE BARRIDO DE LAS CALLES DEL DISTRITO DE MOHO

Ruta Descripcion km/dia
1 Jr. Lima 1.7
2 Jr. Grau 1.4
3 Av. Miramar 1.1
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4 Calle Puno 0.4
5 Av. Bolognesi 1.1
6 Av. Corcino Mendoza 0.4
7 Av. Titicaca 0.6
8 Calle Comercio 0.8
9 Prolongaciéon Comercio 0.09
10 Calle 14 de setiembre 0.2
11 Calle Huancane 0.6
12 Calle Ica 0.1
13 Jr. Arequipa 0.5
14 Calle Vicente Mendoza 0.2
15 Pasaje Santa Anita 0.07
Total 9.26

Fuente: Elaboracién propia

Pudimos observar algunos inconvenientes en la etapa del barrido, entre ellas la poca
cantidad de personas asignadas , ya que por ello no se logra un barrido total de calles,
ademas no se cuenta con implementos de seguridad para poder preservar la salud del

personal.

c) RECOLECCION : En esta etapa se hace uso de 01 movilidad , 01 compactador
gue su uso es constante, la recoleccion la realiza tres veces a la semana, los dias
lunes, miércoles y viernes desde las 5:30 a.m hasta las 9:00 a.m. . Los detalles de

la movilidad la damos a conocer en la siguiente tabla:
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Tabla N°05. Unidades vehiculares para la recoleccion de residuos solidos.

Unidades vehiculares para la recoleccion de residuos soélidos

N° Vehiculo Capacidad Operatividad N° de viajes
realizados por
semana
01 Compactador 5 toneladas Operativo 03

Fuente: Elaboracién propia

La cantidad de personas que laboran en esta etapa son 03 , 01 conductor y 02
ayudantes de recoleccion. Los servicios de recoleccidn se inicia con un sonido musical,
alarma que es utilizada para que la poblacién disponga sus residuos solidos en el
compactador. Pero que no lo hacen correctamente ya que algunos no disponen sus

residuos en el horario establecido, dejandolos en la via publica.

Figura N° 10. Recoleccion de residuos soélidos por el carro

compactador.

Fuente: Elaboracion propia.
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d) TRANSPORTE: EIl transporte de los residuos sdlidos hacia la planta de
tratamiento de residuos sélidos ubicado en el sector Chacalequena es realizado
por el mismo compactador , el cual transporta los dias lunes y miércoles entre 2
toneladas a 2 toneladas y media de residuos sdlidos, pero sin embargo el dia
viernes transporta mas cantidad lograndose hasta 3 toneladas a tres toneladas y

media.

Debemos mencionar que en esta etapa se vieron inconvenientes en el uso de equipo de
proteccién personal, y el incumplimiento de la ruta en algunos dias por parte del personal

, esto por que el trabajador llega tarde a su horario de trabajo.

e) TRANSFERENCIA: Esta etapa no es necesario realizarla, ya que la distancia de
la transferencia de los residuos solidos municipales a la disposicion final es de
3.26 km , lo cual es cerca.

f) DISPOSICION FINAL: En esta ltima etapa los residuos sélidos llegan a la Planta
de Tratamiento de Residuos Solidos de la Provincia de Moho, ubicada en el C.P.
Mallcusuca, sector Chacalequefa la cual viene funcionando desde el ano 2018.
Esta planta de tratamiento de residuos solidos abarca una extension de 4,9309
Ha, con un tiempo de vida util de 10 afios, presenta 2 celdas , actualmente se esta

utilizando una celda.

El proceso se realiza mediante la disposicion de los residuos sélidos en la celda , para
luego ser coberturados con tierra arcillosa las cuales son obtenidas del mismo lugar con
la ayuda de un Bobcat. Es por ello que la planta cuenta con 02 personas , 01 operador de

magquinaria (Bobcat) y 01 guardian.

En esta etapa se observa un problema gravisimo el cual es la falta de energia eléctrica
poniendo en riesgo al personal, por otro lado no hay un control de vectores (moscas), asi

como tambien el desabastecimiento de combustible para el uso de la maquinaria , se
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evidencia que el personal no esta en constante capacitacion para los trabajos en la planta

de tratamiento de residuos solidos.

ASPECTO ADMINISTRATIVO

El servicio de limpieza publica en el Distrito de Moho, se brinda por administracion
directa, por la Subgerencia de Desarrollo Econémico y Medio Ambiente a través de la
Unidad de Gestion Ambiental y Salud Publica, la cual esta contemplada en el

Organigrama Estructural , aprobado por ORDENANZA MUNICIPAL N°044-2017-MPM.
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Figura N°11. Organigrama de la Municipalidad Provincial de Moho.

Fuente: (organigrama-1.pdf, s. f.) - Municipalidad Provincial de Moho - 2017
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En el Reglamento de Organizaciones y Funciones 2020 , de la Municipalidad Provincial
de Moho, la Unidad de Gestion Ambiental y Salud Publica presenta las siguientes

funciones:

> Programar, organizar, dirigir, supervisar y controlar la proteccion del medio
ambiente, en coordinacién con las instancias correspondientes.

> Formula, elabora y ejecuta el Plan Operativo Institucional de la unidad a su cargo.

> Proponer las politicas y procedimientos para las operaciones de limpieza publica,
mejoramiento y conservacién del ornato del Distrito de Moho.

> Realizar, proponer y sustentar los estudios y proyectos relacionados con la
gestion del medio ambiente y el manejo de residuos sdlidos de la ciudad.

> Supervisar, fiscalizar y disponer la aplicacion de las medidas de prevencion vy
control para la mitigacion de los impactos ambientales negativos como la sancion
en coordinacion con las autoridades sectoriales, conforme a la normatividad
vigente.

> Dirigir y promover programas de educacion en temas medioambientales en
coordinacion con instituciones educativas a fin de promover la conservacion del
medio ambiente.

> Promover acciones y realizar el control, protecciéon y conservacion del medio
ambiente, detectando y eliminando agentes contaminantes de agua, suelo y aire.

> Planear, organizar, dirigir y ejecutar las actividades relacionadas a la limpieza
publica, el mantenimiento de parques y jardines, escenarios deportivos y
recreativos, asi como el mantenimiento de ferias y mercados.

> Conducir la supervision de la limpieza del distrito en sus etapas de recoleccion,

transporte y disposicion final de residuos sélidos y otros residuos similares.
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Formular y proponer estrategias en materia de salud ambiental e inocuidad
alimentaria, en el marco de sus competencias y en concordancia con las normas
legales.

Supervisar y controlar los procesos de seguridad en la alimentacion de la
poblacion especialmente en la comercializacion y expendio de alimentos en
establecimientos comerciales y vendedores ambulantes de la jurisdiccién.

Ejecutar y promover acciones de control de salubridad en establecimientos
comerciales en coordinacion con las instituciones y autoridades de la provincia.
Promover e implementar el plan de creacion de viveros forestales para producir
plantones.

Promover campanas de forestacion.

Implementar y actualizar el Reglamento de Aplicacion de Sanciones (RAS) y el
Cuadro Unico de Infracciones y Sanciones (CUIS) en materia ambiental de la
Municipalidad Provincial de Moho.

Implementar y actualizar los instrumentos de fiscalizacion ambiental como: el
Reglamento de supervision ambiental y Reglamento para la atencion de
denuncias ambientales.

Coadyuvar en sus funciones al OEFA, en materia de apoyo, poniendo en
conocimiento las infracciones detectadas en el ambito local.

Reportar al OEFA los registros de monitoreo ambiental que son presentados por
los administrados a las autoridades sectoriales.

Administrar y mantener actualizado el registro de certificaciones, autorizaciones
sanitarias, permisos, notificaciones sanitarias obligatorias y otros en materia de
Salud Ambiental e inocuidad Alimentaria, en coordinacion con la Direccion
Regional de Salud.

Emitir opinion en materia de sus componentes.

Otras funciones que le correspondan, y las que le asigne su jefe inmediato.
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En este aspecto se observa que la Municipalidad no le pone mucho interés en la funcién
de dirigir y promover programas de educacion en temas medioambientales en
coordinacién con instituciones educativas a fin de promover la conservacién del medio
ambiente. El cual debe ser tomado mas en cuenta para mejorar la calidad de vida de las
personas y con ello concientizar a las personas desde nifios, logrando un mejor futuro y
por ende un mejor distrito.

RECURSOS HUMANOS

El personal que labora en la Unidad de Gestion Ambiental y Salud Publica del Distrito de

Moho son 09.

Tabla N°06. Personal administrativo que laboran en la Unidad de Gestién Ambiental y

Salud Publica del Distrito de Moho

Personal administrativo que laboran en la Unidad de Gestion Ambiental y Salud

Publica del Distrito de Moho

Cargos Condicién Cantidad
Administrativo Contrato CAS 01
Administrativo Locacion de servicios 02
Obreros Estables 02
Obrero Requerido 04
Total 09

Fuente: Elaboracion propia
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Viendo el personal que se dispone en la Municipalidad, podemos darnos cuenta que esa
es una de las causantes de una mala gestion de los residuos sélidos, ya que no hay una

buena supervision del servicio de limpieza por el poco personal que labora.

4.1.2. ANALISIS DE DOCUMENTO EXISTENTE EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE MOHO, EN CONCRETO LA CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS DEL

ANO 2019.

Segun datos del Estudio de Caracterizacion de Residuos Sdlidos del afo 2019 con
RESOLUCION DE ALCALDIA N°314-2019-MPM/A , de la Municipalidad Provincial de
Moho, se utilizaron los siguientes datos: numero total de habitantes 9107 , y la
generacién per capita de 0.418 kg/Hab/dia , entonces podremos obtener que la

generacion total de residuos solidos municipales es de 3807 TN/DIA.

224 MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE MOHO /‘
&= = Wiohe Frevincia Faonles ¥ / Joliind: =

Loy N° 25360 (12-12-1991)

RESOLUCION DE ALCALDIA N° 314-2019-MPMWA
Moo, 31 da juko del 2019

Figura N°12 : Resolucion de la Municipalidad Provincial de Moho de la
caracterizacion de residuos solidos.

Fuente: Elaboracion propia
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4.2. DETERMINACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS PREDOMINANTES PARA DAR
UNA PROPUESTA EN LA MEJORA DE LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES

En la siguiente tabla damos a conocer la composicion fisica de los residuos soélidos del

Distrito de Moho :

Tabla N°07 . Composicion fisica de los residuos soélidos en el Distrito de Moho

Composicion fisica de los residuos sélidos en el Distrito de Moho

N° Tipo de residuos sélidos Composicién
porcentual
1 Residuos organicos 38.6%
2 Residuos inertes 17.9%
3 Residuos sanitarios 12.9%
4 Bolsas de plastico de un solo uso 9.7%
5 Plastico 7.4%
6 Papel 6.4%
7 Metales 2.6%
8 Vidrio 2.0%
9 Carton 1.0%
10 Tecnopor 0.8%
1 Pilas 0.5%
12 Textiles 0.3%
Total 100%

Fuente: Municipalidad Provincial de Moho. Estudio de caracterizacion de residuos soélidos

del Distrito de Moho - 2019.
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En la tabla anterior se observa que el 38.6% representa a los residuos organicos, el
17.9% representa a los residuos inertes, el 12.9% representa a los residuos sanitarios, el
9.7% representa a las bolsas de plastico de un solo uso, el 7.4% representa al plastico, el
6.4% representa al papel, el 2.6% representa a los metales, el 2.0% representa al vidrio,
el 1.0% representa al carton, el 0.8% representa al tecnopor, el 0.5% representa a las
pilas y finalmente el 0.3% representa a los textiles.

Debemos resaltar que en la tabla tenemos en primer lugar y con mayor cantidad de
porcentaje del 38.6% a los residuos organicos, para lo cual se considera como propuesta
la implementacion de la orientaciéon y capacitacion a la poblacion para que puedan
generar ellos mismos su abono organico , esto acompafiado de la segregacion en la
fuente para poder reducir la cantidad de residuos sélidos en la etapa final que llega a la

planta de residuos sélidos de la Municipalidad Provincial de Moho.

4.2.1. Determinacion de los indicadores aplicados al servicio de limpieza

a. Evaluacion de la cobertura de barrido

Para poder determinar la cobertura de barrido se utiliza la siguiente ecuacion:

Longitud de calles barridas

Cobertura de barrido = Longitud total de calles x 100

Donde tenemos los siguientes datos, medidas obtenidas con ayuda del aplicativo Google
Maps:

Longitud de calles barridas: 9,26 km

Longitud total de calles  : 10,21 km

Reemplazando en la ecuacion anterior obtenemos los siguiente:

9.26 km

11.21 km x 100

Cobertura de Barrido =
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Cobertura de Barrido = 80%

b. Evaluacion de la cobertura de recoleccion de residuos solidos

Para poder determinar la evaluacion de la cobertura de recoleccion de residuos soélidos

del Distrito de Moho utilizamos la siguiente ecuacion:

Numero de predios atendidos

Cobertura de recoleccion = Total de predios x 100

Donde tenemos los siguientes datos, medidas obtenidas con ayuda del CENSO del afo
2017 tomo 14 y son los siguientes:
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1563/
Numero de predios atendidos : 1941

Total de predios : 2662 (Dato sacado del CENSO 2017)

Reemplazando los datos en la ecuacion:

.. 1941
Cobertura de recoleccion = Py x 100
Cobertura de recoleccion = 73%

C. Evaluacion del numero de unidades vehiculares requeridos para la

recoleccion de residuos solidos

Para evaluar el nimero de unidades vehiculares requeridos para la recoleccion de

residuos solidos, utilizamos la siguiente ecuacion:

Produccion de residuos solidos en la ciudad

- Numero de viajes x Capacidad de los vehiculos
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Donde tenemos los siguientes datos obtenidos en la observacion y seguimiento de la
compactadora de la Municipalidad Provincial de Moho, y son los siguientes:

Produccion de residuos soélidos en el distrito : 3.0 t/dia

Numero de viajes por turno : 1 viaje/dia

Capacidad de las unidades de recoleccion : 5.0 t/viaje

Reemplazando los datos anteriores en la ecuacion tenemos

3.0t/dia
lviaje/dia x 5 t/viaje

x100

K =1 unidad vehicular
Por tanto del resultado podemos decir que para la recoleccién de residuos soélidos son
necesarios soélo un vehiculo, pero sin embargo se observd que en algunas ocasiones no
cumple en su totalidad con la ruta indicada por la Municipalidad Provincial de Moho, asi
como también que seria recomendable que el vehiculo pase mas lento ya que muchas
veces se observd que algunas personas no logran sacar sus residuos solidos en el

tiempo indicado por diferentes motivos.

4.2.2. ELABORACION DE ENCUESTAS A LA POBLACION MOHENA

Se realizdé la encuesta a 371 habitantes del Distrito de Moho, segun férmula de
muestreo, la cual tuvo como titulo Gestidn Integral de Residuos Sdlidos Municipales, las
encuestas fueron procesadas en una tabla y fueron llevadas a una grafica.

Pregunta N°1.- ;Qué opina acerca del servicio de limpieza publica brindado por la

municipalidad (marcar con “X” dentro del recuadro)?
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Tabla N°08. Resultados de la pregunta N°1

Pregunta 1 (clase) Numero de Ocurrencias Porcentaje (frecuencia
(frecuencias) relativa)

Excelente 2 1%

Bueno 38 10%
Regular 174 47%

Malo 76 20%
Pesimo 81 22%

Total 371 100%

Fuente: Elaboracién propia

22% 110% B Excelente
Bueno
Regular
Malo
Pesimo

Figura N°13. Grafica de sector circular de la pregunta 1
Fuente: Elaboracién propia

De la grafica podemos decir que 174 habitantes , el cual representa el 47% de la muestra
seleccionada de la zona urbana del Distrito de Moho ; los cuales indican en la encuesta
que el servicio de limpieza publica brindado por la municipalidad Distrital de Moho es
REGULAR, 81 habitantes, el cual representa el 22% de la muestra seleccionada indican
que el servicio de limpieza publica brindado por la municipalidad Distrital es PESIMO, 76
habitantes, el cual representa el 20% de la muestra seleccionada indican que el servicio
de limpieza publica brindado por la municipalidad Distrital es MALO, 38 habitantes, el

cual representa el 10% de la muestra seleccionada indican que el servicio de limpieza
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publica brindado por la municipalidad Distrital es BUENO, 2 habitantes, el cual

representa el 1% de la muestra seleccionada indican que el servicio de limpieza publica
brindado por la municipalidad Distrital es EXCELENTE.

De los resultados de la pregunta N° 1 de la encuesta podemos decir que el servicio de
limpieza brindado por la municipalidad Distrital de Moho, presenta deficiencias, muchos
indicaron que las calles no son bien barridas, y que el carro recolector de los residuos
sélidos pasa muy rapido, es por ello que los habitantes , califican con regular el servicio
de limpieza publica.

Pregunta N°2 ; Sabe usted que es el manejo integral de residuos sélidos?

Tabla N°9. Resultados de la pregunta N°2

Pregunta 2 (clase) Nidmero de ocurrencias Porcentaje (frecuencia
(Frecuencias) relativa)
SI 76 20%
NO 295 80%
Total 371 100%

Fuente: Elaboracién propia

m Sl

NO

Figura N°14. Gréfica de sector circular de la pregunta N°2

Fuente : Elaboracién propia
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De la grafica podemos observar que 295 habitantes, el cual representa el 80%, indican
que no saben que es el manejo integral de residuos sélidos, por otro lado 76 habitantes,

el cual representa el 20% indica que si sabe que es el manejo de residuos solidos.

Dicho resultado de la segunda pregunta nos da a conocer que la poblacién del Distrito de
Moho, necesita una capacitacion urgente sobre el tema, asi como también cémo ellos
pueden aportar para mejorar el manejo integral de residuos soélidos.

Pregunta N° 3. ;Sabe usted de alguna propuesta presentada al municipio acerca
del manejo integral de los residuos sélidos orientados a mejorar los servicios de

recoleccion de basura en el Distrito de Moho ?

Tabla N°10. Resultados de la pregunta N°3

Pregunta 3 (clase) Nimero de Ocurrencias Porcentaje (frecuencia
(frecuencias) relativa)

SI 40 1%

NO 331 89%

Total 371 100%

Fuente: Elaboracién propia

u S|
NO

Figura N°15. Grafica de sector circular de la pregunta N°3

Fuente : Elaboracion propia
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De la grafica podemos observar que 331 habitantes, el cual representa el 89% indica que
no conoce de alguna propuesta presentada al municipio acerca del manejo integral de
residuos solidos orientados a mejorar los servicios de recoleccion de basura en el
Distrito de Moho, por otro lado 40 habitantes, los cuales representan el 11% indican que
si conoce de alguna propuesta presentada al municipio acerca del manejo integral de

residuos solidos orientados a mejorar los servicios de recoleccion de basura.

Las personas que indican saber de alguna propuesta dan a conocer que seria
recomendable recolectar la basura casa por casa , y que el barrido deberia de ser mas

eficaz.

Pregunta N°4. ; Conoce usted acerca de alguna propuesta exitosa en el ambito del
manejo integral de residuos sélidos municipales que pueda desarrollarse en el

Distrito de Moho?

Tabla N°11. Resultados de la pregunta N°4

Pregunta 4 (clase) Ndmero de ocurrencias Porcentaje (frecuencia
(frecuencias) relativa)

Sl 29 8%

NO 342 92%

Total 371 100%

Fuente: Elaboracién propia
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B%

N0

Figura N°16. Grafica de sector circular de la presunta N°4
Fuente Elaboracion propia

De la grafica podemos observar que 342 habitantes,los cuales representan el 92% del
tamafo de muestra;indican que no conocen de alguna propuesta exitosa en el ambito
del manejo de residuos soélidos municipales que pueda desarrollarse en el Distrito de
Moho, por otro lado 29 habitantes, el cual representa el 8% indica que si conoce de
alguna propuesta exitosa en el ambito del manejo de residuos sélidos municipales que

puedan desarrollarse en el Distrito de Moho.

La poblacién encuestada considera estar muy interesada en apoyar en el manejo de los
residuos solidos, ellos requieren de capacitaciones y una supervision constante por parte

de la municipalidad para poder disminuir la contaminacion ambiental.

Pregunta N°5.; Considera usted que es importante capacitar y sensibilizar a los
trabajadores municipales, poblacion estudiantil y comunidad en general en cuanto

al tema de manejo integral de residuos sélidos?
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Tabla N° 12. Resultados de la pregunta N°5

Pregunta 5 (clase) Numero de ocurrencias Porcentaje (frecuencia
(frecuencias) relativa)

Sl 350 94%

NO 21 6%

Total 371 100%

Fuente: Elaboracién propia

mS|
HNO

Figura N°17. Grafica de sector circular de la presunta N°5

Fuente: Elaboracién propia
De la grafica podemos observar que 350 habitantes, los cuales representan al 94% Sl
consideran importante capacitar y sensibilizar a los trabajadores municipales, poblacion
estudiantil y comunidad en general en cuanto al tema de manejo integral de residuos
solidos; por otro lado 21 habitantes los cuales representan el 6% NO consideran
importante capacitar y sensibilizar a los trabajadores municipales, poblacion estudiantil y

comunidad en general en cuanto al tema de manejo integral de residuos sdlidos.

De esta pregunta podemos darnos cuenta que la Poblacion de Moho esta dispuesta en
formar parte de la solucion en el manejo integral de residuos sélidos municipales,para
poder aprender a través de capacitaciones, y poder actuar con mas conciencia

ambiental. En especial ven importante priorizar la capacitacion para la poblacion
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estudiantil, ya que sera clave para su desarrollo personal y que cuando ellos sean

adultos seran el ejemplo para las futuras generaciones.

De igual manera los encuestados consideran que se deberia capacitar y sensibilizar a los
trabajadores municipales, si bien hay personal que labora en la Municipalidad Provincial

de Moho,que no dan el ejemplo, segregando desde sus casas o llevando charlas.

Pregunta N°6. ; Como quisiera que en el futuro la Municipalidad Provincial de Moho
brindara el servicio de limpieza publica ? Seleccione la alternativa mas

conveniente segun su criterio:

a. Orientando a la poblacion para generar menos cantidades de residuos solidos.
b. Mejorando la disposicion final en la planta de tratamiento de residuos sélidos.
C. Mejorando la disposicion final en la planta de tratamiento de residuos sélidos

municipales, que promueva la concientizacion.

Tabla N°13. Resultados de la pregunta N°6

Pregunta 6 (clase) Ndmero de ocurrencias Porcentaje (frecuencia
(frecuencias) relativa)

a 197 53%

b 15 4%

c 159 43%

Total 371 100%

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N°18. Grafica de sector circular de la pregunta N°6
Fuente: Elaboracién propia

De la grafica se observa que 197 habitantes, lo cual representa el 53%, marcaron la
alternativa “a” , en donde indica que la Municipalidad Distrital de Moho debe brindar el
servicio de limpieza publica Orientando a la poblacidon para generar menos cantidades
de residuos solidos; por otro lado 159 habitantes, el cual representa el 43% marcaron la
alternativa “c” , en donde indica que la Municipalidad Distrital de Moho debe brindar el
servicio de limpieza publica mejorando la disposicion final en la planta de tratamiento de
residuos sélidos municipales, que promuevan la concientizacion, una minima cantidad
de 15 habitantes, que representa el 4% marcaron la alternativa “b”,indicando que la

Municipalidad Distrital de Moho debe brindar el servicio de limpieza publica Mejorando la

disposicion final en la planta de tratamiento de residuos solidos.

La poblacion del Distrito de Moho segun esta pregunta numero 6, requiere de orientacion
para poder segregar sus residuos solidos, asi como se debe implementar capacitaciones
para diferenciar los residuos sélidos recuperables y los no recuperables, optimizando

con ello el servicio de limpieza publica disminuyendo la cantidad de residuos sélidos.

Pregunta N°7. ¢, Cree usted que se deberia formular una propuesta para un sistema

integral de residuos sélidos municipales en nuestra ciudad?
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Tabla N°14. Resultados de la pregunta N°7

Pregunta 7 (clase) Numero de ocurrencia Porcentaje (frecuencia
(frecuencias) relativa)

Sl 343 92%

NO 28 8%

Total 371 100%

Fuente: Elaboracién propia

m Sl

NO

Figura N°19. Grafica de sector circular de la pregunta 7

Fuente: Elaboracién propia
Del grafico podemos decir que: 343 habitantes, el cual representa el 92% Sl cree que se
deberia formular una propuesta para un sistema integral de residuos sélidos municipales
en el Distrito de Moho, por otro lado 28 habitantes el cual representa el 8%, indica que
NO cree que se deberia formular una propuesta para un sistema integral de residuos

solidos municipales en el Distrito de Moho estando de acuerdo con su sistema actual..

Pregunta N°8.;Considera usted que, si existiera un sistema integral de residuos

sélidos mejoraria el servicio de limpieza publica en el Distrito de Moho?
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Tabla N°15. Resultados de la pregunta N°8

Pregunta 8 (clase) Numero de ocurrencias Porcentaje (frecuencia
(frecuencias) relativa)

SI 343 92%

NO 28 8%

Total 371 100%

Fuente : Elaboracién propia

5|
NO

Figura N°20. Grafica del sector circular de la pregunta 8

Fuente : Elaboracién Propia
De la grafica podemos observar que 343 habitantes, el cual representa el 92% considera
que, si existiera un sistema integral de residuos sodlidos SI mejoraria el servicio de
limpieza publica en el Distrito de Moho, por otro lado 28 habitantes el cual representa el
8% indica que si existiera un sistema integral de residuos sélidos NO mejoraria el

servicio de limpieza publica en el Distrito de Moho.

Pregunta N°9. ; Quiénes deberian formar parte de este sistema , segun su criterio?

a. Alcalde, regidores y funcionarios de la municipalidad.
b. Directores de las instituciones educativas, alumnos del nivel inicial,
primaria, secundaria y superior.

C. Trabajadores de limpieza publica , comerciantes y recicladores.
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Tabla N°16. Resultados de la pregunta N°9

Pregunta 9 (clase) Numero de ocurrencias Porcentaje (frecuencia
(frecuencias) relativa)

a 255 68%

b 87 23%

c 29 9%

Total 371 100%

Fuente: Elaboracién propia

Figura N° 21. Grafica de sector circular de la pregunta 9
Fuente: Elaboracién propia

De la grafica podemos observar que 173 habitantes, el cual representa el 68%, marcaron
la alternativa “a” donde indican que deberian formar parte del sistema de residuos
sélidos, el Alcalde, regidores y funcionarios de la municipalidad.Por otro lado 87
habitantes que representan el 23%, marcaron la alternativa “b”, donde indican que
deberian formar parte del sistema de residuos sélidos,directores de las instituciones
educativas,alumnos del nivel inicial, primaria, secundaria y superior. Por otro lado 29
habitantes que representan el 9% marcaron la alternativa “c” donde indican que deberian
formar parte del sistema de residuos solidos trabajadores de limpieza publica,

comerciantes y recicladores.La poblacién del Distrito de Moho, segun esta pregunta
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responde que deberia ser el alcalde, regidores y funcionarios quienes formen parte del

sistema de residuos sélidos, sin embargo debemos saber que todos formamos parte de
la solucion cuando hablamos de una nueva propuesta de gestion integral de residuos
solidos, ya que todos generamos residuos solidos y de nosotros depende que estos

disminuyan.

Pregunta N°10. La propuesta del sistema de recolecciéon de residuos sélidos en

Moho ¢ Ayudaria a reducir la contaminacién que ocasionan los residuos sélidos?

Tabla N°17. Resultados de la pregunta N°10

Pregunta 10 (clase) Numero de ocurrencias Porcentaje (frecuencia
(frecuencias) relativa)

SI 342 92%

NO 29 8%

Total 371 100%

Fuente: Elaboracién propia

m Sl
NO

Figura N°22. Grafica del sector circular de la pregunta 10
Fuente: Elaboracién propia

De la grafica podemos observar que 342 habitantes, el cual representa el 92% indica que
la propuesta del sistema de recoleccion de residuos soélidos en Moho Sl ayudaria a

reducir la contaminacién que ocasionan los residuos sélidos. Por otro lado 29 habitantes,
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el cual representa el 8% indica que la propuesta del sistema de recoleccion de residuos

sélidos en Moho NO ayudaria a reducir la contaminacion que ocasionan los residuos

solidos.

La poblaciéon del Distrito de Moho indica que con la nueva propuesta se reduciria la

generacién de residuos sélidos, asi como también tendremos calles mas limpias.

Pregunta N°11.;jEstaria usted dispuesto a clasificar sus residuos soélidos

domiciliarios?

Tabla N°18. Resultados de la pregunta N°11

Pregunta 11 Ndmero de Porcentaje
(clase) ocurrencias (Frecuencia
(Frecuencias Relativa)
Si 351 95%
NO 20 5%
TOTAL 371 100%

Fuente: Elaboracién propia

H S|
NO

Figura 23. Grafica de sector circular de la pregunta 11

Fuente: Elaboracion propia
De la figura podemos observar que 351 habitantes los que representan el 95%, indican

que Sl estarian dispuestos en clasificar sus residuos soélidos domiciliarios. Por otro lado
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20 habitantes los cuales representan el 5%, indican que NO estarian dispuestos a

clasificar sus residuos sélidos domiciliarios.

La poblacién indica que ellos estan dispuestos en clasificar sus residuos sélidos
domiciliarios, pero que necesitaran de charlas por parte de la Municipalidad , en este
caso por la Unidad de Gestion Ambiental y Salud Publica, para que puedan hacerlo

correctamente.

Pregunta N°12. ;Estaria dispuesto a colaborar en el proceso de concientizacion a
la poblacién para el desarrollo al mejoramiento del sistema de gestiéon de residuos

soOlidos?

Tabla N°19. Resultados de la pregunta N°12

Pregunta 12 (clase) Numero de ocurrencias Porcentaje (frecuencia
(frecuencias) relativa)

Sl 347 94%

NO 24 6%

Total 371 100%

Fuente: Elaboracién propia

H Sl
NO

Figura N°24. Grafica de sector circular de la Pregunta 12

Fuente: Elaboracién Propia
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De la grafica podemos observar que 347 habitantes los cuales representan al 94% de los
encuestados indican que Sl estarian dispuestos a colaborar en el proceso de
concientizacion a la poblacion para el desarrollo al mejoramiento del sistema de gestion
de residuos sélidos. Por otro lado 24 habitantes los cuales representan el 6% de los
encuestados indican que NO estarian dispuestos a colaborar en el proceso de
concientizacion a la poblacion para el desarrollo al mejoramiento del sistema de gestion

de residuos solidos.

De la encuesta realizada a la poblacion urbana del Distrito de Moho para saber sobre su
punto de vista en cuanto a la gestion integral de residuos sélidos municipales tenemos
que resaltar lo siguiente: que de un total de 371 encuestados , 331 habitantes los cuales
representan el 89% de la muestra indican que el servicio de limpieza publica va de
REGULAR a PESIMO, esto segun indica la poblacion por que el carro recolector muchas
veces no cumple con toda la ruta , asi como tambien por que pasa muy rapido por las
calles en el recojo y algunos no alcanzan. Por otro lado la poblacién del Distrito de Moho
en su mayoria no sabe el concepto de manejo integral de residuos sdlidos, esto indica
que seria por una falta de capacitacion por parte de la Municipalidad en esos temas. De
la misma manera 331 habitantes que representan al 89% indican que no saben de
ninguna propuesta presentada al municipio acerca del manejo integral de residuos
solidos, esto como se mencioné anteriormente por una falta de capacitacién por parte de
la Municipalidad.Un 92% indica que se deberia formular una propuesta para un sistema
integral de residuos sélidos municipales, ya que con ello disminuimos la contaminacion
ambiental, y mejoramos el sistema de limpieza publica.También indican que los que
deberian formar parte de este sistema seria el alcalde, regidores y funcionarios de la

municipalidad, sin embargo se debe saber que es te trabajo se debe hacer integrado.
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Habiendo terminado la encuesta tenemos mas claro sobre como mejorar las diferentes
falencias en el sistema integral de residuos sélidos municipales del Distrito de Moho,

tomando en consideracion la opinion de la poblacion Mohena.

4.3. ELABORACION DE PROPUESTA PARA UN SISTEMA DE GESTION INTEGRAL

DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE MOHO

Para poder dar la propuesta de un sistema de gestidn integral de residuos sélidos
municipales en el distrito de Moho,se tom6 en cuenta las deficiencias que se deben
mejorar en el sistema del manejo de residuos sdélidos municipales.Los cuales deben
promover una adecuada gestion de residuos soélidos y su manejo, asegurando eficiencia

desde su generacion hasta su disposicion final.

4.3.1. Aspecto Técnico - Operativo : En este punto nos enfocamos en todas las etapas

comprendidas en el ciclo de los residuos sélidos.

a) GENERACION: Se propone la educacién ambiental

Este serd un punto clave para que se unan fuerzas entre la poblacion y las autoridades
locales y mejorar desde raiz el mal manejo de los residuos solidos municipales. Donde la
Municipalidad disminuye los malos habitos del consumismo de la poblacion mohena,
dando mas opciones a los materiales biodegradables y a las bolsas reutilizables.
Logrando en la poblacién mejor conciencia ambiental y comprometerlos para que sean

parte de la solucion.

b) ALMACENAMIENTO: En esta etapa damos 2 propuestas para mejorar este
aspecto de acuerdo a los 2 tipos de almacenamiento.

1. ALMACENAMIENTO DOMICILIARIO: En esta etapa se propone lo siguiente:
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° Implementar charlas de sensibilizacion a la poblacion del distrito de Moho, donde
se le inculque como principal programa la segregacion en la fuente con la
“RECOGIDA PUERTA A PUERTA”.

° Se realizara capacitaciones para el programa de recogida puerta a puerta
logrando la segregacion en la fuente por los diferentes barrios del distrito de Moho
,las cuales se daran en un barrio cada mes, siendo supervisados constantemente
por el personal de la municipalidad, en los meses de noviembre y diciembre se

realizara un examen a cada barrio

Tabla 20.Capacitacion a los barrios del distrito de Moho en el programa con el sistema de

‘RECOGIDA PUERTA A PUERTA”

CAPACITACION PARA EL PROGRAMA DE SEGREGACION EN LA FUENTE

Iltem N°  Nombre del barrio Responsable  Fecha de
capacitacion/Mes

1 Barrio capajocha Municipalidad ENERO

2 Barrio Miraflores Municipalidad FEBRERO

3 Barrio sefor de huanca Municipalidad MARZO

4 Barrio Gallo de Oro Municipalidad ABRIL

5 Barrio Pajcha Municipalidad MAYO

6 Barrio Mira Mar Municipalidad JUNIO

7 Barrio San Martin Municipalidad JULIO

8 Barrio Santa Barbara Municipalidad AGOSTO

9 Barrio San Pedro Municipalidad SETIEMBRE

10 Barrio las rosas Municipalidad OCTUBRE

Fuente: Elaboracién propia
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) Recoleccién del sistema puerta a puerta, donde los habitantes del Distrito de Moho
segregan sus residuos solidos en recipientes uniformes que seran entregados por
la municipalidad del distrito de Moho , y manejables para el personal que labora en
el carro recolector de residuos sélidos.

° Este modelo de recogida se efectuara en 4 fracciones los cuales son recogidos en
envases de colores de acuerdo al nuevo codigo de color con la Norma Técnica
Peruana 900.058:2019 en su articulo 4, para el almacenamiento de los residuos
solidos en la gestién municipal, los colores establecidos son:

e ROJO: para los residuos peligrosos como pilas, lamparas y luminarias,
medicinas vencidas, empaques de plaguicidas, entre otros.

e NEGRO: para los residuos no aprovechables como papel encerado y papel
metalizado, cerdmicos, colillas de cigarro y residuos sanitarios (papel higiénico,
panales, pafos humedos, entre otros).

e MARRON: para residuos organicos como restos de alimentos, restos de poda y
hojarasca.

e VERDE: para residuos aprovechables tales como el papel, carton, vidrio,
plastico, textiles, madera, cuero, empaques compuestos y metales (latas, entre
otros).

e La presente norma ha sido elaborada por la Direccion de Normalizacion del
Inacal, el Comité Técnico de Normalizacion de Gestion Ambiental / Subcomité
Técnico de Normalizacion de Gestion de Residuos.

) Donde la separacion de los residuos solidos en la fuente son de la siguiente
manera .envase color rojo, color negro, color marron y color negro, los cuales son
utilizados para segregar los residuos peligrosos, residuos no aprovechables,
residuos organicos y residuos aprovechables respectivamente.

° Con este modelo de recogida lograremos obtener mayor cantidad de residuos

valorizables.
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2. ALMACENAMIENTO PUBLICO: En esta etapa se propone lo siguiente:

° Como principal propuesta se debe implementar contenedores de material
polietileno, con capacidad de 1100 litros, en los puntos criticos del distrito de Moho,
los cuales seran de cuatro colores en funcion a la segregacion en la fuente que se

implementa, y sera tal como se muestra a continuacion:

Tabla 21. Ubicacion de los puntos criticos del Distrito de Moho

N° UBICACION DEL PUNTO CRITICO CONTENEDORES
A IMPLEMENTAR

1 Calle Simon Bolivar con Calle 2
Bolognesi

2  Calle Lima con Prolongacién Comercio
3 Calle Lima con Avenida Titicaca

4 Barrio Miramar con Salida a Huancané

(N NN

Total

Fuente: Elaboracién propia

° Mantenimiento de los tachos de residuos sdlidos de metal que son 04 en los
siguientes puntos: 01 en el Barrio Mira Mar, 02 En la plaza de armas del distrito de

Moho, 01 en el parque Miguel Grau.

c) BARRIDO: En la etapa del barrido se pudo ver muchas falencias para las cuales

damos a conocer las siguientes propuestas:

° Implementar Equipos de Proteccion Personal (EPP) para el personal de
limpieza, las cuales son expuestos con los residuos sodlidos, pudiendo contraer

enfermedades o sufrir de alguna lesién.
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Tabla 22. Equipos de Proteccion Personal a implementar en la etapa del Barrido.

N° EPP a implementar

1 Barbijo KN - 95

2 Barbijo de tela

3 Guantes de cuero reforzado
4 Lentes de seguridad

5 Gorra de ala ancha

6 Zapatos de seguridad

7 Camisaco

8 Pantalon drill

9 Botas de jebe con forro

Fuente:Elaboracién propia

° Para coberturar el servicio de limpieza se debe incrementar el personal de
limpieza, en un numero de 02 que serian un total de 06, las cuales tomaran como
ruta de barrido 05 secciones por semana , ya sean calles, pasajes, jirones o
avenidas, las cuales al incrementar el numero del personal ellos podran cumplir
con el objetivo de coberturar con eficacia las calles del Distrito de Moho, teniendo

menos espacios por barrer.
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Tabla 23. Calles que deben implementar en la etapa del barrido

BARRIDO DE LAS CALLES DEL DISTRITO DE MOHO A IMPLEMENTAR

N° DESCRIPCION km/dia
1 Calle Tupac Amaru 0.1
2 Calle Tacna 0.2
3 Calle Bolivar 0.2
4 Calle Flor de Titicaca 0.1
5 Pasaje San Martin 0.1
6 Calle Cuzco 0.3
7 Pasaje Marafion 0.1
8 Calle Daniel Alcides Carrion 0.1
9 Av. Airisani 0.1
10 Calle las Camelias 0.1
11 Pasaje Sullca 0.03
12 Calle Rita Poma 0.2
13 Calle La Mar 0.03
14 Calle Hipolito Unanue 0.2
15 Calle Pumacahua 0.09
Total 1.95

Fuente: Elaboracion propia

d) RECOLECCION Y TRANSPORTE: En esta etapa tenemos las siguientes propuestas:

° Se implementa la recogida del sistema puerta a puerta, donde los habitantes del

Distrito de Moho segregan sus residuos solidos en recipientes uniformes que seran
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entregados por la municipalidad del Distrito de Moho , y manejables para el

personal que labora en el carro recolector de residuos solidos.

° Donde la separacion de los residuos solidos en la fuente son de la siguiente
manera :envase color rojo, color negro, color marron y color negro, los cuales son
utilizados para segregar los residuos peligrosos, residuos no aprovechables,
residuos organicos y residuos aprovechables respectivamente. El horario de la
recogida puerta a puerta sera desde las 5:00 a.m. hasta las 6:30 a.m. horario
donde hay menor transito vehicular . La frecuencia de recogida tanto de residuos
organicos, como de residuos aprovechables, seran: lunes , miércoles y domingos.

e Los dias Martes se recogera los residuos no aprovechables, en el horario de
5:00 a.m. a 6:30 a.m.

° Los dias Viernes se recogera residuos peligrosos, en el horario de 5:00 a.m a 6:30
a.m.

) Finalizando el afio se realizara un concurso por barrios, donde ellos son evaluados
en el programa de recogida selectiva puerta a puerta.Donde tendremos como
incentivos , kits de limpieza, envases para la segregacion en la fuente.

° Se implementara Equipos de Proteccion Personal al personal, para evitar
incidentes en el trabajo.

° Se supervisara que el carro recolector cumpla con toda la ruta establecida para el

recojo de residuos solidos del Distrito de Moho.

e) TRANSFERENCIA: En esta etapa no proponemos nada porque como antes lo
habiamos mencionado, no se lleva a cabo este proceso, ya que el lugar de disposicion

final es cerca a la zona de recojo de residuos sélidos aproximadamente a 1.5 Km.

f) DISPOSICION FINAL: En esta etapa se propone lo siguiente :

° Capacitar al personal que labora en la planta de tratamiento de residuos sdlidos .
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Incentivar a que se formen asociaciones de recicladores para que se puedan
vender los residuos reutilizables y con el dinero recaudado implementar planes de
mejora para el medio ambiente.

Dar charlas sobre la elaboracion del compost organico.

4.3.2 ASPECTO ADMINISTRATIVO

Universidad
Privada

En este aspecto se considera dirigir y promover programas de educacion en
temas medioambientales en coordinacién con instituciones educativas a fin de
promover la conservacion del medio ambiente desde los nifios hasta adultos |,
logrando un mejor futuro y por ende un mejor Distrito.

En cuanto al personal con el que cuenta la Municipalidad en esta area es
deficiente , por ello se recomienda incrementar el numero de personal dando un

total de 11.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: La elaboracién del diagnéstico para un sistema de gestion integral de
residuos solidos en el distrito de Moho se realizé en base a objetivos estratégicos como,
la recoleccion de informacion documentada de la caracterizacion de residuos sélidos del
afio 2019, asi como las observaciones en las etapas del ciclo de los residuos solidos,
también se realizd la aplicacion de encuestas a una muestra de la poblacion del distrito
de Moho, permitiéndonos esto conocer la opinion de la poblacién, siendo esta de gran
importancia para conocer las deficiencias en el servicio brindado. La propuesta logré la
participacién de la poblacion que se sustenta en la elaboracién del diagndstico del
manejo de residuos sélidos en el distrito de Moho.

SEGUNDA: En el distrito de Moho el diagndstico consistié en encuestar a la poblacion,
teniendo como resultado , la deficiencia en las etapas de barrido y recoleccién , los
indicadores evaluados determinaron una cobertura del 80 % y 73% respectivamente , en
la composicion predominante de los residuos solidos , la materia organica constituye el
26.2%;respecto a la encuesta aplicada , el 89 % de la poblacién considera que el servicio
de limpieza publica va de regular a pésimo y el 92% de ellos considera que se deberia
formular una nueva propuesta para la mejora de la gestion integral de residuos sélidos.
TERCERA:La propuesta de un sistema de gestion integral de residuos sodlidos
municipales en el distrito de Moho, prioriza: 1)La educacién ambiental en la
poblacion.2)implementacién del sistema de recogida puerta a puerta.3)Implementacion

de contenedores que establezcan la segregacidon minima (organicos e inorganicos) ,
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colocados en puntos estratégicos donde se acumulen los RSU identificados. 4)
Participacion de la poblacién en programas de aprovechamiento de residuos sélidos
urbanos con las 3R. 5)Optimizacion del servicio de limpieza en todas sus etapas.
6)Participacion de la poblacién en programas de aprovechamiento y de residuos sélidos

organicos.
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San Carlos

RECOMENDACIONES

Se recomienda a la Municipalidad del Distrito de Moho:

Implementar el sistema de recogida selectiva Puerta a Puerta, mejorando
la clasificacion de los residuos solidos desde el origen, esto conlleva a la
disminucion de la generacion de residuos sélidos municipales, y al
aumento de residuos valorizables.

Implementar programas de capacitacion a la poblacion , para que ellos
puedan ser participes de la mejora del sistema de gestién integral de
residuos sélidos , desde los de edad escolar hasta los adultos mayores, de
esta manera estaremos comprometiendolos para poder formar parte de la
solucion de la mejora del medio ambiente.

Implementar tachos de polietileno de capacidad de 1100 litros , solo de dos
colores para no confundir mucho a la poblacion y dividir los residuos
sélidos en organicos e inorganicos, esto en lugares criticos previamente

indicados en la investigacion.

Se recomienda a la Poblacion:

Tener conciencia ambiental, ya que depende de nosotros dejar bien el

medio ambiente para nuestras futuras generaciones.
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- Ser participes de programas de capacitacién , para poder entender mejor
cémo es que lograremos con nuestra actitud un distrito mejor de Moho.
- Separar sus residuos solidos en organicos e inorganicos, para poder

facilitar la manipulacién de estas.
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ANEXO 01: INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

ENCUESTA: GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

El objeto de la encuesta es tener una aproximacion a la opinién de la poblacién Mohefia, sobre la gestion
integral de los residuos sélidos municipales.

DATOS DEL ENCUESTADO (marca con “X” dentro del paréntesis)

Poblador de Zona Urbana: ( ) Poblador de Zona Rural ( )

Edad: Sexo: (M) / (F)

1. ¢ Qué opina acerca del servicio de limpieza publica brindado por la municipalidad (marcar con “X”
dentro del recuadro)?

Excelente Bueno Regular Malo Pésimo

a. Excelente: Nunca hay residuos en la calle y los vehiculos recolectores pasan en horarios
definidos.

b. Bueno: Nunca hay residuos sélidos en las calles, pero no siempre son puntuales los
recolectores de residuos solidos.

c. Regular: A veces hay residuos solidos en las calles y no siempre son puntuales los
recolectores de residuos solidos.

d. Malo: Casi siempre hay residuos soélidos en las calles y no siempre son puntuales los
recolectores de residuos soélidos.

e. Pésimo: Siempre hay residuos sélidos en las calles y nunca son puntuales los recolectores de
residuos sélidos.

2. ¢Sabe usted de alguna propuesta presentada al municipio acerca del manejo integral de los
residuos solidos orientados a mejorar los servicios de recoleccion de basura en el distrito de Moho?

ss 1N [

;Qué es? (Completar si su respuesta es Si):

3. ¢ Conoce usted alguna propuesta presentada al municipio acerca del manejo integral de residuos
solidos orientados a mejorar los servicios de limpieza en el distrito de Moho?

ss ] N0 [ ]

Si su respuesta es Si, describa la propuesta:

4. ;Conoce usted acerca de alguna propuesta exitosa en el ambito del manejo integral de residuos
solidos municipales que pueda desarrollarse en el distrito de Moho?

ss. I N0 []

Si su respuesta es Sl, describa la propuesta:

5. ¢Considera usted que es importante capacitar y sensibilizar a los trabajadores municipales,
poblaciéon estudiantil y comunidad en general en cuanto al tema de manejo integral de residuos
soélidos?

ss [N [
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Si su respuesta es Si, describa la propuesta:

¢,Cémo quisiera que en el futuro la Municipalidad Provincial de Moho brindara el servicio de limpieza
publica? Seleccione la alternativa mas conveniente segun su criterio:

a. lgual al sistema actual de manejo de residuos sélidos.

b. Orientando a la poblacién para generar menos cantidades de residuos solidos.

c. Mejorando la disposicion final en la planta de tratamiento de residuos sdélidos municipales, que

promueva la concientizacion.

Otra, describala

¢ Cree usted que se deberia formular una propuesta para un sistema integral de residuos sélidos
municipales en nuestra ciudad?

(Se entiende por sistema al conjunto ordenado de instituciones, entidades y poblacién en general,
capacitados y educados en el manejo adecuado de los residuos sélidos).

ss 1N []

¢ Considera usted que, si existiera un sistema integral de residuos solidos mejoraria el servicio de
limpieza publica en el distrito de Moho?

st (1N []

¢ Quiénes deberian formar parte de este sistema, segun su criterio? (Marque todas las que
consideré necesarias)

a. Alcalde, regidores, funcionarios de la municipalidad.

b. Directores de las instituciones educativas,alumnos del nivel inicial, primaria, secundaria y
superior.

c. Trabajadores de limpieza publica, comerciantes y recicladores.

Otros, describa:

La propuesta del sistema de recoleccién de residuos sélidos en Moho, §Ayudaria a reducir la
contaminacién que ocasionan los residuos sélidos?

ss ] N0 [

¢ Por qué?:

¢ Estaria usted dispuesto a clasificar sus residuos solidos domiciliarios? (organico, como restos de
comida, frutas, verduras, estiércol, entre otros; e inorganico, como plastico, latas y vidrios, entre
otros).

ss I N0 [

Si su respuesta es NO, explique por qué:

¢ Estaria dispuesto a colaborar en el proceso de concientizacion a la poblacion para el desarrollo al
mejoramiento del sistema de gestion de residuos solidos?

ss ] NO []
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ANEXO 02: HOJA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO POR EL PRIMER EXPERTO
UNIVERSIDAD PRIVADA SAN CARLOS
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

HOJA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

TITULO DE TESIS:
PROPUESTA DE UN SISTEMA DE GESTION INTEGRAL
DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL

DISTRITO DE MOHO — PUNO - 2020.

. REFERENCIAS
% EXPERTO: ALEX DANIEL HANCCO MAMANI
< PROFESION: INGENIERO SANITARIO Y AMBIENTAL
% CARGO ACTUAL: ESPECIALISTA EN PLANTAS DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE PARA LA ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO
DISTRITO CABANA- SAN ROMAN- PUNO.
< GRADO ACADEMICO: INGENIERO SANITARIO Y AMBIENTAL

ll.  ASPECTOS DE VALIDACION

INDICADORES | CRITERIOS | DEFICIENTE | REGULAR | BUENA | MUY EXCELENTE
BUENA

1.CLARIDAD Esta 1 2 3 4 [ |
redactado
con lenguaje
apropiado

2.0BJETIVIDAD Esta 1 2 3 I 5
expresado

en

97

Universidad

Privada Repositorio Institucional UPSC
San Carlos




REPOSITORIO ALCIRA TESIS

capacidades
observables

3.ACTUALIDAD Adecuado al 1 2 [ | 4 5
avance de la
ciencia

4.0RGANIZACIO Existe una 1 2 3 4 [ |
N organizacion
légica de los
items con las
variables

5.SUFICIENCIA Valora las 1 2 3 [ | 5
dimensiones
en cantidad y
calidad
suficientes

6.INTENCIONALI Adecuado 1 2 3 4 I
DAD para cumplir
los objetivos
de la
investigacion

7.CONSISTENCIA | Esta basado 1 2 I 4 5
en aspectos
tedricos y
cientificos

8.COHERENCIA Entre las 1 2 3 4 I
dimensiones,
indicadores,
items e
indices

9.METODOLOGIA | La estrategia 1 2 3 [ | 5
corresponde
al propésito
de la
investigacion

10.PERTINENCIA El 1 2 3 4 I
instrumento
es utily
adecuado
parala
investigacion

Coeficiente de valoracion porcentual, C= Total/50=43/50=0.9
Se le agradece cualquier observacién o recomendacion sobre cualquiera de los acapites
propuestos.

lll. OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
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IV. RESOLUCION

a. APROBADO (C® 75%=0.75)

b. DESAPROBADO (C<75%=0.75) I:I

GENTERTSANHARID ¥ AMBIENTAL
Res. CIP. N© 243248

99

Universidad

Privada Repositorio Institucional UPSC
San Carlos




REPOSITORIO ALCIRA TESIS

ANEXO 03: HOJA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO POR EL SEGUNDO

EXPERTO
UNIVERSIDAD PRIVADA SAN CARLOS

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

HOJA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

TITULO DE TESIS:

PROPUESTADE UN SISTEMA DE GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE MOHO

V. REFERENCIAS

% EXPERTO: Dr. JULIO MALAGA APAZA

% CARGO ACTUAL: DOCENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL
ALTIPLANO Y DOCENTE DE POSGRADO DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO.

¢ GRADO ACADEMICO: DOCTOR EN CIENCIAS DE LA SALUD
PUBLICA

¢ TIEMPO DE EXPERIENCIA EN INVESTIGACION CIENTIFICA:19 ANOS

% TIEMPO DE EXPERIENCIA EN DOCENCIA UNIVERSITARIA: 21 ANOS

VI. ASPECTOS DE VALIDACION
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INDICADORES

CRITERIOS

DEFICIENTE

REGULAR

BUENA | MUY

BUENA

EXCELENTE

1.CLARIDAD

Esta
redactado
con lenguaje
apropiado

2.0BJETIVIDAD

Esta
expresado
en
capacidades
observables

3.ACTUALIDAD

Adecuado al
avance de la
ciencia

4.0RGANIZACIO
N

Existe una
organizacion
loégica de los
items con las

variables

5.SUFICIENCIA

Valora las
dimensiones
en cantidad y

calidad
suficientes

6.INTENCIONALI
DAD

Adecuado
para cumplir
los objetivos

de la
investigacion

7.CONSISTENCIA

Esta basado
en aspectos
tedricos y
cientificos

8.COHERENCIA

Entre las
dimensiones,
indicadores,
items e
indices

9.METODOLOGIA

La estrategia
corresponde
al propésito
de la
investigacion

10.PERTINENCIA

El
instrumento
es util y
adecuado
para la
investigacion
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Coeficiente de valoracion porcentual, C= Total/50=45/50=0.9
Se le agradece cualquier observacién o recomendacion sobre cualquiera de los acapites
propuestos.

VIl. OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

VIl. RESOLUCION
c. APROBADO (C?® 75%=0.75)

d. DESAPROBADO (C<75%=0.75) I:I

Firmado digitalmente por MALAGA
APAZA Julio FAL 20145456170 soft

Universidad (FSElr  Motivo: Soy el autor del documento
Nacional § ,  Fecha: 19.07.2022 15:18:13 -05:00
lel Alfiplano ()

AR R RN RN R RN R R R R R R R RN RN

Firmay sello
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ANEXO 04 : MATRIZ DE CONSISTENCIA

Integral en la

municipales  del

mejora  de un

muestreo y al

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES INDICADOR | INSTRUME | TECNICA DE
NTOS PROCESAMIENT
O DE DATOS
GENERAL.: GENERAL: GENERAL: Acciones Cuestionario TIPO DE
VARIABLE normativas INVESTIGACION:
¢Un diagnodstico y la | Elaborar un | El diagnéstico y la | DEPENDIENTE: Descriptiva
propuesta de un | diagndstico y | propuesta del Acciones
sistema de gestidon | proponer un | Sistema de Gestion | Sistema Integral | operativas
integral hara eficiente | Sistema de | Integral de | de Residuos La camara DISENO DE
el manejo de residuos | Gestion  Integral | Residuos  Solidos | Solidos fotografica INVESTIGACION:
solidos municipales en | de Residuos | Municipales en el Acciones Cualitativa
el distrito de Moho - | Sélidos Distrito de Moho - educativas
Puno - 2020 ?. Municipales en el | 2020 propiciara una | VARIABLE
Distrito de Moho - | mejora significativa. | INDEPENDIENT | Acciones de
Puno 2020. E: monitoreo y
ESPECIFICOS: ESPECIFICOS _<_m.:m_.o am, . evaluacion
ESPECIFICOS residuos sélidos. .
Acciones de
, 1.El diagnostico del | POBLACION: evaluacion
1. ¢Cual es el manejo de residuos | Distrito de Moho.
diagnostico del | 1.Elaborar un | selidos municipales
manejo de residuos | diagnéstico  del | en el Distrito de | MUESTRA:
sélidos municipales en | manejo ~de | Moho es altamente | De acuerdoala | Reduccion del
el Sistema de Gestion | residuos  s6lidos | eficiente en  la | formula de consumo
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municipalidad del
Distrito de Moho -
Puno?

2.;La propuesta para
un sistema de Gestién
Integral de Residuos
Solidos sera
adecuada en el
manejo de residuos
soélidos del Distrito de
Moho - Puno?

Distrito de Moho -
Puno.

2.Elaborar la
propuesta para un
sistema de
Gestion  Integral
de Residuos
Sélidos
Municipales en el
Distrito de Moho -
Puno.

sistema de gestion
integral de residuos
solidos
municipales.

2.La propuesta
para un sistema
de Gestion
Integral de
Residuos Sélidos
Municipales es

altamente

eficiente en la
mejora del
sistema de

gestion en el
Distrito de Moho -
Puno.

ultimo CENSO
del 2017.

Separacion
selectiva

Reutilizacion

Uso de
contenedores
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ANEXO 05:PROPUESTA PARA UN SISTEMA DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS

SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE MOHO

Teniendo en cuenta ya las deficiencias en las etapas del sistema de gestion integral de
residuos sélidos municipales del Distrito de Moho, se propone un modelo de autogestion
de los residuos sélidos generados. En cada fase se responsabilizara a la municipalidad
de su buen manejo de los residuos solidos: desde la generacién, hasta la disposicién final
de estos. Esto se dara a conocer en una reunion que sera organizada por la

Municipalidad del Distrito de Moho.
a) GENERACION: Se propone la educacién ambiental

Este sera un punto clave para que se unan fuerzas entre la poblacion y las autoridades
locales y mejorar desde raiz el mal manejo de los residuos sélidos municipales. Donde la
Municipalidad disminuye los malos habitos del consumismo de la poblacion mohefa,
dando mas opciones a los materiales biodegradables y a las bolsas reutilizables.

Logrando en la poblacion mejor conciencia ambiental y comprometerlos para que sean

parte de la solucion.

Tabla N°1. Temas de capacitacion en la etapa de generacion

TEMAS DE CAPACITACION

DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 DIA 6 DIA7
Inauguracion Presentacion Presentacion Presentaci6 Presentaci6  Presentaci6 Presentaci
La poblaciéon de bienvenida de bienvenida nde n de n de on de
como parte de bienvenida bienvenida bienvenida  bienvenid
la solucién y Clasificacion Como puedo a
no del de los ser ejemplo Reciclaje del Reciclaje del Medidas de El ciclo de
problema residuos en mi barrio contenido contenido biosegurida los restos
sélidos organico inorganico d para el organicos
Como evitar el Reciclar aprovechabl manejo de Limpieza
consumismo Como con mi protege el Elaboracion e residuos del
Como utilizar cambio de medio del compost sélidos alrededor
las 3Rs actitud influyo ambiente para mejorar Elaboracién peligrosos. de sus
en mis hijos la de casas
agriculturay manualidade Finalizaci
floricultura s para el on del
mohefa hogar evento
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Fuente: Elaboracién propia

b) ALMACENAMIENTO: En esta etapa damos 2 propuestas para mejorar este aspecto

de acuerdo a los 2 tipos de almacenamiento.

1. ALMACENAMIENTO DOMICILIARIO: En esta etapa se propone lo siguiente:

° Implementar charlas de sensibilizacion a la poblacion del distrito de Moho,

donde se le inculque como principal programa la segregacion en la fuente

con la “RECOGIDA PUERTA A PUERTA”.

° Se realizara capacitaciones para el programa de recogida puerta a puerta

, logrando la segregacion en la fuente por los diferentes barrios del distrito

de Moho ,las cuales se daran en un barrio cada mes, siendo supervisados

constantemente por el personal de la municipalidad, en los meses de

noviembre y diciembre se realizara un examen a cada barrio

Tabla 2.Capacitacion a los barrios del distrito de Moho en el programa con el sistema de

‘RECOGIDA PUERTA A PUERTA”

CAPACITACION PARA EL PROGRAMA DE SEGREGACION EN LA FUENTE

Iltem N°  Nombre del barrio Responsable  Fecha de
capacitacion/Mes

1 Barrio capajocha Municipalidad ENERO

2 Barrio Miraflores Municipalidad FEBRERO

3 Barrio sefor de huanca Municipalidad MARZO

4 Barrio Gallo de Oro Municipalidad ABRIL

5 Barrio Pajcha Municipalidad MAYO

6 Barrio Mira Mar Municipalidad JUNIO

7 Barrio San Martin Municipalidad JULIO

Universidad
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8 Barrio Santa Barbara Municipalidad AGOSTO
9 Barrio San Pedro Municipalidad SETIEMBRE
10 Barrio las rosas Municipalidad OCTUBRE

Fuente: Elaboracién propia

° Recoleccién del sistema puerta a puerta, donde los habitantes del Distrito de Moho
segregan sus residuos solidos en recipientes uniformes que seran entregados por
la municipalidad del distrito de Moho , y manejables para el personal que labora en
el carro recolector de residuos sélidos.

° Este modelo de recogida se efectuara en 4 fracciones los cuales son recogidos en
envases de colores de acuerdo al nuevo codigo de color con la Norma Técnica
Peruana 900.058:2019 en su articulo 4, para el almacenamiento de los residuos
sélidos en la gestion municipal, los colores establecidos son:

e ROJO: para los residuos peligrosos como pilas, lamparas y luminarias,
medicinas vencidas, empaques de plaguicidas, entre otros.

e NEGRO: para los residuos no aprovechables como papel encerado y papel
metalizado, ceramicos, colillas de cigarro y residuos sanitarios (papel higiénico,
panales, pafios humedos, entre otros).

e MARRON: para residuos organicos como restos de alimentos, restos de poda y
hojarasca.

e VERDE: para residuos aprovechables tales como el papel, cartén, vidrio,
plastico, textiles, madera, cuero, empaques compuestos y metales (latas, entre
otros).

e La presente norma ha sido elaborada por la Direccion de Normalizacion del
Inacal, el Comité Técnico de Normalizacion de Gestién Ambiental / Subcomité

Técnico de Normalizacidon de Gestidon de Residuos.
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° Donde la separacion de los residuos solidos en la fuente son de la siguiente

manera :envase color rojo, color negro, color marron y color negro, los cuales son
utilizados para segregar los residuos peligrosos, residuos no aprovechables,
residuos organicos y residuos aprovechables respectivamente.

° Con este modelo de recogida lograremos obtener mayor cantidad de residuos
valorizables.

2. ALMACENAMIENTO PUBLICO: En esta etapa se propone lo siguiente:

° Como principal propuesta se debe implementar contenedores de material
polietileno, con capacidad de 1100 litros, en los puntos criticos del distrito de Moho,
los cuales seran de cuatro colores en funcion a la segregacion en la fuente que se

implementa, y sera tal como se muestra a continuacion:

Tabla 3. Ubicacion de los puntos criticos del Distrito de Moho

N° UBICACION DEL PUNTO CRITICO CONTENEDORES A
IMPLEMENTAR

1 Calle Simon Bolivar con Calle 2

Bolognesi

2  Calle Lima con Prolongacion Comercio 2

3 Calle Lima con Avenida Titicaca 2

4 Barrio Miramar con Salida a Huancané 2

Total

Fuente: Elaboracién propia
° Mantenimiento de los tachos de residuos sdlidos de metal que son 04 en los
siguientes puntos: 01 en el Barrio Mira Mar, 02 En la plaza de armas del distrito de

Moho, 01 en el parque Miguel Grau.
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c) BARRIDO: En la etapa del barrido se pudo ver muchas falencias para las cuales

damos a conocer las siguientes propuestas:

° Implementar Equipos de Proteccion Personal (EPP) para el personal de
limpieza, las cuales son expuestos con los residuos sdlidos, pudiendo contraer

enfermedades o sufrir de alguna lesion.

Tabla 4. Equipos de Proteccion Personal a implementar en la etapa del Barrido.

N° EPP a implementar

1 Barbijo KN - 95

2 Barbijo de tela

3 Guantes de cuero reforzado
4 Lentes de seguridad

5 Gorra de ala ancha

6 Zapatos de seguridad

7 Camisaco

8 Pantalon drill

9 Botas de jebe con forro

Fuente:Elaboracién propia

° Para coberturar el servicio de limpieza se debe incrementar el personal de
limpieza, en un numero de 02 que serian un total de 06, las cuales tomaran como
ruta de barrido 05 secciones por semana , ya sean calles, pasajes, jirones o
avenidas, las cuales al incrementar el numero del personal ellos podran cumplir
con el objetivo de coberturar con eficacia las calles del Distrito de Moho, teniendo

menos espacios por barrer.
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Tabla 5. Calles que deben implementar en la etapa del barrido

BARRIDO DE LAS CALLES DEL DISTRITO DE MOHO A IMPLEMENTAR

N° DESCRIPCION km/dia
1 Calle Tupac Amaru 0.1
2 Calle Tacna 0.2
3 Calle Bolivar 0.2
4 Calle Flor de Titicaca 0.1
5 Pasaje San Martin 0.1
6 Calle Cuzco 0.3
7 Pasaje Marafion 0.1
8 Calle Daniel Alcides Carrion 0.1
9 Av. Airisani 0.1
10 Calle las Camelias 0.1
11 Pasaje Sullca 0.03
12 Calle Rita Poma 0.2
13 Calle La Mar 0.03
14 Calle Hipolito Unanue 0.2
15 Calle Pumacahua 0.09
Total 1.95

Fuente: Elaboracion propia

d) RECOLECCION Y TRANSPORTE: En esta etapa tenemos las siguientes propuestas:

° Se implementa la recogida del sistema puerta a puerta, donde los habitantes del
Distrito de Moho segregan sus residuos sélidos en recipientes uniformes que seran
entregados por la municipalidad del Distrito de Moho , y manejables para el

personal que labora en el carro recolector de residuos sdlidos.
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° Donde la separacion de los residuos solidos en la fuente son de la siguiente
manera :envase color rojo, color negro, color marron y color negro, los cuales son
utilizados para segregar los residuos peligrosos, residuos no aprovechables,
residuos organicos y residuos aprovechables respectivamente. El horario de la
recogida puerta a puerta serd desde las 5:00 a.m. hasta las 6:30 a.m. horario
donde hay menor transito vehicular . La frecuencia de recogida tanto de residuos
organicos, como de residuos aprovechables, seran: lunes , miércoles y domingos.

e Los dias Martes se recogera los residuos no aprovechables, en el horario de
5:00 a.m. a 6:30 a.m.

° Los dias Viernes se recogera residuos peligrosos, en el horario de 5:00 a.m a 6:30
a.m.

° Finalizando el afo se realizara un concurso por barrios, donde ellos son evaluados
en el programa de recogida selectiva puerta a puerta.Donde tendremos como
incentivos , kits de limpieza, envases para la segregacion en la fuente.

° Se implementara Equipos de Proteccion Personal al personal, para evitar
incidentes en el trabajo.

° Se supervisara que el carro recolector cumpla con toda la ruta establecida para el

recojo de residuos solidos del Distrito de Moho.

e) TRANSFERENCIA: En esta etapa no proponemos nada porque como antes lo
habiamos mencionado, no se lleva a cabo este proceso, ya que el lugar de disposicién

final es cerca a la zona de recojo de residuos solidos aproximadamente a 1.5 Km.
f) DISPOSICION FINAL: En esta etapa se propone lo siguiente.

° Capacitar al personal que labora en la planta de tratamiento de residuos sélidos .
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Incentivar a que se formen asociaciones de recicladores para que se puedan
vender los residuos reutilizables y con el dinero recaudado implementar planes de
mejora para el medio ambiente.

Dar charlas sobre la elaboracion del compost organico.

Se debe contratar una empresa EPS(empresa prestadora de servicios), para poder

realizar el correcto manejo de los residuos soélidos peligrosos.
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ANEXO 06:Validacion de las Hipétesis Planteadas

Tabla 06 : VALIDACION DE LAS HIPOTESIS PLANTEADAS:

Media de Varianza de Correlacion Alfa de

escala si el escala si el total de Crombach si el

elemento se ha elemento se ha elementos elemento se ha

suprimido suprimido corregida suprimido
PREGUNTA 1 18,47 40,218 ,245 , 764
PREGUNTA2 18,42 40,877 ,201 ,765
PREGUNTA3 18,37 38,803 ,402 ,759
PREGUNTA 4 18,32 36,803 ,600 ,750
PREGUNTA S5 18,27 37,596 ,398 ,759
PREGUNTA6 18,22 40,285 ,346 ,761
PREGUNTA7 18,17 39,655 ,463 , 157
PREGUNTA 8 18,12 41,288 ,61 ,761
PREGUNTA9 18,70 41,100 ,361 ,760
PREGUNTA 10 18,20 40,350 ,316 ,762
PREGUNTA 11 18,30 40,739 333 ,761
PREGUNTA 12 18,80 40,332 371 ,760

Fuente: Elaboracién propia

CONFIABILIDAD de la encuesta:

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach, r=0.755

Prueba de hipétesis de independencia

1). Hipétesis estadistica:

Ho: El diagnédstico del manejo de residuos soélidos municipales en el distrito de Moho no
es eficiente en la mejora de un sistema de gestion integral de residuos solidos

municipales.
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Ha: El diagnostico del manejo de residuos solidos municipales en el distrito de Moho es
altamente eficiente en la mejora de un sistema de gestion integral de residuos solidos
municipales.

2).Nivel de significancia: a =0.05

3).Prueba estadistica: Chi Cuadrada = 15.94 con p = 0.002

4).Decision: p(0.002)<a(0.05). La prueba estadistica es significativa

Se demuestra que, el manejo de residuos solidos municipales en el distrito de Moho es
altamente eficiente en la mejora de un sistema de gestidn integral de residuos solidos
municipales al 5% de significancia.

1).Hipdtesis estadistica:

Ho: La propuesta para un sistema de gestién integral de residuos sélidos municipales no
es eficiente en la mejora del sistema de gestion.

Ha: La propuesta para un sistema de gestion integral de residuos sélidos municipales es
altamente eficiente en la mejora del sistema de gestion

Nivel de significancia: a=0.05

2).Prueba estadistica: d = 0.202 con p = 0.016

3).Decision: p(0.016)<a(0.05). La prueba estadistica es significativa

Se demuestra que la propuesta para un sistema de gestion integral de residuos sélidos
municipales es altamente eficiente en la mejora del sistema de gestion

, al 5% de significancia.
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ANEXO 07: PANEL FOTOGRAFICO

IMAGEN 01: Visita a la Unidad de Gestion Ambiental y Salud Publica para la
revisibn de la caracterizacion de residuos sélidos 2019 de la Municipalidad

Provincial de Moho.

IMAGEN 02 : Encuesta a la poblacién sobre la Gestion Integral de residuos

s6lidos municipales , en el Barrio Santa Barbara.
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IMAGEN 03 : Encuesta a la poblacién sobre la Gestion Integral de

residuos  solidos municipales , en el Barrio San Martin.

IMAGEN 04: Residuos solidos ubicados en la plaza de armas, que no

estan correctamente segregados.
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IMAGEN 05: Residuos solidos dispuestos cerca a la parroquia San Pedro de

Moho.

IMAGEN 06: Disposicion final de los residuos soélidos del Distrito de Moho

ubicado en Chacalequenia.
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IMAGEN 07 : Acompanamiento a la compactadora de la Municipalidad Provincial de

Moho, en su recorrido por la zona urbana en el recojo de residuos solidos.
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